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คาํถามเก่ียวกบัมวลนิวทริโนและจุดกาํเนิดของการเสียสมมาตรอิเล็กโทรวีคเป็นปริศนา

สําคญัสองประการในฟิสิกส์อนุภาค การสร้างมวลนิวทริโนตอ้งการฟิสิกส์ใหม่ท่ีนอกเหนือจาก

แบบจําลองมาตรฐานและยงัเสนอแนะให้มีการทบทวนฟิสิกส์ของการเสียสมมาตรอีกคร้ัง 

จุดมุ่งหมายของวิทยานิพนธ์น้ีคือเพื่อศึกษาการเสียสมมาตรแบบแผ่รังสีในส่วนขยายท่ีไม่ข้ึนกบั

สเกลของแบบจาํลองมวลนิวทริโน SEESAW แบบท่ีสอง ในงานวิจยัน้ีเราไดห้าเง่ือนไขขอบเขต

จากดา้นล่างสาํหรับศกัยข์องสเกลาร์ของแบบจาํลองในลกัษณะทัว่ไปเป็นคร้ังแรก พร้อมทั้งหาจุด

ตํ่าสุดของศกัยภ์ายใตก้รอบแนวคิดของ Gildener และ Weinberg  เม่ือกาํหนดเง่ือนไขขอบเขตจาก

ดา้นล่างแลว้เราสามารถหาชุดของค่าคู่ควบแบบควอร์ติกของสเกลาร์ ท่ีทาํให้เกิดการเสียสมมาตร 

อิเล็กโทรวีคแบบแผ่รังสีท่ีระดบัหน่ึงลูปไดแ้ละมวลของฮิกส์ท่ีคลา้ยกบัแบบจาํลองมาตรฐานมีค่า

สอดคลอ้งกบัค่าจากการทดลอง การคาํนวณชุดสมการรีนอมลัไลเซชนัหน่ึงลูปสําหรับค่าคู่ควบ

แบบควอร์ติกของสเกลาร์ไดถู้กดาํเนินการเพื่อแสดงใหเ้ห็นว่าค่าคู่ควบยงัคงเป็นค่ารบกวนไปจนถึง

สเกลแพลงคด์ว้ยเง่ือนไข |𝜆𝜆𝑖𝑖| < 4𝜋𝜋 ซ่ึงพบว่าการวิวฒัน์ของค่าคู่ควบตวัเองของฮิกส์ท่ีคลา้ยกบั

แบบจาํลองมาตรฐาน 𝜆𝜆𝐻𝐻  สามารถถูกป้องกนัไม่ไดมี้ค่าเป็นลบท่ีพลงังานสูงไดต้ราบท่ีมวลของ

สเกลอนมีค่าไม่ก่ีกิกะอิเลก็ตรอนโวลต ์ 
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The questions of neutrino mass and the origin of electroweak symmetry

breaking are two major puzzles in particle physics. The neutrino mass generation

requires new physics beyond the Standard Model (SM) and also suggests the recon-

sideration of physics of symmetry breaking. The aim of this thesis is to study the

radiative symmetry breaking of singlet scalar extension of type II seesaw neutrino

mass model. In this work, we derive bounded from below conditions for the scalar

potential of the model in full generality for the first time. A novel framework of

Gildener-Weinberg is utilized in minimizing the multiscalar potential. Upon im-

posing the bounded from below conditions, we find sets of scalar quartic couplings

that can radiatively realize electroweak symmetry breaking at one-loop level. The

SM-like Higgs mass is required to be consistent with the experimental value. The

calculation of one-loop renormalization group equations of scalar quartic couplings

are also performed in order to show that they remain perturbative all the way to

the Planck scale with the condition |λi| < 4π. It is found that the evolution of the

SM-Higgs doublet self coupling λH can be prevented from being negative at high

energy as long as the mass of the scalon is a few GeV.
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