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วัตถุประสงค์ของการศึกษานี้คือ (1) เพื่อตรวจหาเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดมันสำปะหลังใน

ประเทศไทย (2) เพื่อสังเคราะห์อิลิซิเตอร์อนุภาคนาโนที่มีประสิทธิภาพในการต่อต้านโรคใบจุดมัน

สำปะหลัง และ (3) เพื่อประเมินวิธีการใช้อิลิซิเตอร์อนุภาคนาโนในการลดโรคใบจุดมันสำปะหลังใน

สภาพโรงเรือนตาข่าย เริ่มจากเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดมันสำปะหลังถูกตรวจสอบและจำแนกตามตาม

วิธีการของ Koch’s postulates ผลการศึกษาพบว่า สามารถแยกเช้ือราบริสุทธิ์และจำแนกเช้ือราได้

ทั้งหมดจำนวน 36 ไอโซเลต จากใบพืชสาเหตุโรคใบจุดจำนวน 16 ตัวอย่าง ในจำนวนนี้ มีเชื้อราท่ี

แยกได้ 23 ไอโซเลต ที่แสดงความรุนแรงในการก่อให้เกิดโรค โดยทำให้เกิดจุดแผลเน่าในใบพืชด้วย

วิธีการ detached leaves ไอโซเลตที่มีความรุนแรงในการก่อโรคมากที่สุดนั้น ทำให้เกิดแผลเน่า

ขนาด 28.35-32.72 × 25.70-29.70 มม. และ 26.86-30.57 × 19.20-24.05 มม. โดยคิดเป็น 30.4 

และ 34.8% ของพื้นท่ีใบท้ังหมด ตามลำดับ ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการจัดลำดับของโมเลกุล

บริเวณ ITS region สามารถจำแนกได้ว่าเป็นเชื ้อรา Alternaria alternata จำนวน 14 ไอโซเลต 

และ Alternaria solani จำนวน 9 ไอโซเลต ซึ่ง A. alternata นั้น มีความรุนแรงในการก่อให้เกิด

โรคใบจุดมันสำปะหลังสูงกว่า A. solani จากการทดสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรค พบว่า A. 

alternata ก่อให้เกิดอาการแผลตายและแผลใหม้บนใบมันสำปะหลัง เทคนิค Synchrotron (SR) 

Fourier-Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) ถูกนำมาใช้ในการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง

ของสารประกอบทางชีวเคมีของเนื้อเยื่อใบบริเวณช้ัน epidermis และช้ัน mesophyll เมื่อมีการเข้า

ทำลายของเชื ้อรา A. alternata ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณของ pectins, polysaccharides, 

celluloses, hemicelluloses เพ ิ ่มข ึ ้น ส ่วนปร ิมาณของ lipids, proteins, phenolics, ligins, 

carbohydrate ลดลงสำหรับการทดลองการสังเคราะห์อิลิซิเตอร์อนุภาคนาโนโดยใช้ Chitosan (CS) 

(0.4% หรือ 0.5%) และ pentasodium triphosphate (0.2% หรือ 0.5%) กับ salicylic acid (SA) 

0.05, 0.1 and 0.2% หรือ silver nitrate 1, 2, 3 mM ถูกนำมาเตรียม CS-NP-loaded SA จำนวน 

3 สูตร ได้แก่ N1, N2, N3 และ CS-NP-loaded silver จำนวน 3 สูตร ได้แก่ N4, N5, N6 ตามลำดับ 

NPs ท้ังหมด  6 สูตร ได้ผ่านการพิสูจน์แล้วว่าไม่เป็นพิษต่อใบมันสำปะหลัง โดยสูตร  CS-NP-loaded 
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The objectives of this study were (1) to detect fungal pathogen associated with 

leaf spot disease on cassava in Thailand, (2) to synthesize effective nanoparticle (NP) -

based elicitors against cassava leaf spot disease, and (3) to evaluate the application 

method of NP elicitors to reduce cassava leaf spot disease at net-house conditions. 

First, the fungal pathogen causing leaf spot disease on cassava plants was detected 

and identified following Koch’s postulates. The results showed that 36 fungal isolates 

were isolated and purified from 16 leaf spot samples. Among these, 23 fungal isolates 

showed virulent activities by causing rot lesions on detached leaves assay. The most 

and highly virulent fungal isolate caused rot lesions with sizes 28.35-32.72 × 25.70-

29.70 mm and 26.86-30.57 × 19.20-24.05 mm, accounting for 30.4 and 34.8% of total 

leaf area, respectively. The morphology and molecular sequencing on ITS region 

identified 14 isolates of Alternaria alternata and 9 isolates of Alternaria solani, the 

causal agents of cassava leaf spot disease in Thailand. The A. alternata was found to 

be more virulent than A. solani. In the pathogenicity test, A. alternata caused necrotic 

spot lesions and blight symptoms on cassava leaves. In addition, Synchrotron (SR) 

Fourier-Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) was used to determine the biochemical 

changes in the epidermis and mesophyll tissues of leaves infected by A. alternata. 

The results showed an increase in pectins, polysaccharides, celluloses, and 

hemicelluloses and a decrease in lipids, proteins, phenolics, ligins, and carbohydrate 

components. Moreover, the chitosan (CS) (0.4%) and pentasodium triphosphate (TPP) 

(0.2%) were mixed with salicylic acid (SA) at 0.05, 0.1 and 0.2% to prepare three 

formulations of CS-NP-loaded SA named N1, N2, N3, respectively. Similarly, CS (0.5%) 

and TPP (0.5%) were mixed with silver nitrate at 1, 2, 3 mM to prepare  

three formulations of CS-NP-loaded silver named N4, N5, N6, respectively. The six NPs 
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