
ทิวา  สายประดิษฐ : การออกแบบและพฒันาเคร่ืองลา้งองุ่นดว้ยอลัตราโซนิกส์ร่วมกบั
โอโซนแบบต่อเน่ือง (DESIGN AND DEVELOPMENT OF AN ULTRASONIC-OZONE 
ASSISTED CONTINUOUS GRAPE WASHING MACHINE) อาจารยท่ี์ปรึกษา :                    
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. เทวรัตน์  ตรีอ านรรค, 133 หนา้. 

วิทยานิพนธ์น้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อออกแบบและพฒันาเคร่ืองลา้งองุ่นด้วยอลัตราโซนิกส์
ร่วมกบัโอโซนแบบต่อเน่ือง รวมทั้งทดสอบและประเมินสมรรถนะการท างานของเคร่ืองตน้แบบท่ี
พฒันาขึ้น โดยได้ท าการศึกษาในหัวข้อต่างๆดังน้ี 1) ศึกษาผลของสารเคมีตกคา้งต่อค่าปริภูมิสี       
L* a* b* โดยการน าสารเคมีกลุ่มคาร์บาเมตท่ีความเข้มข้นต่าง ๆ มาตรวจสอบสารเคมีตกค้าง         
ดว้ยชุดทดสอบ GT-Pesticide test kit ไดผ้ลคือเม่ือความเขม้ขน้ของสารเคมีเพิ่มขึ้นจะส่งผลให้ค่า           
L* a* b* ลดลง หรือตวัอย่างมีสีเขม้ขึ้นเป็นสีเขียวมากขึ้น และเป็นสีน ้ าเงินมากขึ้นเม่ือความเขม้ขน้
สารเคมีเพิ่มขึ้น 2) ศึกษาผลของอลัตราโซนิกส์ต่อการลดสารเคมีตกคา้งในช่อองุ่นตวัอย่างโดยน า   
ช่อองุ่นตวัอย่างไปแช่ในสารเคมีกลุ่มคาร์บาเมตเขม้ขน้ 1 ppm เป็นเวลา 30 นาที จากนั้นน าไปลา้ง
ด้วยอัลตราโซนิกส์ความถ่ี 28.9, 40.3 และ 120.3 kHz เป็นเวลา 0, 5, 10 และ 15 นาที ได้ผลคือ        
เม่ือลา้งองุ่นตวัอย่างดว้ยอลัตราโซนิกส์ท่ีความถ่ีและเวลามากขึ้นจะช่วยลดสารเคมีตกคา้งไดดี้ขึ้น 
โดยความถ่ีและเวลาท่ีดีท่ีสุดคือ 120.3 kHz เวลา 10 นาที ซ่ึงสามารถลดสารเคมีตกค้างจน                 
อยูใ่นระดบัท่ีไม่มีสารเคมีตกคา้ง 3) ศึกษาผลของโอโซนต่อการลดสารเคมีตกคา้งในช่อองุ่นตวัอย่าง 
โดยน าช่อองุ่นตัวอย่างไปแช่ในสารเคมีกลุ่มคาร์บาเมตเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 30 นาที                
จากนั้นน าไปลา้งดว้ยโอโซนความเขม้ขน้ 4, 6 และ 8 ppm เป็นเวลา 0, 5, 10 และ 15 นาที ไดผ้ลคือ             
เม่ือลา้งองุ่นตวัอย่างด้วยโอโซนท่ีความเขม้ขน้และเวลามากขึ้นจะช่วยลดสารเคมีตกคา้งไดดี้ขึ้น    
โดยความเข้มข้นและเวลาท่ีดีท่ีสุดคือ 8 ppm เวลา 5 นาที ซ่ึงสามารถลดสารเคมีตกค้างจนอยู่            
ในระดับท่ีไม่มีสารเคมีตกคา้ง 4) ศึกษาผลของอลัตราโซนิกส์ต่อการลดคราบสกปรกบนผิวของ    
ช่อองุ่น โดยน าช่อองุ่นตวัอย่างไปยอ้มดว้ยสีผงและน าไปลา้งดว้ยอลัตราโซนิกส์ความถ่ี 28.9, 40.3 
และ 120.3 kHz เป็นเวลา 5, 10 และ 15 นาที ผลคือเม่ือลา้งองุ่นตวัอย่างดว้ยอลัตราโซนิกส์ท่ีความถ่ี
และเวลามากขึ้นช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการลดคราบสกปรก โดยความถ่ี 120.3 kHz เวลา 15 นาที 
มีประสิทธิภาพในการลดคราบสกปรก 93.16%  5) ศึกษาผลของโอโซนต่อการลดคราบสกปรก   
บนผิวของช่อองุ่น โดยน าช่อองุ่นตวัอย่างไปยอ้มดว้ยสีผงและน าไปลา้งดว้ยโอโซนความเขม้ขน้ 4, 
6 และ 8 ppm เป็นเวลา 5, 10 และ 15 นาที ผลคือเม่ือลา้งองุ่นตวัอย่างด้วยโอโซนท่ีความเข้มข้น    
และเวลามากขึ้นช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการลดคราบสกปรก โดยความความเขม้ขน้ 8 ppm เวลา   
15 นาที มีประสิทธิภาพในการลดคราบสกปรก 56.61% ซ่ึงถือว่าน้อยเม่ือเทียบกบัอลัตราโซนิกส์    
6) ทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองต้นแบบ ผลท่ีได้คือเคร่ืองต้นแบบมีอัตราการล้างองุ่นอยู่ ท่ี           
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The aim of this thesis was to design and develop an Ultrasonic-Ozone Assisted 

Continuous Grape Washing Machine. Including testing and evaluating the performance 

of the developed prototype. By conducting studies on various topics as follows:                 

1) Study the effect of pesticide residue on color space L*, a*, b* by using the      

carbamate chemicals at various concentrations to check for chemical residues by using                   

GT-Pesticide test kit. It is effective that when the concentration of chemicals increases, 

the L*, a*, b* value decreases or samples will darker, becomes green and blue as the 

chemical concentration increases. 2) Study the effect of ultrasonic on the reduction of 

pesticide residues in grape samples by immersing the samples in 1 ppm of carbamate 

for 30 minutes. After that, washing with ultrasonic frequency of 28.9, 40.3 and 120.3 

kHz for 0, 5, 10 and 15 minutes. The result shown that when washing the grapes samples 

with ultrasonic at a higher frequency and longer time will help to reduce chemical 

residues better. The best condition of washing is frequency of 120.3 kHz and time of 10 

minutes, which can reduce the pesticide residue to the level of non-residue. 3) Study the 

effect of ozone on the reduction of pesticide residues in grape samples by immersing 

the samples in 1 ppm of carbamate for 30 minutes. After that, washing with ozone 

concentration of 4, 6 and 8 ppm for 0, 5, 10 and 15 minutes. The result shown that when 

washing the grapes samples with ozone at a higher concentration and longer time will 






