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วิทยานิพนธน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเปนไปไดในการใชตะกรันเหล็กโมและ
เถาลอย เพื่อปรับปรุงดินลูกรังดอยคุณภาพ ใหสามารถนํามาใชเปนวัสดุงานโครงสรางทางอยาง
ยั่งยืน โดยวิทยานิพนธประกอบดวย 3 สวนไดแก สวนแรกศึกษาแนวทางในการใชลูกรังดอย
คุณภาพที่ปรับปรุงดวยตะกรันเหล็กโมเปนวัสดุทางเลือกที่ใชในการกอสรางโครงสรางทางชั้นวัสดุ
คัดเลือก  โดยการเตรียมอัตราสวนผสมของตัวอยางที่ผสมดินลูกรังดอยคุณภาพตอตะกรันเหล็กโม
ในอัตราสวนโดยนํ้าหนัก (50/50, 60/40, 70/30, 80/20 และ 90/10) และทําการทดสอบใน
หองปฏิบัติการทางวิศวกรรมปฐพี  การทดสอบประกอบดวยการหาขนาดคละของวัสดุมวลรวม,
คาความถวงจําเพาะ, คาการดูดซึมนํ้า, คาความตานทานการสึกหรอ, การบดอัดแบบสูงกวามาตรฐาน
และแคลิฟอรเนียรแบร่ิงเรโช (CBR) ผลการทดสอบพบวาตะกรันเหล็กโมเปนวัสดุที่ไมมีคุณสมบัติ
ความเหนียว (non-plastic) และมีคาตานทานการสึกหรอตํ่าหรือมีความคงทนสูง ดังน้ัน ดินลูกรัง
ดอยคุณภาพที่มีตะกรันเหล็กโมผสม  จึงสามารถพัฒนาคุณสมบัติดานการลดคุณสมบัติความเหนียว
เพิ่มความคงทนตอการสึกหรอสูงขึ้น, เพิ่มคาแคลิฟอรเนียรแบร่ิงเรโช และลดคุณสมบัติการบวมตัว
ผลการทดสอบยังแสดงใหเห็นวาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางกล ของดินลูกรังดอย
คุณภาพที่ถูกแทนที่ดวยตะกรันเหล็กโมปริมาณรอยละ 10 สามารถนํามาใชเปนวัสดุคัดเลือกตาม
มาตรฐานกรมทางหลวง

สวนที่สองศึกษาคุณสมบัติดานความหนาแนน กําลังอัดและความคงทนตอสภาวะเปยก
สลับแหง ของตัวอยางดินลูกรังที่ผสมตะกรันเหล็กโมและเถาลอยโดยนํ้าหนัก (70:30:0, 70:15:15
และ 70:0:30) และปริมาณปูนซีเมนตที่อัตราสวนตาง ๆ ผลการศึกษาพบวาคุณสมบัติดานกําลังอัด
เพิ่มขึ้นตามปริมาณตะกรันเหล็กโมและเถาลอยที่แทนที่เขาไปอยางมีนัยสําคัญ เชนเดียวกับกําลังอัด
ที่เพิ่มขึ้น และแคลิฟอรเนียรแบร่ิงเรโชแบบแชนํ้าและความคงทนตอสภาวะเปยกสลับแหง มีคา
เพิ่มขึ้นตามปริมาณตะกรันเหล็กโมและเถาลอย ดินลูกรังที่แทนที่ดวยตะกรันเหล็กโมและเถาลอย
รอยละ 70:30:0 และปริมาณปูนซีเมนตรอยละ 3 อยูในเกณฑใชเปนวัสดุรองพื้นทางซีเมนต ในขณะ
ที่ ดินลูกรังที่แทนที่ดวยตะกรันเหล็กโมและเถาลอยรอยละ 70:15:15 และ 70:0:30 ผสมปูนซีเมนต
รอยละ 3 อยูในเกณฑใชเปนวัสดุชั้นพื้นทางตามมาตรฐานกรมทางหลวง ตัวอยางดินลูกรังที่ผสม
ตะกรันเหล็กโมรอยละ 30 ผสมดวยปูนซีเมนตรอยละ 3 มีความคงทนตอสภาวะเปยกสลับแหง
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This thesis aims to study the possibility of using crushed slag (CS) and fly ash

(FA) to stabilize marginal lateritic soil (LS) to be a sustainable stabilized pavement

material. The thesis is mainly composed of three main parts. In the first part, a

comprehensive suite of geotechnical laboratory tests was undertaken on CS/LS blends

at various ratios (50:50, 60 :40, 70 :30, 80 :20 and 90 :10) to ascertain them as an

alternative engineering fill material. The physical and mechanical tests include

particle size distribution, specific gravity, water absorption, consistency, Los Angeles

(LA) abrasion, modified Proctor compaction and California Bearing Ratio (CBR).

Since CS is a non-plastic and durable material, the CS replacement improves soil

plasticity, abrasion, CBR and swelling of the marginal lateritic soil. The results

indicate that physical and mechanical properties of the 10% CS replacement blend are

found to meet the requirement of local road authority for engineering fill material.

The second part investigates the density, unconfined compression strength

(UCS) and durability against wetting and drying (w-d) cycles of cement stabilized

LS:CS:FA blends, at various cement contents and CS:FA replacement ratios. The

UCS of stabilized LS:CS:FA blends increases significantly with the CS and/or FA

replacement ratio. The soaked CBR and durability against w-d cycles are also






