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บทคัดย�อ 

  
 การจัดหาน้ําสะอาดผ�านระบบการประปาชุมชนเพ่ือใช�ในการอุปโภค – บริโภคอย�างเพียงพอ 
และมีความปลอดภัยเป'นสิ่งจําเป'น ดังนั้น หากแหล�งน้ําดิบมีคุณภาพไม�ดีพอ และระบบการผลิตน้ํา
สะอาดไม�มีประสิทธิภาพในการผลิตน้ําสะอาด ย�อมส�งผลกระทบต�อคุณภาพน้ําประปา และส�งผล
กระทบต�อสุขภาพอนามัยของประชากร ทําให�เกิดโรคเนื่องจากน้ําเป'นสื่อ   การศึกษาวิจัยครั้งนี้มี
วัตถุประสงค2เพ่ือการสํารวจคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของแหล�งน้ําดิบ คุณภาพ
น้ําประปาจากระบบประปาชุมชน และคุณภาพน้ําประปา ณ จุดใช�งาน      โดยการสุ�มตัวอย�างระบบ
ประปาชุมชน จํานวน 27 แห�ง จาก 4 จังหวัด ได�แก� จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดชัยภูมิ จังหวัด
บุรีรัมย2  และจังหวัดสุรินทร2 เพ่ือนํ ามาเปรียบเทียบกับเกณฑ2มาตรฐานคุณภาพน้ํ าประปา               
และจัดกลุ�มระบบประปาชุมชนด�วยเทคนิคทางสถิติ วิเคราะห2ความสัมพันธ2ระหว�างฤดูกาล ขนาดของ
ระบบประปา และจังหวัดท่ีต้ัง ผลการศึกษา พบว�าคุณภาพน้ําส�วนใหญ�มีป;ญหาการปนเป<=อนน้ําทาง
แบคทีเรีย โดยในฤดูแล�งจะมีค�าสูงกว�าในฤดูฝน คุณภาพนํ้าจากระบบประปาขนาดใหญ�มีคุณภาพ
ดีกว�าน้ําประปาจากระบบประปาขนาดเล็ก  เนื่องมาจากระบบประปาท่ีมีขนาดใหญ�จะมีระบบการ
ผลิตน้ําประปาดีกว�า จากสรุปผลการศึกษาเห็นควรเสนอแนะว�ากระบวนการผลิตน้ําประปาชุมชนควร
มีการปรับปรุง โดยเพ่ิมหน�วยการผลิตน้ํา  เช�น การเพ่ิมระบบการฆ�าเชื้อสําหรับระบบประปา
โดยเฉพาะระบบประปาน้ําบาดาล เพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ําประปาให�ผ�านเกณฑ2ตามมาตรฐานสามารถ
นําไปใช�ในการอุปโภคและบริโภค เพ่ือลดอุบัติการณ2การเกิดโรคเนื่องจากน้ําเป'นสาเหตุ 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 

  

Providing a safe and sufficiently water to people by community water supply 

system is necessary. Therefor poor water quality of water resource and ineffective 

water supply process have affect on water quality and people health. These are the 

cause of water borne disease in community. The objectives of this study are 

surveying in the physical chemical and biological characteristics of water resource, 

the storage of water supply and household of water supply from 27 of selected 

community water supply systems, within 4 provinces such as Nakhonratchasima, 

Chaiyapoom, Buriram and Surin province. To compare results with water supply 

quality standard and classified water supply systems into groups by using statistic 

technique and analyzes the relation between seasonal, sizes and location of water 

supply system. The results show the major problem of water quality are the bacteria 

contamination and they showed higher contaminant in dry season than rainy season. 

The water quality which was produced from large scale of water supply systems had 

a better water quality than the small scale of water supply system. These indicate 

that the large scale of water supply system had better process of water supply 

compared with the small scales system. In conclusion, the community water supply 

system should be improved by adding some unit operations such as disinfection unit 

especially for the underground water of water supply system. These can be 

improved the water supply quality to meet the standard. And to reduce the incident 

rate of water borne diseases.  

 

 

 

 

 

 

 

 



กิตติกรรมประกาศ 
 

การวิจัยครั้งนี้ ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ปีงบประมาณ 
2555 คณะผู้ศึกษาวิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ที่ให้การสนับสนุนทุนอุดหนุน                
การวิจัย สถานที่ในการท าวิจัย และเครื่องมือ-อุปกรณ์ในการตรวจวิเคราะห์ คณะผู้ศึกษาวิจัย
ขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที่ บุคลากร และประชากรของระบบประปาชุมชนจ านวน 27 แห่ง ที่เป็นกลุ่ม
ตัวอย่างในการศึกษาระบบประปาชุมชนครั้งนี้ ซึ่งตั้งอยู่ภายในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนล่าง 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัดสุรินทร์                   
ที่ให้ความร่วมมือในการให้ข้อมูลเกี่ยวกับระบบประปา และความสะดวกในการเก็บตัวอย่าง และ
ข้อมูลต่าง ๆ สุดท้ายนี้ผู้ เขียนขอขอบคุณ นางสาว โสธิชา กิจอาสา ผู้ช่วยในการวิจัย ที่ท าให้                   
การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี  

 
         

                                                 จรียา ยิ้มรัตนบวร 
                                                                                                    (หัวหน้าโครงการวิจัย) 

                                                                               17 พฤศจิกายน 2557  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



สารบัญ 
 

หน้า 
 
บทคัดย่อภาษาไทย       ก 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ       ข 
กิตติกรรมประกาศ       ค 
สารบัญ            ง 
สารบัญตาราง                                                                                                   ซ 
สารบัญรูป           ญ 
บทที่  

1 บทน า        1 
1.1 ความส าคัญและทีม่าของปัญหาการวิจัย     1  

  1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย    2  
  1.3  ขอบเขตของการวิจัย     2  
  2  ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง     4 
  2.1 แหล่งน  าดิบ      4 
   2.1.1 แหล่งน  าผิวดิน     4 
   2.1.2 แหล่งน  าใต้ดิน      4 
  2.2  คุณภาพน  า      4 
   2.2.1 ลักษณะทางกายภาพ     4 
   2.2.2 คุณสมบัติทางเคมี     5 
   2.2.2 คุณสมบัติทางด้านแบคทีเรีย     6 
  2.3 สิ่งแปลกปลอมในน  าประปาและผลกระทบต่อสุขภาพ     6 
   2.3.1 สิ่งแปลกปลอมในน  าประปา     6 
   2.3.2 ผลกระทบต่อสุขภาพที่เกิดจากน  า     7 
  2.4  มาตรฐานคุณภาพน  า     7 
   2.4.1 มาตรฐานน  าดิบของแหล่งน  าผิวดิน     7 
   2.4.2 มาตรฐานคุณภาพน  าใต้ดิน     8 
   2.4.3 มาตรฐานคุณภาพน  าประปา   13 
  2.5  ระบบการผลิตน  าประปา   15 
   2.5.1 ระบบการผลิตน  าประปาแบบบาดาล   15 
   2.5.2 ระบบการผลิตน  าประปาแบบผิวดิน   15 
  2.6  ขั นตอนการผลิตน  าประปา   18
  2.7  ระบบประปาหมู่บ้าน   18 
   2.7.1 แบบมาตรฐานระบบประปาบาดาลขนาดเล็ก   19 

 

 

 

 

 

 

 

 



- จ - 

 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หน้า 
    
   2.7.2 แบบมาตรฐานระบบประปาบาดาลขนาดกลาง   19 
   2.7.3 แบบมาตรฐานระบบประปาบาดาลขนาดใหญ่   20 
   2.7.4 แบบมาตรฐานระบบประปาบาดาลขนาดใหญ่มาก   20 
   2.7.5 แบบมาตรฐานระบบประปาผิวดินขนาดกลาง   20 
   2.7.6 แบบมาตรฐานระบบประปาผิวดินขนาดใหญ่   20 
   2.7.7 แบบมาตรฐานระบบประปาผิวดินขนาดใหญ่มาก   20 
  2.8 การเก็บตัวอย่างน  าประปา 24 
   2.8.1 จุดเก็บตัวอย่าง 24 
   2.8.2 จ านวนตัวอย่างน  า 24 
  2.9 ลักษณะพื นที่ที่ท าการส ารวจ 25 
   2.9.1 จังหวัดนครราชสีมา 25 
    2.9.1.1    ข้อมูลทั่วไป 25 
    2.9.1.2    ข้อมูลประชากรและการปกครอง 26 
   2.9.2 จังหวัดชัยภูมิ 26 
    2.9.2.1    ข้อมูลทั่วไป 26 
    2.9.2.2    ข้อมูลประชากรและการปกครอง 26 
   2.9.3 จังหวัดบุรีรัมย์ 27 
    2.9.3.1    ข้อมูลทั่วไป 27 
    2.9.3.2    ข้อมูลประชากรและการปกครอง 28 
   2.9.4 จังหวัดสุรินทร์ 28 
    2.9.4.1    ข้อมูลทั่วไป 28 
    2.9.4.2    ข้อมูลประชากรและการปกครอง 29 
  2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 29 
  3  วิธีการด าเนินการวิจัย 31 
  3.1  พื นที่การศึกษา 31 
  3.2 ระยะเวลาศึกษา  32 
  3.3 การสุ่มตัวอย่างระบบประปา  32 
   3.3.1 การแบ่งระบบประปาชุมชนตามลักษณะน  าดิบ 32 
   3.3.2 การแบ่งระบบประปาตามขนาดของการผลิตน  า 32 
  3.4 การเก็บตัวอย่าง  34 
  3.5 ขั นตอนการเก็บข้อมูลภาคสนาม  36 
   3.5.1 รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ 36 

 

 

 

 

 

 

 

 



- ฉ - 

 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หน้า 
   
    3.5.2 ก าหนดจุดเก็บตัวอย่างในแต่ละระบบประปา 36
   3.5.3 ความถี่ของการเก็บตัวอย่าง 36 
   3.5.4 จ านวนตัวอย่างที่ท าการเก็บ 36 
   3.5.5 วิธีการเก็บตัวอย่าง 36 
  3.6  การตรวจวิเคราะห์คุณภาพน  า 38 
  3.7 การวิเคราะห์ข้อมูล 39 
  3.8 การประมวลข้อมูลผลการศึกษา 39
 4 ผลการศึกษา                                                                                     40 
  4.1 ผลการศึกษาลักษณะคุณภาพแหล่งน  าดิบ 40 
   4.1.1 ลักษณะทางกายภาพ 40 
   4.1.2 ลักษณะน  าทางเคมี   43 
    4.1.2.1     ค่าความเป็นกรด-ด่าง, ค่าออกซิเจนละลายน  า 

และค่าการน าไฟฟ้า 43 
    4.1.2.2     ค่าของแข็ง 46 
    4.1.2.3     ค่าบีโอด ี 46 
    4.1.2.4     ทีเคเอ็น แอมโมเนีย ไนไตรท์ และ ไนเตรท 47 
    4.1.2.5     ความกระด้าง 48 
    4.1.2.5     สารอ่ืน ๆ 49 
   4.1.3 ลักษณะน  าทางชีวภาพ 51 
    4.1.3.1     โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั งหมด (Total Coliform Bacteria)  51 
    4.1.3.2     ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Fecal Coliform Bacteria) 53 
   4.1.4 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ เพ่ือเปรียบเทียบลักษณะน  าดิบ 53 
    4.1.4.1     การเปรียบเทียบระหว่างระบบประปาน  าผิวดิน 

กับระบบประปาน  าใต้ดิน 53 
    4.1.4.2     การเปรียบเทียบระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง 57 
    4.1.4.3     การเปรียบเทียบระหว่างจังหวัด 61 
   4.1.5 สรุปผลคุณภาพแหล่งน  าดิบ 65 
  4.2 ผลการศึกษาลักษณะคุณภาพน  าประปาจากสถานีสูบจ่าย 66 
   4.2.1 ลักษณะทางกายภาพ 66 
   4.2.2 ลักษณะน  าทางเคมี   69 
    4.2.2.1     ค่าความเป็นกรด-ด่าง, ค่าออกซิเจนละลายน  า 

และค่าการน าไฟฟ้า 69 

 

 

 

 

 

 

 

 



- ช - 

 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หน้า 
    
    4.2.2.2     ค่าของแข็ง 69
    4.2.2.3     ทีเคเอ็น แอมโมเนีย ไนไตรท์ และ ไนเตรท 71 
    4.2.2.4     สารอ่ืน ๆ 71 
    4.2.2.5      คลอรีนตกค้าง 72 
   4.2.3 ลักษณะน  าทางชีวภาพ 72 
    4.2.3.1     โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั งหมด (Total Coliform Bacteria)  72 
    4.2.3.2     ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Fecal Coliform Bacteria) 74 
   4.2.4 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ เพ่ือเปรียบเทียบคุณลักษณะน  าประปา 

ที่ออกจากโรงประปา 75 
    4.2.4.1     การเปรียบเทียบระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง 75 
    4.2.4.2     การเปรียบเทียบระหว่างจังหวัด 78 
    4.2.4.3      การเปรียบเทียบระหว่างขนาดของระบบประปา 81 
   4.2.5 สรุปผลคุณภาพน  าประปา ณ สถานีสูบจ่าย 84 
  4.3 ผลการศึกษาลักษณะคุณภาพน  าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน 85 
   4.3.1 ลักษณะทางกายภาพ 85 
   4.3.2 ลักษณะน  าทางเคมี   88 
    4.3.2.1     ค่าความเป็นกรด-ด่าง, ค่าออกซิเจนละลายน  า 

และค่าการน าไฟฟ้า 88 
    4.3.2.2     ค่าของแข็ง 88 
    4.3.2.3     สารอ่ืน ๆ 90 
    4.3.2.4      คลอรีนตกค้าง 91 
   4.3.3 ลักษณะน  าทางชีวภาพ 91 
    4.3.3.1     โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั งหมด (Total Coliform Bacteria)  91 
    4.3.3.2     ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Fecal Coliform Bacteria) 93 
   4.3.4 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ เพ่ือเปรียบเทียบลักษณะน  าประปา 
    ที่จุดใช้งานในครัวเรือน 94 
    4.3.4.1     การเปรียบเทียบระหว่างระบบประปาน  าผิวดินกับ 

ระบบประปาน  าใต้ดิน 94 
    4.3.4.2     การเปรียบเทียบระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง 97 
    4.3.4.3      การเปรียบเทียบระหว่างจังหวัด                                   100 
    4.3.4.4    การเปรียบเทียบระหว่างขนาด 

ของระบบประปา                                                    102 

 

 

 

 

 

 

 

 



- ซ - 

 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หน้า 
  
   4.3.5 สรุปผลคุณภาพน  าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือน                           105
 5 สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ      107 
  5.1 สรุปผลการศึกษา      107 
  5.2 ข้อเสนอแนะจากผลการวิจัย      109 
รายการอ้างอิง          111 
ภาคผนวก 
 ภาคผนวก ก ผลการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพของแหล่งน  าดิบ      113 
 ภาคผนวก ข ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของแหล่งน  าดิบ      116 
 ภาคผนวก ค ผลการตรวจวัดลักษณะทางชีวภาพของแหล่งน  าดิบ      127 
 ภาคผนวก ง  ผลการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพของน  าจากสถานีสูบจ่าย                               130 
 ภาคผนวก จ ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของของน  าจากสถานีสูบจ่าย      133 
 ภาคผนวก ฉ ผลการตรวจวัดลักษณะทางชีวภาพของน  าจากสถานีสูบจ่าย      141 
 ภาคผนวก ช ผลการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพของน  าจากจุดใช้น  าในครัวเรือน      144 
 ภาคผนวก ซ  ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของของน  าจากจุดใช้น  าในครัวเรือน                       147 
 ภาคผนวก ฌ ผลการตรวจวัดลักษณะทางชีวภาพของน  าจากจุดใช้น  าในครัวเรือน      155 
 ภาคผนวก ญ มาตรฐานคุณภาพน  าที่เกี่ยวข้อง.      158 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



สารบัญตาราง 
 
ตารางท่ี                       หน้า 
 

2.1  มาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน  8 

2.2  มาตรฐานคุณภาพน ้าบาดาลที่ใช้อุปโภค 12 

2.3  เกณฑ์คุณภาพน ้าประปาดื่มได้ กรมอนามัย พ.ศ. 2553 13 

2.4  มาตรฐานคุณภาพน ้าประปา ตามมาตรฐานการประปานครหลวง 14 

2.5  แบบมาตรฐานของระบบประปาขนาดต่าง ๆ   19 

2.6  จ้านวนตัวอย่างในการเก็บน ้าประปา                                                                    24  

2.7  สถิติประชากรตามทะเบียนราษฎรจังหวัดนครราชสีมา                                               26 

2.8  สถิติประชากรตามทะเบียนราษฎรจังหวัดบุรีรัมย์                                                     28 

3.1  จ้านวนหมู่บ้านในพื นที่ศึกษา 4 จังหวัด                                                                 32 

3.2  จ้านวนแหล่งน ้าดิบภายในพื นที่ศึกษา 4 จังหวัด                                                       34 

3.3 จ้านวนพื นที่ศึกษา 4 จังหวัดในแต่ละฤดู 34 

3.4 ที่ตั งระบบประปาบาดาลภายในพื นที่ศึกษา 4 จังหวัด                                                34 

3.5 ที่ตั งระบบประปาผิวดินภายในพื นที่ศึกษา 4 จังหวัด                                                  35 

3.6 พารามิเตอร์ที่ท้าการตรวจวัด                                                                             37 

3.7  วิธีการตรวจวิเคราะห์                                                                                      38 

4.1  ลักษณะทางกายภาพของแหล่งน ้าดิบ 41 

4.2  ลักษณะทางเคมีของแหล่งน ้าดิบ 44 

4.3  ลักษณะทางชีวภาพของแหล่งน ้าดิบ 52 

4.4   ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน ้าดิบ ระหว่างระบบประปาน ้าผิวดิน 

กับระบบประปาน ้าใต้ดิน 55 

4.5   ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน ้าดิบ ระหว่างน ้าดิบในฤดูฝนกับน ้าดิบในฤดูแล้ง 59 

4.6  ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน ้าดิบ ระหว่าง 4 จังหวัดที่ศึกษา 63 

4.7 ผลการเปรียบเทียบเชิงซ้อนของคุณลักษณะน ้าดิบ ระหว่าง 4 จังหวัดที่ศึกษา 64 

4.8   ลักษณะทางกายภาพของน ้าจากสถานีสูบจ่าย 67 

4.9   ลักษณะทางเคมีของของน ้าจากสถานีสูบจ่าย 70

 

 

 

 

 

 

 

 



- ฌ - 

 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางท่ี                    หน้า 
 

4.10  ลักษณะทางชีวภาพของน ้าจากสถานีสูบจ่าย 73 

4.11  ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน ้าประปาที่ออกจากโรงประปา ระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง 76 

4.12 ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน ้าประปาที่ออกจากโรงประปา ระหว่าง 4 จังหวัดที่ศึกษา 79 

4.13   ผลการเปรียบเทียบเชิงซ้อนของคุณลักษณะน ้าประปาที่ออกจากโรงประปา  

ระหว่าง 4 จังหวัดที่ศึกษา 80 

4.14   ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน ้าประปาที่ออกจากโรงประปา  

ระหว่างระบบประปาขนาดใหญ่มากกับขนาดอ่ืน ๆ 82 

4.15  ลักษณะทางกายภาพของน ้าประปา 86 

4.16 ลักษณะทางเคมีของน ้าประปา 89 

4.17   ลักษณะทางชีวภาพของน ้าประปา 92 

4.18   ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน ้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน  

ระหว่างระบบประปาน ้าผิวดินกับระบบประปาน ้าใต้ดิน 95 

4.19   ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน ้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน ระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง 98 

4.20  ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน ้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน  

ระหว่าง 4 จังหวัดที่ศึกษา 101 

4.21 ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน ้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน  

ระหว่างระบบประปาขนาดใหญ่มากกับขนาดอ่ืน ๆ 103 

 

 

 

 

 

 

 

 



สารบัญรูป 
 
รูปที่                       หน้า 
 

2.1  ระบบการผลิตน ้าประปาบาดาล 16 

2.2  ระบบการผลิตน ้าประปาผิวดิน 17 

2.3  แบบมาตรฐานประปาหมู่บ้าน แบบบาดาลขนาดเล็ก 21 

2.4  แบบมาตรฐานประปาหมู่บ้าน แบบบาดาลขนาดกลาง 21 

2.5  แบบมาตรฐานประปาหมู่บ้าน แบบบาดาลขนาดใหญ่ 22 

2.6  แบบมาตรฐานประปาหมู่บ้าน แบบบาดาลขนาดใหญ่มาก 22 

2.7  แบบมาตรฐานประปาหมู่บ้าน แบบผิวดินขนาดกลาง                                                 23 

2.8  แบบมาตรฐานประปาหมู่บ้าน แบบผิวดินขนาดใหญ่                                                  23 

2.9  แบบมาตรฐานประปาหมู่บ้าน แบบผิวดินขนาดใหญ่                                                  24 

2.10  แผนที่จังหวัดนครราชสีมา                                                                                25 

2.11  แผนที่จังหวัดชัยภูม                                                                                        27 

2.12 แผนที่จังหวัดบุรีรัมย์ 27 

2.13 แผนที่จังหวัดสุรินทร์                                                                                      28 

3.1  ขั นตอนการศึกษา                                                                                          31 

3.2  จุดเก็บตัวอย่างระบบประปาชุมชน                                                                      33 

4.1  เปรียบเทียบค่าสีระหว่างแหล่งน ้าผิวดินและน ้าบาดาล ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 42 

4.2  เปรียบเทียบค่าความขุ่นระหว่างแหล่งน ้าผิวดินและน ้าบาดาล ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 42 

4.3  เปรียบเทียบค่าของแข็งในแหล่งน ้าผิวดินและแหล่งน ้าบาดาล ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 46 

4.4   เปรียบเทียบค่าบีโอดีในแหล่งน ้าผิวดินและแหล่งน ้าบาดาล ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 47 

4.5   เปรียบเทียบค่าไนโตรเจนในแหล่งน ้าผิวดินและแหล่งน ้าบาดาล ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 48 

4.6  เปรียบเทียบค่าเหล็กในแหล่งน ้าผิวดินและแหล่งน ้าบาดาล ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 49 

4.7 เปรียบเทียบคา่แมงกานีสในแหล่งน ้าผิวดินและแหล่งน ้าบาดาล ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 50 

4.8   เปรียบเทยีบค่าโคลิฟอร์มทั งหมดในแหล่งน ้าผิวดินและแหล่งน ้าบาดาล ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 51 

4.9   เปรียบเทียบค่าฟีคัลโคลิฟอร์มในแหล่งน ้าผิวดินและแหล่งน ้าบาดาล ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 53

 

 

 

 

 

 

 

 



- ฎ - 

 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 
รูปที่                      หน้า 
 

4.10  ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น ้าดิบ ระหว่างระบบประปาน ้าผิวดิน 

กับระบบประปาน ้าใต้ดิน (1) สี (2) เหล็ก (3) ไนไตรท์ (4) แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  

(5) ความกระด้างทั งหมด และ (6) ความกระด้างแคลเซียม 56 

4.11  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์น ้าดิบ ระหว่างระบบประปาน ้าผิวดิน 

กับระบบประปาน ้าใต้ดิน 57 

4.12 ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น ้าดิบ ระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง                         

(1) พีเอช (2) อุณหภูมิ (3) โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั งหมด และ (4) ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 60 

4.13   การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์น ้าดิบ ระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง 61 

4.14    ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น ้าดิบ ระหว่าง 4 จังหวัด  

(1) ความกระด้างทั งหมด (2) คลอไรด์ (3) ของแข็งทั งหมด และ (4) ของแข็งละลายทั งหมด 65 

4.15  เปรียบเทียบค่าสีของน ้าจากสถานีสูบจ่ายระหว่างแหล่งน ้าผิวดินและน ้าบาดาล   

ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 68 

4.16 เปรียบเทียบค่าความขุ่นของน ้าจากสถานีสูบจ่ายระหว่างแหล่งน ้าผิวดินและน ้าบาดาล 

ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง  68 

4.16 เปรียบเทียบค่าของแข็งของน ้าจากสถานีสูบจ่ายระหว่างแหล่งน ้าผิวดินและน ้าบาดาล 

ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง  69 
4.18 เปรียบเทียบคา่ไนโตรเจนของน ้าจากสถานีสูบจ่ายระหว่างแหล่งน ้าผิวดินและน ้าบาดาล 

ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง  71 
4.19   เปรียบเทียบค่าโคลิฟอร์มทั งหมดน ้าจากสถานีสูบจ่ายระหว่างแหล่งน ้าผิวดินและ  

แหล่งน ้าบาดาล ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 74 
4.20  เปรียบเทียบค่าฟีคัลโคลิฟอร์มน ้าจากสถานีสูบจ่ายระหว่างแหล่งน ้าผิวดินและ  

แหล่งน ้าบาดาล ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 75 

4.21 ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น ้าประปาที่ออกจากโรงประปาระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง  

  (1) พีเอช (2) อุณหภูมิ (3) ฟลูออไรด์ และ (4) ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 77 
4.22  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์น ้าประปาที่ออกจากโรงประปา  

ระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง                                                                               78 

 

 

 

 

 

 

 

 



- ฏ - 

 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 
รูปที่                       หน้า 
 

4.23  ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์ของแข็งทั งหมดในน ้าประปาที่ออกจาก 
โรงประปา ระหว่าง 4 จังหวัด                                                                    80 

4.24  ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น ้าประปาที่ออกจากโรงประปาระหว่างระบบ 
ประปาขนาดใหญ่มากกับขนาดอ่ืน ๆ (1) ความน้าไฟฟ้า (2) ของแข็งทั งหมด และ  
(3) ของแข็งละลายทั งหมด                                                                               83 

4.25 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์น ้าประปาที่ออกจากโรงประปาระหว่างระบบ 
ประปาขนาดใหญ่มากกับขนาดอ่ืน ๆ                                                                    84 

4.26   เปรียบเทียบค่าสีของน ้าประปาระหว่างแหล่งน ้าผิวดินและน ้าบาดาล  
ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง                                                                               87 

4.27 เปรียบเทียบค่าความขุ่นของน ้าประปาระหว่างแหล่งน ้าผิวดินและน ้าบาดาล  
ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง                                                                                  88 

4.28  เปรียบเทียบค่าของแข็งของน ้าประปาระหว่างแหล่งน ้าผิวดินและน ้าบาดาล 
ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง                                                                                  90 

4.29 เปรียบเทียบค่าโคลิฟอร์มทั งหมดของน ้าประปาระหว่างแหล่งน ้าผิวดินและ 
แหล่งน ้าบาดาล ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง                                                               93 

4.30 เปรียบเทียบค่าฟีคัลโคลิฟอร์มของน ้าประปาระหว่างแหล่งน ้าผิวดินและ 
แหล่งน ้าบาดาล ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง                                                               94 

4.31 ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น ้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน ระหว่างระบบ 
ประปาน ้าผิวดินกับระบบประปาน ้าใต้ดิน (1) อุณหภูมิ (2) สี (3) เหล็ก และ (4) พีเอช          96 

4.32   การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์น ้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน  
ระหว่างระบบประปาน ้าผิวดินกับระบบประปาน ้าใต้ดิน                                              97 

4.33  ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น ้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน  
ระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง (1) ออกซิเจนละลาย (2) พีเอช (3) อุณหภูมิ และ (4) ฟลูออไรด์      99 

4.34 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์น ้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน  
ระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง                                                                             100 

4.35  ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น ้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน ระหว่างระบบประปา 
ขนาดใหญ่มากกับขนาดอ่ืน ๆ (1) ความน้าไฟฟ้า (2) ของแข็งทั งหมด และ  
(3) ของแข็งละลายทั งหมด                                                                             104 

4.36   การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์น ้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน  
ระหว่างระบบประปาขนาดใหญ่มากกับขนาดอ่ืน           105 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                 
บทที่  1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำกำรวิจัย   
 น ้ำเป็นปัจจัยที่มีควำมส้ำคัญยิ่งต่อกำรด้ำรงชีวิตของมนุษย์และสิ่งมีชีวิตทุกชนิด เพ่ือน้ำไปใช้ใน
กำรด้ำรงชีวิต กำรจัดหำน ้ำสะอำดเพ่ือใช้ในกำรอุปโภค - บริโภคเป็นสิทธิขั นพื นฐำนที่ประชำชนควร
ได้รับอย่ำงมีคุณภำพและทั่วถึง  ดังนั นรัฐจึงมีหน้ำที่ในกำรจัดสรรให้ประชำชนมีน ้ำสะอำดส้ำหรับเป็น
น ้ำดื่ม - น ้ำใช้อย่ำงเพียงพอ  เมื่อประชำชนมีน ้ำสะอำดส้ำหรับดื่มและใช้อย่ำงเพียงพอก็จะส่งผลให้
ประชำชนมีสุขอนำมัยที่ดี รัฐบำลได้มีกำรก้ำหนดนโยบำยเกี่ยวกับเรื่องนี  โดยมีเป้ำหมำยให้ทุกหมู่บ้ำน
มีแหล่งน ้ำเพ่ืออุปโภค - บริโภคอย่ำงทั่วถึงและพอเพียงภำยในปี 2550 รวมทั งมีระบบประปำครบทุก
หมู่บ้ำนภำยในปี 2551  โดยมีหลำยหน่วยงำนที่มีหน้ำที่รับผิดชอบกำรให้บริกำรน ้ำเพ่ือกำรอุปโภค - 
บริโภคแก่ประชำชน โดยด้ำเนินงำนอย่ำงบูรณำกำร ตั งแต่หน่วยงำนระดับนโยบำยที่ก้ำหนดนโยบำย
และแนวทำงกำรบริหำรงำนต่ำง ๆ จนถึงหน่วยงำนระดับปฏิบัติกำรที่รับผิดชอบกำรผลิต จ้ำหน่ำย 
และกำรให้บริกำรแก่ประชำชน  ระบบประปำในเขตเมืองมีหน่วยงำนรัฐวิสำหกิจที่รับผิดชอบ ได้แก่ 
กำรประปำนครหลวง รับผิดชอบกำรผลิตน ้ำประปำเพ่ือจ่ำยในพื นที่กรุงเทพมหำนครและปริมณฑล 
และกำรประปำส่วนภูมิภำครับผิดชอบกำรผลิตน ้ำประปำเพ่ือจ่ำยในจังหวัดต่ำง ๆ ส่วนในพื นที่ชนบท
มีกรมอนำมัย กระทรวงสำธำรณสุข กรมทรัพยำกรน ้ำ กระทรวงทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม 
เป็นหน่วยงำนที่รับผิดชอบก่อสร้ำงระบบประปำหมู่บ้ำน และส่งมอบกำรดูแลให้กับกำรปกครองส่วน
ท้องถิ่น โดยมีอัตรำส่วนควำมรับผิดชอบของแต่ละหน่วยงำนดังนี  กำรประปำนครหลวงร้อยละ 10 
กำรประปำส่วนภูมิภำคร้อยละ 16 และกิจกำรประปำหมู่บ้ำนร้อยละ 74  ซึ่งจะเห็นได้ว่ำกิจกำร
ประปำหมู่บ้ำนมีอัตรำส่วนมำกท่ีสุด จำกข้อมูลของกรมกำรพัฒนำชุมชน กระทรวงมหำดไทย (2546) 
ประเทศไทยมีจ้ำนวนหมู่บ้ำนทั งหมด 68,501 หมู่บ้ำน จ้ำนวนหมู่บ้ำนที่มีระบบประปำ 52,456 
หมู่บ้ำน คิดเป็นร้อยละ 76.58  โดยภำคตะวันออกเฉียงเหนือมีจ้ำนวนหมู่บ้ำนทั งหมด 30,405 
หมู่บ้ำน จ้ำนวนหมู่บ้ำนที่มีระบบประปำ เท่ำกับ 23,599 หมู่บ้ำน คิดเป็นร้อยละ 77.6   ดังนั นหำก
แหล่งน ้ำดิบทั งน ้ำผิวดิน หรือน ้ำใต้ดินที่น้ำไปใช้ในกำรผลิตน ้ำประปำถูกปนเปื้อนจำกน ้ำเสียของ
บ้ำนเรือน สำรเคมีต่ำง ๆ ที่ใช้ในกำรเกษตรกรรม หรือน ้ำเสียจำกอุตสำหกรรมต่ำง ๆ ย่อมส่งผลเสีย
ต่อคุณภำพน ้ำประปำจะน้ำมำผลิต  และหำกระบบกำรผลิตน ้ำสะอำดไม่มีประสิทธิภำพในกำรผลิตน ้ำ 
ท้ำให้น ้ำประปำที่ได้มีสำรปนเปื้อนอยู่ ย่อมส่งผลกระทบต่อสุขภำพของประชำกร ท้ำให้เกิดโรค
เนื่องจำกน ้ำเป็นสื่อ ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อคนจ้ำนวนมำก ดังเช่นเหตุกำรณ์ในอดีตที่เคยเกิดขึ นใน
ประเทศญี่ปุ่น ซึ่งมีกำรปนเปื้อนสำรปรอทลงในน ้ำทะเล และท้ำให้ประชำกรในหมู่บ้ำนมินำมำตะที่
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อำศัยแหล่งน ้ำได้รับสำรปรอทเกินมำตรฐำน ส่งผลก่อให้เกิดโรคมินำมำตะ หรือในกรณีที่มีกำร
ปนเปื้อนแคดเมียมในแหล่งน ้ำส่งผลท้ำให้เกิดโรคอิไต - อิไต 
 จำกผลกำรศึกษำของ กิตติญำ และ ฉัตรเพชร (2552) ท้ำกำรส้ำรวจข้อมูลระบบประปำเพ่ือ
เปรียบเทียบประสิทธิภำพและคุณภำพน ้ำประปำ โดยท้ำกำรสุ่มตัวอย่ำงระบบประปำทั งสิ น 34 แห่ง 
ในเขตอ้ำเภอเมือง จังหวัดนครรำชสีมำพบว่ำ คุณภำพน ้ำประปำหมู่บ้ำนร้อยละ 34   ไม่ผ่ำนเกณฑ์
มำตรฐำนคุณภำพน ้ ำประปำ ตำมประกำศของกรมอนำมัย นฤมล และวรำงคณำ ( 2549) 
ท้ำกำรศึกษำระบบประปำหมู่บ้ำนแบบผิวดิน ภำยในจังหวัดขอนแก่น จ้ำนวน  11 แห่ง พบว่ำ
คุณภำพน ้ำไม่ผ่ำนเกณฑ์มำตรฐำนน ้ำบริโภคถึงร้อยละ 90.91  จะเห็นได้ว่ำคุณภำพน ้ำจำกระบบ
ประปำหมู่บ้ำน มีค่ำต่้ำกว่ำมำตรฐำนและมีกำรปนเปื้อนจุลินทรีย์ ซึ่งอำจก่อให้เกิดโรคซึ่งเกิดจำกน ้ำ
เป็นสื่อ (water borne diseases) เช่น โรคอุจำระร่วง  โรคทำงเดินอำหำร  โรคพยำธิ และโรคไวรัส
ลงตับ มีโอกำสระบำดไปสู่ประชำกรในชุมชนได้ โรคอุจจำระร่วงในเด็ก เป็นปัญหำทำงด้ำน
สำธำรณสุขท่ีส้ำคัญในประเทศก้ำลังพัฒนำ โดยมีเด็กอำยุต่้ำกว่ำ 5 ปี จ้ำนวน 1.5 ล้ำนคนจำกเด็ก 10 
ล้ำนคนตำยเพรำะโรคอุจจำระร่วง (UNICEF/WHO, 2009)  WHO คำดกำรณ์ว่ำกำรมีน ้ำดื่มที่สะอำด
และปลอดภัย จะสำมำรถป้องกันกำรเกิดโรคอุจำระร่วงได้ร้อยละ 94 (Bartram and Gorgon, 
2008) และจำกผลกำรศึกษำของ Majuru et al. (2011) พบว่ำหมู่บ้ำนที่มีกำรปรับปรุงระบบกำร
ผลิตน ้ำประปำ เช่น ในตัวระบบประปำ และกำรเลือกใช้แหล่งน ้ำดิบที่มีควำมน่ำเชื่อถือในเรื่อง
คุณภำพน ้ำ จะมีอัตรำกำรเกิดโรคอุจำระร่วงลดลงร้อยละ 57  

ดังนั นในกำรศึกษำวิจัยครั งนี มีวัตถุประสงค์ในกำรส้ำรวจคุณภำพน ้ำผิวดิน คุณภำพน ้ำประปำ
จำกระบบประปำชุมชนภำยในพื นที่ศึกษำ และคุณภำพน ้ำประปำ ณ จุดใช้งำน โดยจำกโรงประปำ
ชุมชนจำกทั ง 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดนครรำชสีมำ จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัดสุรินทร์ 
เพ่ือน้ำมำเปรียบเทียบกับเกณฑ์มำตรฐำนคุณภำพน ้ำประปำ วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงฤดูกำล 
ขนำดของโรงประปำ และจังหวัดที่ตั ง และประเมินคุณภำพน ้ำประปำชุมชนในพื นที่ศึกษำ เพ่ือหำแนว
ทำงแก้ไขปัญหำในกรณีที่มีที่มำของปัญหำร่วมกัน เพ่ือปรับปรุงกำรผลิตน ้ำประปำชุมชนให้มี
ประสิทธิภำพต่อไป 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

เพ่ือศึกษำและประเมินคุณภำพทำงกำยภำพ เคมี และชีวภำพของน ้ำประปำชุมชนในพื นท่ีศึกษำ 
 

1.3  ขอบเขตของกำรวิจัย 
 1) พื นที่ศึกษำอยู่ภำยในพื นที่ 4 จังหวัด ซึ่งประกอบด้วย จังหวัดนครรำชสีมำ จังหวัดชัยภูมิ 
จังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัดสุรินทร์ โดยจะสุ่มตัวอย่ำงระบบประปำชุมชนจำกทั ง 4 จังหวัดดังกล่ำว 

 

 

 

 

 

 

 

 



- 3 - 
 

 2)  เก็บรวบรวมข้อมูลทั่วไปของระบบประปำชุมชน ได้แก่ ก้ำลังผลิต ที่ตั ง แหล่งน ้ำดิบ  ปริมำณ
น ้ำที่ผลิตได้  กระบวนกำรผลิตน ้ำประปำ 
      3) กำรส้ำรวจภำคสนำม โดยกำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำประปำชุมชน ช่วงฤดูร้อน (เดือนเมษำยน) และ
ช่วงฤดูฝน (เดือนสิงหำคม) จุดในกำรเก็บตัวอย่ำงของระบบประปำแต่ละแห่งได้แก่ แหล่งน ้ำดิบที่ใช้
ในกำรผลิตน ้ำประปำ น ้ำประปำจำกระบบกำรผลิต และน ้ำประปำในระบบจ่ำยน ้ำ  
     4) ตรวจวิเครำะห์คุณภำพทำงกำยภำพ เคมีและชีวภำพ และน้ำไปเปรียบเทียบกับค่ำมำตรฐำน
คุณภำพน ้ำดิบเพื่อใช้ในกำรผลิตน ้ำประปำ และมำตรฐำนคุณภำพน ้ำประปำ 
      5) น้ำข้อมูลที่ได้ไปประเมินประสิทธิภำพระบบกำรผลิตน ้ำประปำ ร่วมกับข้อมูลทำงด้ำน
วิศวกรรมกำรผลิตน ้ำประปำ และข้อมูลผลกระทบทำงด้ำนสุขภำพอนำมัย 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



  บทท่ี  2 
การทบทวนเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 
 การจัดหาน ้าสะอาดเพ่ือใช้ในการอุปโภค – บริโภคเป็นสิทธิขั นพื นฐานที่ประชาชนควรได้รับ
อย่างมีคุณภาพและทั่วถึง เนื่องจากน ้าเป็นปัจจัยส้าคัญต่อการด้ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด มนุษย์
จึงต้องการแหล่งน ้าที่สะอาดไม่มีการปนเปื้อนของมลทินหรือสารพิษ จึงท้าให้เกิดการปรับปรุง
คุณภาพน ้าหรือระบบประปาขึ น เพ่ือสามารถนาใช้ในการอุปโภค – บริโภคได้โดยไม่ก่อให้เกิด
อันตรายต่อสุขภาพ ดังนั น การศึกษาวิจัยคุณภาพน ้าประปาให้มีความสะอาดและความปลอดภัยต่อ
ผู้บริโภค จึงมีความส้าคัญ ผู้วิจัยได้ท้าการทบทวนงานวิจัยและเอกสารที่เกี่ยวข้อง มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี  

2.1   แหล่งน ้าดิบ 
แหล่งน ้าดิบที่น้าไปใช้ในการผลิตน ้าประปา ก่อนที่จะท้าการผลิตน ้าประปาจ้าเป็นจะต้องมี

การศึกษาและส้ารวจถึงแหล่งน ้าที่จะน้ามาผลิตน ้าประปา ว่ามีปริมาณเพียงพอและมีคุณสมบัติที่
เหมาะสมหรือไม่ เพื่อที่จะได้น ้าประปาที่มีคุณภาพสูงเหมาะแก่การอุปโภค - บริโภค แหล่งน ้าดิบที่ใช้
ในกระบวนการผลิตน ้าประปามี 2 ประเภท คือ น ้าผิวดิน และน ้าใต้ดิน   (สมาคมวิศวกรรม
สิ่งแวดล้อม, 2550)  
 2.1.1 แหล่งน ้าผิวดิน  
 คือ น ้าฝนส่วนที่ตกลงมาสู่พื นดินแล้วไหลลงสู่ที่ต่้าตามล้าธาร คลอง หนอง ล้าธาร 
แม่น ้า ทะเล รวมถึงน ้าที่ไหลล้นจากใต้ดินเข้ามาสมทบในช่วงที่ไม่มีฝนตกส้าหรับแหล่งน ้าบางแหล่ง 
ปริมาณน ้าผิวดินจะมากหรือน้อยขึ นอยู่กับ ปริมาณน ้าฝนที่ตกลงมา และขนาดและระดับความสูงต่้า
ของพื นที่ ลักษณะดิน สิ่งปกคลุมพื นที่นั น เช่น ป่าไม้ หรือถนน 
 2.1.2 แหล่งน ้าใต้ดิน 
 คือ น ้าฝนส่วนที่ตกลงมาและถูกดูดซึมลงไปในดิน และไหลผ่านชั นดินต่าง ๆตามรอย
แตกของหิน หรือช่องว่างของเม็ดทราย หินปูน ลึกลงไปจนถึงชั นหินหรือดินที่น ้าซึมต่อไปไม่ได้ ระดับ
น ้าใต้ดินจะสูงต่้าตามระดับของพื นดิน (Profile) ที่อยู่เหนือน ้าใต้ดินนั น และระดับน ้าไม่คงที่ ขึ นลง
ตามฤดูกาล คือ ในฤดูฝนระดับน ้าใต้ดินจะสูงขึ น และในฤดูแล้งระดับน ้าจะลดลง มุมเทเอียงของ
ระดับน ้าใต้ดินจะลาดหรือชันขึ นอยู่กับปริมาณน ้าฝนที่ซึมลงดิน และความฝืดของชั นดินที่น ้าไหลผ่าน 
 

2.2   คุณภาพน ้า 
ลักษณะสมบัติของน ้าดิบและน ้าประปา แบ่งออกเป็น คุณสมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และ

ทางด้านแบคทีเรีย มีรายละเอียด ดังต่อไปนี   
2.2.1 ลักษณะทางกายภาพ 

 1) ความขุ่น เกิดจากสารแขวนลอยในน ้า เช่น ดิน ทราย สิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก และ
สาหร่ายเซลเดียว แพลงตอน สามารถท้าให้เกิดแสงหักเหในน ้า เป็นปัจจัยส้าคัญในการตัดสินว่า 
ผู้บริโภคต้องการใช้น ้าหรือไม่ และเนื่องจากความขุ่นเป็นพารามิเตอร์ที่วัดได้ง่าย จึงนิยมใช้ความขุ่น
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เป็นเครื่องวัดประสิทธิภาพของกระบวนการหลายประเภท เช่น กระบวนการตกตะกอน กระบวนการ
กรอง เป็นต้น  

 2) สี เกิดจากพืชและใบไม้ที่เน่าเสีย และมักมีสีชา การที่น ้ามีสีผิดปกติ ท้าให้น ้าไม่น่าใช้  
 3) กลิ่นและรส เกิดจากสาเหตุ จุลินทรีย์ต่าง ๆ สาหร่าย ก๊าซต่าง ๆ ที่ละลายในน ้า การ

เน่าเปื่อยของสารอินทรีย์ในน ้าซึ่งขาดออกซิเจน เป็นต้น มาตรฐานก้าหนดว่าต้องไม่เป็นที่น่ารังเกียจ  
 4) อุณหภูมิ น ้าธรรมชาติมักมีอุณหภูมิปกติ อุณหภูมิเป็นปัจจัยที่ท้าให้คุณภาพน ้า

เปลี่ยนแปลงได้ และยังมีอิทธิพลต่อกรรมวิธีในการผลิตน ้าประปาอีกด้วย  
2.2.2 คุณสมบัติทางเคมี  

 1) พีเอช น ้าในธรรมชาติส่วนใหญ่จะมีค่าพีเอชอยู่ในช่วง 6 - 8.5 น ้าบาดาลจะมีค่าพี
เอชสูง หรือต่้าเกินไปมักเป็นอุปสรรคในกระบวนการโคแอกกูเลชัน (Coagulation) ด้วยสารส้ม 

 2) ความเป็นด่าง (Alkalinity) น ้าที่มีความเป็นด่างสูงเป็นน ้าที่มีความสามารถในการ
ต้านทานการเปลี่ยนแปลงค่าพีเอชได้ดี หรือที่เรียกว่า buffering capacity คุณสมบัตินี มีความส้าคัญ
ส้าหรับการตกตะกอนด้วยารส้มในระบบประปา มีประโยชน์ช่วยให้ปฏิกิริยาในกระบวนการโคแอก
กูเลชันเกิดขึ นอย่างมีประสิทธิภาพ  

 3) ความกระด้าง (Hardness) หมายถึง ความเข้มข้นหรือปริมาณของอนุมูลโลหะประจุ 
+2 ในน ้า ได้แก่ แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานีส สตรอยเซียม รวมทั งเหล็ก และอลูมิเนียม 
โดยธรรมชาติสาเหตุของความกระด้างในน ้าธรรมชาติเกิดแคลเซียมและแมกนีเซียมมากกว่าเหล็กและ
โลหะอ่ืน น ้าจากแหล่งต่าง ๆ จะมีความกระด้างไม่เท่ากัน อาจแบ่งระดับความกระด้างตามปริมาณ
แคลเซียมคาร์บอเนต ได้ดังนี  

น ้าอ่อน   0 – 50  มิลลิกรัม/ลิตร ของ CaCO3 
น ้าอ่อนปานกลาง  50 – 100 มิลลิกรัม/ลิตร ของ CaCO3 
น ้ากระด้างเล็กน้อย  100 – 150 มิลลิกรัม/ลิตร ของ CaCO3 
น ้ากระด้างปานกลาง  150 – 200  มิลลิกรัม/ลิตร ของ CaCO3 
น ้ากระด้าง   200 – 300 มิลลิกรัม/ลิตร ของ CaCO3 
น ้ากระด้างมาก   มากกว่า 300 มิลลิกรัม/ลิตร ของ CaCO3 

น ้าผิวดินจะมีความกระด้างในช่วง 80 – 100 มิลลิกรัม/ลิตร ของ CaCO3 ในขณะที่น ้าบาดาล
จะมีความกระด้างสูงกว่าน ้าผิวดิน ซึ่งน ้าประปาควรมีความกระด้างประมาณ 50 – 80 มิลลิกรัม/ลิตร 
ของ CaCO3 ซึ่งจะท้าให้น ้ามีรสชาติดี และล้างสบู่ได้ง่ายในเวลาอาบน ้า ซึ่งวิธีที่นิยมใช้ในการก้าจัด
ความกระด้างในน ้ามี 2 วิธีคือ lime – soda และ ion exchange 

 4) คาร์บอนไดออกไซด์ในน ้า น ้าผิวดินมีคาร์บอนไดออกไซด์ละลายอยู่น้อยเนื่องจากใน
อากาศมีก๊าซชนิดนี น้อยมาก  

 5) คลอไรด์ (Chloride) คลอไรด์มีอยู่ทั่วไปในน ้าธรรมชาติ โดยเฉพาะน ้าผิวดินบริเวณ
ใกล้ปากแม่น ้า หรือบริเวณที่มีน ้าทะเลหนุนขึ นมาถึงได้ คลอไรด์ไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ ถ้ามีคลอไรด์
ในน ้ามากจะท้าให้น ้ามีรสเค็ม  
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 6) เหล็ก (Fe) น ้าธรรมชาติส่วนใหญ่ โดยเฉพาะในน ้าใต้ดิน จะพบสารเหล็กอยู่ด้วย
เสมอ เหล็กก่อให้เกิดปัญหาให้กับผู้ใช้น ้าประปา เช่น ท้าให้น ้ามีสีแดงและมีกลิ่น ท้าให้เกิดคราบสนิม
กับเครื่องสุขภัณฑ์ ท้าให้ผ้าเปื้อน ท้าให้น ้าประปามีกลิ่นและรสเป็นที่น่ารังเกียจ 

 7) แมงกานีส (manganese) มักถูกพบในน ้าพร้อมเหล็ก แต่ในปริมาณที่น้อยกว่า 
แมงกานีสมีอยู่ในน ้าบาดาลมากกว่าน ้าผิวดิน และยังอาจพบแมงกานีสที่ก้นอ่างเก็บน ้า มีผลท้าให้น ้า
ขุ่น เสื อผ้ามีรอยเปื้อน เป็นต้น  

 8) ออกซิเจน โดยปกติออกซิเจนน ้าผิวดินเป็นดัชนีที่แสดงถึงระดับสารอินทรีย์ที่เป็น
มลพิษ ออกซิเจนในน ้ายังท้าให้เหล็กและแมงกานีสตกผลึก   ออกซิเจนในน ้าผิวดินควรมีปริมาณใกล้
ระดับอ่ิมตัวให้มากท่ีสุดเท่าที่จะกระท้าได้  

 9) ซัลเฟต เป็นรูปหนึ่งของก้ามะถันที่พบในน ้าทั่วไป เจือปนในแหล่งน ้าได้สองทาง คือ 
จากก๊าซ SO2 ในอากาศที่ถูกฝนละลายตกลงมา และละลายจากหินหรือดินที่มีซัลเฟต ในน ้าจึงมี
ซัลเฟตเจือปนอยู่ด้วย 

 10) ฟลูออไรด์ ในธรรมชาติพบได้ในชั นหินบางชนิด ประมาณฟลูออไรด์ในน ้าผิวดินมีค่า
ต่้ากว่าความต้องการของร่างกาย แต่น ้าบาดาลบางแห่งจะมีปริมาณฟลูออไรด์สูง โดยเฉพาะชั นของ
หินชนวนหรือหินปูน 

2.2.3 คุณสมบัติทางด้านแบคทีเรีย  
 1) พวกท่ีสามารถท้าให้เกิดโรคในคน เป็นแบคทีเรียชนิดที่เป็นอันตรายและมีอยู่ล้าไส้คน 

เรียกว่า enteric pathogen การตรวจวิเคราะห์เชื อแบคทีเรียพวกนี มีกรรมวิธีที่ละเอียดและยุ่งยาก  
 2) แบคทีเรียพวกที่อยู่ในล้าไส้และสัตว์มากที่สุด มีชื่อเรียกว่า โคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

(coliform bacteria) อยู่ในล้าไส้สัตว์เลือดอุ่น มักนิยมใช้เป็นดัชนีชี วัดคุณภาพน ้าทางแบคทีเรีย 
 

2.3   สิ่งแปลกปลอมในน ้าประปาและผลกระทบต่อสุภาพ 
 น ้าประปาที่มีคุณภาพดีจะไม่ต้องไม่ปรากฏสิ่งแปลกปลอมและไม่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของ
ผู้ใช้น ้า ซึ่งสิ่งแปลกปลอมในน ้าประปาและผลกระทบต่อผู้ใช้น ้า มีรายละเอียดดังต่อไปนี  
 2.3.1 สิ่งแปลกปลอมในน ้าประปา 
 1) หนอนแดง (Blood worm) เป็นแมลงจ้าพวก Chirono midae ใน Class Insecta 
Phylum Authopoda เกิดจากแมลงบางชนิดวางไข่ในน ้านิ่งเช่นเดียวกับ ยุง เจริญเติบโตโดยอาศัย 
สิ่งสกปรกที่อยู่ก้นโอ่งหรือถังพักน ้า ท้าการ แพร่พันธุ์เป็นจ้านวนมาก เมื่อมีการใช้น ้าก้นถัง หนอนแดง
จะไหลมาตามท่อส่งน ้า เข้าสู่ระบบท่อต่าง ๆ ภายในบ้านได้ หรืออาจเข้ามาทางเครื่องสูบ น ้าที่สูบจาก
ท่อโดยตรง ดังนั นเพ่ือป้องกันหนอนแดงไม่ให้เกิดขึ น จะต้องมีระบบการตกตะกอนการกรอง การฆ่า 
เชื อโรค และป้องกันไม่ให้หนอนแดงสามารถเข้ามาทางท่อที่แตกรั่วได้ โดยใช้แรงดันน ้า และต้องมี
คลอรีนตลอดเวลา (วารสารการประปานครหลวง, 2540) 

2) ตัวร้อยขา (Sand Worm) ตัวร้อยขาหรือตัวสงกรานต์เป็นสัตว์ประเภทหนอนมีปล้อง 
กลุ่มเดียวกับใส้เดือนดินและปลิงน ้าจืด มีขนาดเล็ก ล้าตัวกว้างประมาณ 0.25 – 0.5 เซนติเมตร ยาว
ประมาณ 6-10 เซนติเมตร มีปล้องตามความยาวของล้าตัวมากกว่า 100 ปล้อง ล้าตัวมักเป็นสีแดง
เนื่องจากผิวตัวที่บอบบางสามารถมองผ่านเข้าไปเห็นเส้นเลือด ตัวร้อยขาไม่สามารถเข้ามาในระบบท่อ
ประปาได้ แต่หากเข้ามาในระบบเส้นท่อจ่ายน ้าจากการซ่อมท่อหรือเหตุอ่ืนใด ตัวร้อยขาจะไม่สามารถ
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ด้ารงชีวิตอยู่ได้ เนื่องจากคลอรีนและแรงดันภายในเส้นท่อประปาจะท้าลายโครงสร้างของล้าตัว และ
ผิวที่บางใส  

3) ตัวอะมีบา (Amoeba) เป็นสัตว์เซลล์เดียวประเภทโปรโตซัว มีลักษณะเฉพาะคือ 
การใช้ส่วนของไซโตพลาสซึม (Cytoplasm) เป็นอวัยวะที่ช่วยในการเคลื่อนไหว นิยมเรียกว่า ขาเทียม 
(Pseudopodia) อะมีบาสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ โดยการแบ่งตัวจากหนึ่งเป็นสอง อะมีบาชนิดท้าให้
เกิดโรคบิดมีตัวคือ Entamoeba Histolyca ปัจจุบันไม่ใช่โรคที่น่ากลัว เพราะอะมีบาไม่ทนทานต่อ
สารคลอรีนและความร้อน หากปรุงอาหาร ให้สุกและดื่มแต่ น ้าประปาที่สะอาดก็จะปลอดภัย ส้าหรับ
ผู้ที่มีแผลตามผิวหนังหรือมีภูมิต้านทานต่้า เช่น ติดเชื อเอชไอวี โรคตับ โรคเบาหวาน และผู้ที่ได้รับยา 
กดภูมิต้านทานโรค ควรเลี่ยงการลงว่ายน ้าในแหล่งน ้าธรรมชาติ โดยเฉพาะแหล่งน ้าที่ขังนิ่งไม่
ไหลเวียนหรือน ้าขุ่น บุคคลทั่วไปหากว่ายน ้าหรือด้าน ้าในแหล่งน ้าธรรมชาติ ควรระมัดระวังไม่ให้ส้าลัก 
น ้าเข้าโพรงจมูก (ถ้าส้าลักน ้าให้รีบสั่งออกทางจมูกแรง ๆ) กรณีของผู้ที่ใส่เลนส์สัมผัสควรถอดออก 
ก่อนลงน ้า หากใส่ลงว่ายน ้าควรล้างด้วยน ้ายาล้างเลนส์ตามวิธีที่จักษุแพทย์แนะน้าให้สะอาดหลังเล่น
น ้าทุกครั ง ผู้ที่มีอาการป่วยน่าสงสัยหลังจากลงเล่นน ้าทุกแหล่ง ควรรีบไปพบแพทย์ทันที  

2.3.2 ผลกระทบต่อสุขภาพที่เกิดจากน ้า 
น ้าที่ใช้ในการอุปโภค – บริโภค หากพบว่ามีสิ่งเจือปนย่อมจะก่อให้เกิดผลกระทบและ

โรคต่อผู้ใช้น ้า เช่น ใช้น ้าที่ไม่สะอาดเพ่ืออุปโภค จะก่อให้เกิดอาการคัน มีผื่นแดงบริเวณผิวหนัง         
เป็นต้น และหากใช้น ้าที่ใม่สะอาดเพ่ือบริโภคจะก่อให้เกิดโรคได้ โรคที่พบบ่อยได้แก่ โรคทางเดิน
อาหารที่ เช่น ท้องร่วง อหิวาตกโรค อาหารเป็นพิษ โรคบิด หรือไทฟอยด์ อาการโดยรวมคือจะถ่าย
อุจจาระเหลว ถ่ายเป็นน ้า ถ่ายมีมูกเลือด ปวดท้อง คลื่นไส้ อาเจียน ปวดหัวและปวดตามตัว เป็นไข้ 
เบื่ออาหาร โรคท้องร่วงเกิดได้จากหลายสาเหตุ  เชื อโปรโตซัวเป็นสาเหตุหนึ่งที่ส้าคัญ ซึ่งสามารถ
ป้องกันและรักษาได้ เชื อโปรโตซัวที่ท้าให้เกิดโรค อุจจาระร่วง ได้แก่ เชื ออะมีบา (Amoeba) เชื อไก
อาเดีย (Giardia) และเชื อในกลุ่มคอกซิเดีย (Coccidia) นอกจากนี ก็ยังมีเชื ออีโคไล (E.Coli) ต่าง ๆ 
ซึ่งเป็นเชื อโรคที่ท้าให้เกิดอุจจาระร่วง เชื อชนิดนี มีทั งชนิดดีและไม่ดี เชื ออีโคไลบางชนิดอยู่ในล้าไส้
คนเราอยู่แล้วและไม่ก่อโรค แต่ก็มีเชื ออีโคไลบางชนิดที่ก่อโรค เช่น เอนเทอโรท็อกซิเจนิก อีโคไล 
(Enterotoxigenic E.Coli) ท้าให้เกิดอาการท้องร่วงในทารก หรือเอนเทอโรเพโทเจนิก อีโคไล 
(Enteropathogenic E.Coli) เชื อพวกนี จะสร้างสารพิษแก่ร่างกายคน 
   ดังนั นเพ่ือเป็นการป้องกันและไม่ให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพของผู้ใช้น ้า จึงจ้าเป็นต้องมี
มาตรการในการป้องกันและมีมาตรฐานคุณภาพน ้า เพ่ือให้เป็นแนวปฏิบัติและป้องกันโรคที่จะเกิดขึ น 
 
2.4   มาตรฐานคุณภาพน ้า   

2.4.1 มาตรฐานน ้าดิบของแหล่งน ้าผิวดิน  
ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความ

ในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง ก้าหนดมาตรฐาน
คุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผิวดิน แบ่งตามการใช้ประโยชน์ออกเป็น 5 ประเภท ดังต่อไปนี  
ประเภทท่ี 1  ได้แก่ แหล่งน ้าที่คุณภาพน ้ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน ้าทิ งจากกิจกรรมทุก
ประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=กฎหมายเกี่ยวกับมลพิษทางน้ำ
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=กฎหมายเกี่ยวกับมลพิษทางน้ำ
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=กฎหมายเกี่ยวกับมลพิษทางน้ำ
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(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื อโรคตามปกติก่อน 
(2) การขยายพันธุ์ตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพื นฐาน การอนุรักษ์ระบบ

นิเวศน์ของแหล่งน ้า 
ประเภทท่ี 2  ได้แก่ แหล่งน ้าที่ได้รับน ้าทิ งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่า เชื อโรคตามปกติและผ่าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าทั่วไปก่อน  

(2) การอนุรักษ์สัตว์น ้า 
(3) การประมง   
(4) การว่ายน ้าและกีฬาทางน ้า 

ประเภทท่ี 3 ได้แก่ แหล่งน ้าที่ได้รับน ้าทิ งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื อโรคตามปกติและผ่าน

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าทั่วไปก่อน  
(2) การเกษตร 

ประเภทที่ 4 ได้แก่ แหล่งน ้าที่ได้รับน ้าทิ งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื อโรคตามปกติและผ่าน

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าทั่วไปก่อน 
(2) การอุตสาหกรรม 

ประเภทที่ 5 ได้แก่ แหล่งน ้าที่ได้รับน ้าทิ งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพ่ือ
การคมนาคม 

2.4.2 มาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน  
อ้างอิงตามประกาศกระทรวงทรัพยากรสิ่งแวดล้อมและธรรมชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ. 

2543) ออกตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม พ.ศ. 2535 เรื่องก้าหนด
มาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 2.1 และประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที่ 12 ออกตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่องก้าหนดหลักเกณฑ์และมาตรฐานทาง
วิชาการส้าหรับการป้องกันด้านสาธารณสุขและป้องกันสิ่งแวดล้อมเป็นพิษ รายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 2.2 

 
ตารางที่ 2.1 มาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน 

ดัชนีคุณภาพน ้า หน่วย ค่ามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 
1.สารอินทรีย์ระเหยง่าย (Volatile Organic Compound) 
1) เบนซีน (Benzene)  ไมโครกรัม 

/ลิตร 
ต้องไม่เกิน 5 วิธี Purge and Trap Gas 

chromatography หรือวิธี 
Purge and Trap Gas 

chromatography/Mass 
Spectrometry หรือวิธีอ่ืนที่กรม

ควบคุมมลพิษเห็นชอบ 
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ตารางที่ 2.1 มาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน (ต่อ) 
ดัชนีคุณภาพน ้า หน่วย ค่ามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

2) คาร์บอนเตตระคลอไรด์ 
(Carbon Tetrachloride) 

ไมโครกรัม 
/ลิตร 

ต้องไม่เกิน 5 วิธี Purge and Trap Gas 
chromatography หรือวิธี 

Purge and Trap Gas 
chromatography/Mass 

Spectrometry หรือวิธีอ่ืนที่กรม
ควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

3) 1,2 - คลอโรอีเทน (1,2-
Dichloroethane) 

" ต้องไม่เกิน 5 " 

4) 1,1-ไดคลอโรเอทธิลีน 
(1,1-Dichloroethylene)  

" ต้องไม่เกิน 7 " 

5) ซิส -1,2 - ไดคลอโรเอ
ทธิลีน (cis-1,2-
Dichloroethylene)  

" ต้องไม่เกิน 70 " 

6) ทรานส์ -1,2-ไดคลอโรเอ
ทธิลีน (trans-1,2-
Dichloroethylene) 

" ต้องไม่เกิน 100 " 

7) ไดคลอโรมีเทน 
(Dichloromethane) 

" ต้องไม่เกิน 5 " 

8) เอทธิลเบนซีน 
(Ethylbenzene) 

" ต้องไม่เกิน 700 " 

9) สไตรีน (Styrene) " ต้องไม่เกิน 100 " 
10) เตตระคลอโรเอทธิลีน 
(Tetrachoroethylene)  

" ต้องไม่เกิน 5 " 

11) โทลูอีน (Toluene) " ต้องไม่เกิน 
1,000 

" 

12) ไตรคลอโรเอทธิลีน 
(Trichloroethylene) 

" ต้องไม่เกิน 5 " 

13) 1,1,1-ไตรคลอโรอีเทน 
(1,1,1-Trichloroethane)  

" ต้องไม่เกิน 200 " 

14) 1,1,2-ไตรคลอโรอีเทน 
(1,1,2-Trichloroethane)  

" ต้องไม่เกิน 5 " 

15) ไซลีนทั งหมด (Total 
Xylenes)  

" ต้องไม่เกิน 
10,000 

" 
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ตารางที่ 2.1 มาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน (ต่อ) 

ดัชนีคุณภาพน ้า หน่วย ค่ามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 
2. โลหะหนัก (Heavy metals)  
1) แคดเมียม (Cadmium)  มิลลิกรัม 

/ลิตร 
ต้องไม่เกิน 

0.003  
วิธ ีDirect Aspiration/Atomic 
Absorption Spectrometry 

หรือวิธี Inductively Coupled 
Plasma/Plasma Emission 

Spectroscopy หรือวิธีอ่ืนที่กรม
ควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

2) โครเมียมชนิดเฮ็กซาวา
เลนท ์(Hexavalent 
Chromium) 

" ต้องไม่เกิน 0.05 " 

3) ทองแดง (Copper) " ต้องไม่เกิน 1.0 " 
4) ตะกั่ว (Lead) " ต้องไม่เกิน 0.01 " 
5) แมงกานีส 
(Manganese) 

" ต้องไม่เกิน 0.5  " 

6) นิกเกิล (Nickel) " ต้องไม่เกิน 0.02  " 
7) สังกะสี (Zinc) " ต้องไม่เกิน 5.0 " 
8) สารหนู (Arsenic) " ต้องไม่เกิน 0.01 วิธี Hydride 

Generation/Atomic 
Absorption Spectrometry 

หรือวิธี Inductively Coupled 
Plasma/Plasma Emission 

Spectroscopy หรือวิธีอ่ืนที่กรม
ควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

9) ซีลีเนียม (Selenium) " ต้องไม่เกิน 0.01  " 
10) ปรอท (Mercury) " ต้องไม่เกิน 

0.001 
วิธี Cold-Vapor Atomic 

Absorption 
Spectrometry/Plasma 

Emission Spectroscopy หรือ
วิธีอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 
3. สารป้องกันก้าจัดศัตรูพืชและสัตว์ (Pesticides) 
1) คลอเดน (Chlordane)  ไมโครกรัม 

/ลิตร 
ต้องไม่เกิน 0.2 วิธ ีLiquid - Liquid Extraction 

Gas Chromtography/Mass 
Spectrometry หรือวิธี Liquid - 

Liquid Extraction Gas 
Chromatography (Method I) 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 
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ตารางที่ 2.1 มาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน (ต่อ) 
ดัชนีคุณภาพน ้า หน่วย ค่ามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

2) ดิลดริน (Dieldrin) ไมโครกรัม 
/ลิตร 

ต้องไม่เกิน 0.03  วิธ ีLiquid - Liquid Extraction 
Gas Chromtography/Mass 

Spectrometry หรือวิธี Liquid - 
Liquid Extraction Gas 

Chromatography (Method I) 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 
3) เฮปตาคลอร์ 
(Heptachlor) 

" ต้องไม่เกิน 0.4 " 

4) เฮปตาคลอร์ อีพอกไซด์ 
(Heptachlor Epoxide) 

" ต้องไม่เกิน 0.2  " 

5) ดีดีที (DDT) " ต้องไม่เกิน 2 " 
6) 2,4-ดี (2,4-D) " ต้องไม่เกิน 30 วิธี Liquid-Liquid Extraction 

Gas Chromatography หรือวิธี
อ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

7) อะทราซีน (Atrazine) " ต้องไม่เกิน 3 " 
8) ลินเดน (Lindane) " ต้องไม่เกิน 0.2 วิธี Liquid-Liquid Extraction 

Gas Chromatography 
(Method I) หรือวิธีอ่ืนที่กรม

ควบคุมมลพิษเห็นชอบ 
9) เพนตะคลอโรฟีนอล 
(Pentachlorophenol) 

" ต้องไม่เกิน 1 วิธี Liquid - Liquid Extraction 
Chromatography หรือวิธี 

Liquid - Liquid Extraction 
Gas Chromatography/Mass 

Spectrometry หรือวิธีอ่ืนที่กรม
ควบคุมมลพิษเห็นชอบ  

4. สารพิษอ่ืน ๆ 
1) เบนโซ (เอ) ไพรีน 
(Benzo (a) pyrene)  

ไมโครกรัม 
/ลิตร 

ต้องไม่เกิน 0.2 วิธ ีLiquid - Liquid Extraction 
Chromatography หรือวิธี 

Liquid-Liquid Extraction Gas 
Chromatography/Mass 

Spectrometry หรือวิธีอ่ืนที่กรม
ควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

2) ไซยาไนด์ (Cyanide) " ต้องไม่เกิน 200  วิธี Pyridine Barbituric Acid 
หรือวิธี Colorimetry หรือวิธี 

Ion Chromatography หรือวิธี
อ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ  
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ตารางที่ 2.1 มาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน (ต่อ) 
ดัชนีคุณภาพน ้า หน่วย ค่ามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

3) พีซีบี (PCBs) " ต้องไม่เกิน 0.5 วิธี Liquid - Liquid Extraction 
Gas Chromatography 

(Method II) หรือวิธีอ่ืนที่กรม
ควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

4) ไวนิลคลอไรด์ (Vinyl 
Chloride) 

" ต้องไม่เกิน 2  วิธี Purge and Trap Gas 
Chromatography หรือวิธี 

Purge and Trap Gas 
Chromatography Mass 

Spectrometry หรือวิธีอ่ืนที่กรม
ควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

หมายเหตุ : 1) การตรวจสอบคุณภาพน ้าใต้ดินใช้วิธีการมาตรฐานส้าหรับการวิ เคราะห์น ้าและน ้าเสีย 
(Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater) ซึ่ ง 
American Public Health Association, American Water Works Association 
และ Water Environment Federation ของสหรัฐอเมริการ่วมกันก้าหนด หรือตาม
คู่มือวิเคราะห์น ้าและน ้าเสียของสมาคมวิศวกรสิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทย 

2) วิธีการเก็บและรักษาตัวอย่างน ้าใต้ดินให้เป็นไปตามที่กรมควบคุมมลพิษประกาศใน
ราชกิจจานุเบกษา 

ที่มา : ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่  20 (พ.ศ. 2543) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  พ.ศ. 2535 เรื่อง ก้าหนดมาตรฐาน
คุณภาพน ้าใต้ดิน ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 117 ตอนพิเศษ 95 ง ลงวันที่ 15 กันยายน 2543 
 
ตารางที่ 2.2 มาตรฐานคุณภาพน ้าบาดาลที่ใช้อุปโภค 

ดัชนีคุณภาพน ้า ค่ามาตรฐานที่ก้าหนด 
คุณลักษณะทางกายภาพ 

1. ส ี(Color) 5 (PT-Co) 
2. ความขุ่น (Turbidity) 5 (JTU) 
3. ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 7.0 - 8.0 

คุณลักษณะทางเคมี (หน่วยมิลลิกรัมต่อลิตร) 
4. เหล็ก (Fe) 0.5 
5. แมงกานีส (Mn) 0.3 
6. ทองแดง (Cu) 1.0 
7. สังกะสี (Zn) 5.0 
8. ซัลเฟต (SO4

2-) 200 
9. คลอไรด์ (Cl-) 250 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_16_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_16_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_16_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
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ตารางที่ 2.2 มาตรฐานคุณภาพน ้าบาดาลที่ใช้อุปโภค (ต่อ) 

ที่มา : ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่  12 ออกตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 
เรื่องก้าหนดหลักเกณฑ์และมาตรฐานทางวิชาการส้าหรับการป้องกันด้านสาธารณสุขและป้องกัน
สิ่งแวดล้อมเป็นพิษ 
 

2.4.3 มาตรฐานคุณภาพน ้าประปา  
อ้างอิงตามประกาศของกรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข เรื่องเกณฑ์คุณภาพน ้าประปา

ดื่มได้ พ.ศ. 2553 รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 2.3 และมาตรฐานคุณภาพน ้าประปา อ้างอิงตาม
มาตรฐานของการประปานครหลวง รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 2.4 
 

ตารางที่ 2.3 เกณฑ์คุณภาพน ้าประปาดื่มได้ กรมอนามัย พ.ศ. 2553 
ข้อมูลที่ตรวจวิเคราะห์ ค่ามาตรฐานที่ก้าหนด หน่วยวัด 

1.  คุณภาพน ้าทางกายภาพ   
-  ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 6.5 – 8.5 (Field Test)  
-  ความขุ่น (Turbidity) ไม่เกิน 5 เอ็นทียู 
-  สี (Color) ไม่เกิน 15 แพลตตินัมโคบอลท์ 

2.  คุณภาพน ้าทางเคมีทั่วไป   
-  ของแข็งละลายน ้า (TDS) ไม่เกิน 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ดัชนีคุณภาพน ้า ค่ามาตรฐานที่ก้าหนด 
10. ฟลูออไรด์ (F-) 0.7 
11. ไนเตรต (No3-) 45 
12. ความกระด้างทั งหมด (Total hardness as CaCO3) 300 
13. ความกระด้างถาวร (Non-Carbonate hardness as CaCO3) 200 
14. ปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้ (Total dissolved solid, TDS) 600 

สารพิษ (หน่วยมิลลิกรัมต่อลิตร) 
15. สารหนู (As) ต้องไม่มีเลย 
16. ไซยาไนด์ (CN) ต้องไม่มีเลย 
17. ตะกั่ว (Pb) ต้องไม่มีเลย 
18. ปรอท (Hg) ต้องไม่มีเลย 
19. แคดเมียม (Cd) ต้องไม่มีเลย 
20. ซิลิเนียม (Se) ต้องไม่มีเลย 

คุณลักษณะทางกายภาพ 
21. แบคทีเรียที่ตรวจพบโดยวิธี Standard plate count (โคโลนีต่อ

มิลลิลิตร) 
ไม่เกิน 500 

22. แบคทีเรียที่ตรวจพบโดยวิธี MPN (เอ็มพีเอ็นต่อ 100 มิลลิลิตร) น้อยกว่า 2.2 
23. อีโคไล (E.coli) ต้องไม่มีเลย 
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ตารางที่ 2.3 เกณฑ์คุณภาพน ้าประปาดื่มได้ กรมอนามัย พ.ศ. 2553 (ต่อ) 
ข้อมูลที่ตรวจวิเคราะห์ ค่ามาตรฐานที่ก้าหนด หน่วยวัด 

-  ความกระด้าง (Hardness) ไม่เกิน 500 มิลลิกรัมต่อลิตร 
-  ซัลเฟต (SO4

=) ไม่เกิน 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 
-  คลอไรด์ (Cl-) ไม่เกิน 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 
-  ไนเตรท (NO3

- as NO3
- ) ไม่เกิน 50 มิลลิกรัมต่อลิตร 

-  ฟลูออไรด์ (F- ) ไม่เกิน 0.7 มิลลิกรัมต่อลิตร 
3.  คุณภาพน ้าทางโลหะหนักทั่วไป   

-  เหล็ก (Fe) ไม่เกิน 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
-  แมงกานีส (Mn) ไม่เกิน 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร 
-  ทองแดง (Cu) ไม่เกิน 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
-  สังกะสี (Zn) ไม่เกิน 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

4.  คุณภาพน ้าทางโลหะหนัก  สารเป็นพิษ   
-  ตะกั่ว (Pb) ไม่เกิน 0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร 
-  โครเมียม (Cr) ไมเ่กิน 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร 
-  แคดเมียม (Cd) ไม่เกิน 0.003 มิลลิกรัมต่อลิตร 
-  สารหนู (As) ไม่เกิน 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร 
-  ปรอท (Hg) ไม่เกิน 0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร 

5.  คุณภาพน ้าทางแบคทีเรีย   

-  โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Coliform bacteria) 0 
เอ็มพีเอ็นต่อ 100 

มิลลิกรัม 
-  ฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Faecal 

coliform bacteria) 
0 

เอ็มพีเอ็นต่อ 100 
มิลลิกรัม 

หมายเหตุ : 1)  คลอรีนอิสระคงเหลือ (Residual Free Chlorine) ก้าหนดให้มีปลายเส้นท่อ 0.2-0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตรใช้ในระบบการเฝ้าระวังคุณภาพน ้าประปา    

 2)  วิธีการตรวจวิ เคราะห์ เป็นไปตามวิธีการในหนั งสือ  Standard Methods for 
theExamination of Water and Wastewater, 21th ed. 

 

ตารางที่ 2.4 มาตรฐานคุณภาพน ้าประปา ตามมาตรฐานการประปานครหลวง 
รายการ เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด เกณฑ์ที่ก้าหนดอนุโลมให้สูงสุด 

คุณลักษณะทางกายภาพ 
สี (Co lour) 
รส (Taste) 
กลิ่น (Odour) 
ความขุ่น (Turbidity) หน่วยซิลิกา 
ความเป็นกรด ด่าง (pH) 

5.0 
ไม่เป็นที่น่ารังเกียจ 

“ 
5.0 

6.5-8.5 

15.0 
ไม่เป็นที่น่ารังเกียจ 

“ 
20.0 

ไม่เกิน 9.2 
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ตารางที่ 2.4 มาตรฐานคุณภาพน ้าประปา ตามมาตรฐานการประปานครหลวง (ต่อ) 
รายการ เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด เกณฑ์ที่ก้าหนดอนุโลมให้สูงสุด 

คุณลักษณะทางเคมี (หน่วย มก./ล.) 
ปริมาณมวลสารทั งหมด (TS) 
เหล็ก (Fe) 
แมงกานีส (Mn) 
เหล็กและแมงกานีส (Fr & Mn) 
ทองแดง (Cu) 
สังกะสี (Zn) 
แคลเซียม (Ca) 
แมกเนเซี่ยม (Mg) 
ซัลเฟต (SO4) 
คลอไรด์ (Cl) 
ฟลูออไรด์ (F) 
ไนเตรต (NO3) 
อัลคินเบนซิลโฟเนต (ABS) 
ฟิโนลิกซับสแตนซ์ (Phenol) 

500 
0.5 
0.3 
0.5 
1.0 
5.0 
75 
50 
200 
250 
0.7 
45 
0.5 

0.001 

1,500 
1.0 
0.5 
1.0 
1.5 
15.0 
200 
150 
250 
600 
1.0 
45 
1.0 

0.002 
ที่มา : การประปานครหลวง 
 

2.5   ระบบการผลิตน ้าประปา 
ระบบการผลิตน ้าประปานับว่าเป็นส่วนส้าคัญ โดยมีน ้าดิบเสมือนวัตถุดิบและผลิตภัณฑ์ที่ได้ก็

คือน ้าประปา การเลือกระบบการผลิตจะเลือกจากลักษณะของแหล่งน ้าดิบ ซึ่งระบบการผลิตจะส่งผล
ต่อไปยังองค์ประกอบในระบบประปา โดยทั่วไประบบการผลิตน ้าประปาประกอบด้วย ระบบผลิต
น ้าประปาแบบบาดาลและระบบการผลิตน ้าประปาแบบผิวดิน (ขัตตยรัตน์  สงวนสัตย์, 2554) ดัง
รายละเอียดต่อไปนี  

2.5.1 ระบบการผลิตน ้าประปาแบบบาดาล  
ใช้แหล่งน ้าใต้ดินเป็นน ้าดิบในการผลิตน ้าประปา ระบบการผลิตเริ่มจากการสูบน ้าจาก

บ่อบาดาลด้วยเครื่องสูบแบบจมใต้น ้า ส่งไปตามท่อน ้าดิบเข้าสู่ระบบผลิต โดยผ่านระบบการเติม
อากาศและถังกรองสนิมเหล็ก น ้าที่ผ่านการกรองแล้วจะถูกส่งเข้าถังน ้าใส และฆ่าเชื อโรคด้วยคลอรีน 
และส่งไปยังระบบจ่ายน ้า ด้วยเครื่องสูบน ้าแบบหอยโข่งขึ นหอสูง แล้วจึงจ่ายน ้าประปาเข้าสู่ระบบท่อ
ผ่านมาตรวัดน ้าให้แก่ผู้ใช้น ้า มีขั นตอนการผลิตดังแสดงในรูปที่ 2.1  

2.5.2 ระบบการผลิตประปาแบบผิวดิน  
ใช้น ้าผิวดิน เช่น แม่น ้า ล้าคลอง สระน ้าขนาดใหญ่ เป็นแหล่งน ้าดิบในการผลิต ระบบ

การผลิตเริ่มจากการสูบน ้าจากแหล่งน ้าผิวดินด้วยเครื่องสูบแบบหอยโข่งส่งไปตามท่อน ้าดิบเข้าสู่
ระบบผลิตน ้า โดยการเติมสารส้ม ปูนขาว เพ่ือให้เกิดการรวมตะกอนและตกตะกอน น ้าที่ผ่านการ
กรองแล้วจะถูกส่งเข้าถังน ้าใส ฆ่าเชื อโรคด้วยคลอรีน และส่งไปยังระบบจ่ายน ้า โดยสูบน ้าด้วยเครื่อง
สูบน ้าแบบหอยโข่งขึ นหอถังสูง แล้วจึงจ่ายน ้าประปาเข้าสู่ระบบท่อผ่านมาตรวัดน ้าให้แก่ผู้ใช้น ้า ดังมี
ขั นตอนการผลิตดังแสดงในรูปที่ 2.2 
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รูปที่ 2.1 ระบบการผลิตน ้าประปาบาดาล 
ที่มา : มาตรฐานระบบน ้าสะอาด กรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น กระทรวงมหาดไทย 

 
 

ระบบน ้ำดิบ บ่อน ้ำบำดำล 

สูบน ้ำดิบจำกบ่อบำดำลดว้ย 
เคร่ืองสูบน ้ำแบบจุ่มใตน้ ้ำ 

 
ระบบเติมอำกำศ 

ถงักรองสนิมเหล็ก 

ถงัน ้ำใส 

น ้ำท่ีผำ่นกำรก ำจดัเหล็ก 
สู่ถงัน ้ำใส 

 

ระบบผลิตน ้ำ 

หอถงัสูง 

ผูใ้ชน้ ้ ำ 

สูบน ้ำจำกถงัน ้ำใสข้ึนหอถงั
สูงดว้ยเคร่ืองสูงน ้ำ และเติม

คลอรีนเขำ้สู่เส้นท่อ 
 

จ่ำยน ้ำประปำเขำ้สู่ท่อจ่ำย
น ้ำ ดดยผำ่นมำตรวดัน ้ำปป

ยงัผูใ้ช ้
 

ระบบจ่ำยน ้ำ 
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รูปที่ 2.2 ระบบการผลิตน ้าประปาผิวดิน 

ที่มา : มาตรฐานระบบน ้าสะอาด กรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น กระทรวงมหาดไทย 
 

ระบบน ้ำดิบ แหล่งน ้ำผวิดิน 

สูบน ้ำดิบจำกแหล่งน ้ำผวิ
ดินดว้ยเคร่ืองสูบน ้ำ เติม
สำรส้มและปูนขำว 

ระบบกวนเร็ว 

ระบบกวนชำ้ 

ถงัตกตะกอน 

รวมตะกอนเป็นขนำดใหญ่ 
ปหลลงสู่ถงัตกตะกอน 

 ระบบผลิตน ้ำ 

น ้ำใสท่ีผำ่นกำรตกตะกอน 
ปหลเขำ้สู่ถงักรอง 

 

ควำมขุ่นในน ้ำดิบถูกท ำลำย
เสถียรภำพ 

 

ถงักรองน ้ำผวิดิน 

ถงัน ้ำใส 
สูบน ้ำจำกถงัน ้ำใสข้ึนหอถงั
สูงดว้ยเคร่ืองสูบน ้ำ และ

เติมคลอรีน 
 ระบบจ่ำยน ้ำ 

น ้ำท่ีผำ่นกำรกรอง  
ปหลสู่ถงัน ้ำใส 

 

หอถงัสูง 

ผูใ้ชน้ ้ ำ 
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2.6   ขั นตอนการผลิตน ้าประปา 
 การผลิตน ้าประปามีขั นตอนและรายละเอียด ดังต่อไปนี   
 1) การสูบน ้า การผลิตน ้าประปา เริ่มจาก “โรงสูบน ้าแรงต่้า” ท้าการสูบน ้าจากแหล่งน ้า
บาดาล หรือแหล่งน ้าผิวดินธรรมชาติ เพ่ือล้าเลียงเข้าสู่ระบบการผลิตน ้า ซึ่งน ้าดิบที่สามารถน้ามาผลิต
น ้าประปาได้นั นจะต้องมีปริมาณมากเพียงพอที่จะน้ามาผลิตน ้าประปาได้อย่างต่อเนื่อง  

 2) การปรับปรุงคุณภาพน ้า น ้าดิบที่สูบเข้ามาแล้ว จะถูกผสมด้วยสารเคมี เช่น สารส้ม
และปูนขาว เพื่อท้าการปรับปรุงคุณภาพน ้าดิบ สารละลายสารส้มจะช่วยให้มีการตกตะกอนได้ดียิ่งขึ น 
และสารละลายปูนขาวจะช่วยยับยั งการเจริญเติบโตของตะใคร่น ้าหรือสาหร่ายในน ้า หรือบางครั งจะมี
การเติมคลอรีน เพ่ือท้าการฆ่าเชื อโรคท่ีอาจปะปนมากับน ้าในขั นต้นนี ก่อน  

 3) การตกตะกอน ขั นตอนนี จะปล่อยน ้าที่ผสมสารส้มและปูนขาวแล้ว ที่ท้าให้เกิดหมุน
วนเวียนเพ่ือให้น ้ากับสารเคมีรวมตัวกันจะช่วยให้มีการจับตัวของตะกอนได้ดียิ่งขึ น และจะน้าน ้า
เหล่านั นให้เข้าสู่ถังตะกอนที่มีขนาดใหญ่ เพ่ือท้าให้เกิดน ้านิ่ง ตะกอนที่มีขนาดใหญ่น ้าหนักมากจะตก
ลงสู่ก้นถัง และถูกดูดทิ ง น ้าใสส่วนบนจะไหลตามรางรับน ้าเข้าสู่ขั นตอนต่อไป 

 4) การกรอง ในการกรองจะใช้ทรายหยาบและทรายละเอียด เพ่ือการกรองตะกอนขนาด
เล็กมากในน ้า และให้มีความใสสะอาดมากขึ น ซึ่งในขั นตอนนี น ้าที่ผ่านการกรองจะมีความใสมาก แต่
จะมีความขุ่นหลงเหลืออยู่ประมาณ 0.2 - 2.0 หน่วยความขุ่น และทรายกรองจะมีการล้างท้าความ
สะอาดอย่างสม่้าเสมอเพ่ือให้การกรองมีประสิทธิภาพ  

 5) การฆ่าเชื อโรค น ้าที่ผ่านการกรองมาแล้วจะมีความใส แต่อาจจะมีเชื อโรคปนมากับน ้า 
ฉะนั นจะต้องท้าการฆ่าเชื อโรค โดยใช้ คลอรีน ซึ่งคลอรีนนี สามารถฆ่าเชื อโรคได้เป็นอย่างดี น ้าที่ได้รับ
การผสมคลอรีนแล้ว เรียกกันว่า “น ้าประปา” สามารถน้ามาใช้เพื่อการอุปโภค-บริโภค  

 6) การควบคุณภาพน ้าประปา ขั นตอนนี จะเป็นขั นตอนที่ส้าคัญ เพราะน ้าประปาที่ท้าการ
ผลิตมาแล้วนั น จะต้องวิเคราะห์ตรวจสอบอีกครั ง โดยการตรวจคุณภาพน ้า เพ่ือให้ได้น ้าประปาที่
สะอาด ปลอดภัย ส้าหรับการอุปโภค – บริโภค 

 7) การสูบจ่าย น ้าประปาที่ผลิตมาแล้ว จะต้องให้บริการถึงบ้านเรือนของผู้ใช้น ้าโดย
ส่งผ่านไปตามเส้นท่อ ดังนั นการสูบจ่ายจึงมีความจ้าเป็นด้วยการส่งจากหอถังสูงที่สามารถบริการได้ใน
พื นที่ใกล้เคียง และในพื นที่ที่ไกลออกไปหรือมีความสูงมากจ้าเป็นต้องใช้เครื่องอัดแรงดันน ้า เพ่ือให้
น ้าประปาสามารถบริการได้อย่างทั่วถึง 
 
2.7   ระบบประปาหมู่บ้าน 
 เมื่อ พ.ศ. 2545 การจัดสร้างระบบประปาหมู่บ้าน เพ่ือถ่ายโอนให้แก่ท้องถิ่นเป็นหน้าที่ของ
กรมทรัพยากรน ้า กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ซึ่งจะมีหน้าที่ในการส้า รวจพื นที่
หมู่บ้านที่ยังไม่มีระบบประปา ด้าเนินการก่อสร้าง อบรมคณะกรรมการบริหารและผู้ดูแล รวมทั งถ่าย
โอนให้หน่วยงานท้องถิ่นด้าเนินการต่อไป ระบบประปาหมู่บ้านตามรูปแบบกรมทรัพยากรน ้า แบ่ง
ประเภทตามจ้านวนผู้ใช้น ้า ชนิดของแหล่งน ้า ปริมาณน ้า และคุณภาพน ้าดีพอที่จะน้ามาผลิต
น ้าประปาได้ โดยสามารถเจาะจงเลือกรูปแบบประปาที่เหมาะสมกับความต้องการชุมชนได้ โดย
พิจารณาความเพียงพอของชุมขนเป็นประเด็นหลัก ระบบประปากรมทรัพยากรน ้ามีแบบมาตรฐาน
หลายรูปแบบ ทั งนี กรมทรัพยากรน ้าบาดาลได้เข้ามาร่วมดูแลการขุดเจาะ และเก็บข้อมูลในบ่อบาดาล
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ที่ประปาหมู่บ้านได้น้ามาใช้ โดยมีรายละเอียดรูปแบบต่าง ๆ ดังแสดงในตารางที่ 2.5  เช่น  มาตรฐาน
ระบบประปาบาดาลขนาดเล็ก มีบ่อบาดาลที่สามารถสูบน ้าขึ นมาใช้ได้อย่างต่อเนื่องและปลอดภัย 
ตั งแต่ 2.5 ลบ.ม./ชม. โดยต้องมีการทดสอบปริมาณน ้า เพ่ือประเมินศักยภาพและวิเคราะห์คุณภาพ
น ้ามีบริเวณพื นที่ที่จะก่อสร้างระบบผลิตประปาขนาด 15x15 เมตร มีจ้านวนผู้ใช้น ้า ตั งแต่ 30 - 50 
ครัวเรือน อบต. และคณะกรรมการหมู่บ้านจะต้องรับผิดชอบในการบริหารจัดการตามค้าแนะน้าของ
กรมทรัพยากรน ้า มีกองทุนเป็นเงินไม่น้อยกว่า 3,000 บาท ประชาชนพร้อมที่จะจ่ายค่าน ้าประปา 
 
ตารางที่ 2.5 แบบมาตรฐานของระบบประปาขนาดต่าง ๆ  

แบบมาตรฐาน 
ส้าหรับผู้ใช้น ้า 
(หลังคาเรือน) 

ก้าลังการผลิต 
(ลบ.ม./ชั่วโมง) 

ระบบประปาบาดาลขนาดเล็ก 30 - 50 2.5 
ระบบประปาบาดาลขนาดกลาง 51 - 120 7 

ระบบประปาบาดาลขนาดใหญ่ 121 - 300 10 
ระบบประปาบาดาลขนาดใหญ่มาก 301 - 700 20 

ระบบประปาผิวดินขนาดกลาง 51 - 120 5 

ระบบประปาผิวดินขนาดใหญ่ 121 - 300 10 
ระบบประปาผิวดินขนาดใหญ่มาก 301 - 700 20 

ที่มา : กรมทรัพยากรน ้า กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
 

กระบวนการผลิตน ้าประปาตามแบบมาตรฐานของกรมทรัพยากรน ้าแบ่งตามขนาดจ้านวน
ครัวเรือนผู้ใช้น ้า ดังนี   

2.7.1 แบบมาตรฐานระบบประปาบาดาลขนาดเล็ก  
มีก้าลังในการผลิต 2.5 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง จ้านวนผู้ใช้น ้า 30 – 50 หลังคาเรือน 

รายการก่อสร้างประกอบด้วย โรงสูบน ้า  ระบบกรองน ้าใต้ดิน 2.5 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ตอนล่าง
เป็นถังน ้าใส ขนาด 14 ลูกบาศก์เมตร หอถังสูง 10 ลูกบาศก์เมตร เครื่องสูบน ้าใต้ดินพร้อมอุปกรณ์
ควบคุมจ้านวน 1 ชุด เครื่องสูบน ้าดีพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ้านวน 1 ชุดระบบจ่ายน ้ายาคลอรีนฆ่าเชื อ
โรค ส่วนประกอบอื่น ๆ เช่น ท่อประธาน ดังแสดงในรูปที่ 2.3 

2.7.2 แบบมาตรฐานระบบประปาบาดาลขนาดกลาง  
มีก้าลังในการผลิต 7 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง จ้านวนผู้ใช้น ้า 50 - 120 หลังคาเรือน 

รายการก่อสร้างประกอบด้วยโรงสูบน ้าระบบกรองน ้าใต้ดิน  7  ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ตอนล่างเป็น
ถังน ้าใส ขนาด 20 ลูกบาศก์เมตร หอถังสูง 15 ลูกบาศก์เมตร เครื่องสูบน ้าใต้ดินพร้อมอุปกรณ์
ควบคมุจ้านวน 1 ชุด เครื่องสูบน ้าดีพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ้านวน 2 ชุด ระบบจ่ายน ้ายาคลอรีนฆ่าเชื อ
โรค ส่วนประกอบอื่น ๆ เช่น ท่อประธาน ดังแสดงในรูปที่ 2.4 
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2.7.3 แบบมาตรฐานระบบประปาบาดาลขนาดใหญ่  
มีก้าลังในการผลิต 10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง จ้านวนผู้ใช้น ้า 121 – 300 หลังคาเรือน 

รายการก่อสร้างประกอบด้วยโรงสูบน ้าระบบกรองน ้าใต้ดิน 10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ตอนล่างเป็น
ถังน ้าใส ขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร หอถังสูง 30 ลูกบาศก์เมตร เครื่องสูบน ้าใต้ดินพร้อมอุปกรณ์
ควบคุมจ้านวน 1 ชุด เครื่องสูบน ้าดีพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ้านวน 2 ชุด ระบบจ่ายน ้ายาคลอรีนฆ่าเชื อ
โรค ส่วนประกอบอื่น ๆ เช่น ท่อประธาน ดังแสดงในรูปที่ 2.5 

2.7.4 แบบมาตรฐานระบบประปาบาดาลขนาดใหญ่มาก   
มีก้าลังในการผลิต 20 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง จ้านวนผู้ใช้น ้า 301 - 700 หลังคาเรือน 

รายการก่อสร้างประกอบด้วยโรงสูบน ้าระบบกรองน ้าใต้ดิน 20 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ตอนล่างเป็น
ถังน ้าใส ขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร หอถังสูง 45 ลูกบาศก์เมตร เครื่องสูบน ้าใต้ดินพร้อมอุปกรณ์
ควบคุมจ้านวน 1 ชุด เครื่องสูบน ้าดีพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ้านวน 2 ชุด ระบบจ่ายน ้ายาคลอรีนฆ่าเชื อ
โรค ส่วนประกอบอื่น ๆ เช่น ท่อประธาน ดังแสดงในรูปที่ 2.6 

2.7.5 แบบมาตรฐานระบบประปาผิวดินขนาดกลาง  
มีก้าลังในการผลิต 5  ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง จ้านวนผู้ใช้น ้า 51 - 120 หลังคาเรือน 

รายการก่อสร้างประกอบด้วยโรงสูบน ้าระบบกรองน ้าผิวดิน 5  ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ถังน ้าใส 
ขนาด 25 ลูกบาศก์เมตร หอถังสูง 15 ลูกบาศก์เมตร เครื่องสูบน ้าดิบพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ้านวน 2 
ชุด เครื่องสูบน ้าดีพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ้านวน 2 ชุดระบบจ่ายน ้ายาคลอรีนฆ่าเชื อโรค ส่วนประกอบ
อ่ืน ๆ เช่น ท่อประธานจ่าย ดังแสดงในรูปที่ 2.7 

2.7.6 แบบมาตรฐานระบบประปาผิวดินขนาดใหญ่  
มีก้าลังในการผลิต 10  ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง จ้านวนผู้ใช้น ้า 121 – 300 หลังคาเรือน 

รายการก่อสร้างประกอบด้วยโรงสูบน ้าระบบกรองน ้าผิวดิน 10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ถังน ้าใส 
ขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร หอถังสูง 30 ลูกบาศก์เมตร เครื่องสูบน ้าดิบพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ้านวน 2 
ชุด เครื่องสูบน ้าดีพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ้านวน 2 ชุดระบบจ่ายน ้ายาคลอรีนฆ่าเชื อโรค ส่วนประกอบ
อ่ืน ๆ เช่น ท่อประธานจ่าย ดังแสดงในรูปที่ 2.8 

2.7.7 แบบมาตรฐานระบบประปาผิวดินขนาดใหญ่มาก  
มีก้าลังในการผลิต 20 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง จ้านวนผู้ใช้น ้า 301 – 700 หลังคาเรือน 

รายการก่อสร้างประกอบด้วยโรงสูบน ้าระบบกรองน ้าผิวดิน 20 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ถังน ้าใส 
ขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร หอถังสูง 45 ลูกบาศก์เมตร เครื่องสูบน ้าดิบพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ้านวน 2 
ชุด เครื่องสูบน ้าดีพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ้านวน 2 ชุดระบบจ่ายน ้ายาคลอรีนฆ่าเชื อโรค ส่วนประกอบ
อ่ืน ๆ เช่น ท่อประธานจ่าย ดังแสดงในรูปที่ 2.9 
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รูปที่ 2.3 แบบมาตรฐานประปาหมู่บ้าน แบบบาดาลขนาดเล็ก 
ที่มา: ส้านักบริหารจัดการน ้า กรมทรัพยากรน ้า กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 2547 

 

 
 

รูปที่ 2.4 แบบมาตรฐานประปาหมู่บ้าน  แบบบาดาลขนาดกลาง 
ที่มา: ส้านักบริหารจัดการน ้า กรมทรัพยากรน ้า กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 2547 
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รูปที่  2.5 แบบมาตรฐานประปาหมู่บ้าน แบบบาดาลขนาดใหญ่ 
ที่มา: ส้านักบริหารจัดการน ้า กรมทรัพยากรน ้า กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 2547 

 

 
 

รูปที่  2.6 แบบมาตรฐานประปาหมู่บ้าน แบบบาดาลขนาดใหญ่มาก 
ทีม่า: ส้านักบริหารจัดการน ้า กรมทรัพยากรน ้า กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 2547 
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รูปที่ 2.7 แบบมาตรฐานประปาหมู่บ้าน  แบบผิวดินขนาดกลาง 
ที่มา: ส้านักบริหารจัดการน ้า กรมทรัพยากรน ้า กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 2547 

 

 
 

รูปที่  2.8 แบบมาตรฐานประปาหมู่บ้าน  แบบผิวดินขนาดใหญ่ 
ที่มา: ส้านักบริหารจัดการน ้า กรมทรัพยากรน ้า กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 2547 
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รูปที่ 2.9  แบบมาตรฐานประปาหมู่บ้าน แบบผิวดินขนาดใหญ่มาก 
ที่มา: ส้านักบริหารจัดการน ้า กรมทรัพยากรน ้า กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 2547 

 

2.8   การเก็บตัวอย่างน ้าประปา  
 2.8.1. จุดเก็บตัวอย่าง  
 แหล่งน ้าดิบเพ่ือการประปา ได้แก่ น ้าผิวดินหรือน ้าบาดาล เก็บตัวอย่างจากบ่อน ้าก่อน
สูบเข้าสู่ระบบประปา น ้าประปาเก็บตัวอย่างน ้า 2 จุด คือ 

1) สถานีสูบจ่าย 
2) ปลายท่อผู้ใช้น ้า โดยก้าหนดเป็นจุดเสี่ยงและสถานที่สาธารณะ เช่น ตลาดสด 

โรงเรียน วัด และสถานที่ราชการ 

 2.8.2 จ้านวนตัวอย่างน ้า  
1) แหล่งน ้าผิวดิน และน ้าบาดาล เพ่ือการประปา ก้าหนดให้เก็บ 1 ตัวอย่างต่อแห่งต่อปี  
2) น ้าประปา ก้าหนดดังนี  (Guidelines for drinking water quality, 2ed: volume 

1, 1993)  
 

ตารางที ่2.6 จ้านวนตัวอย่างในการเก็บน ้าประปา 
ประชากร จ้านวนตัวอย่าง 

น้อยกว่า 5,000 คน 1 
5000-100,000 คน 1ตัวอย่าง/5,000 คน 

>100,000 คน 1 ตัวอย่าง /10,000 คน 
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2.9   ลักษณะพื นที่ท่ีท้าการส้ารวจ 
พื นที่ที่ท้าการศึกษาอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบด้วยจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย์ 

ชัยภูมิ  และสุรินทร์ มีชื่อเรียกโดยรวมว่า “นครชัยบุ รินทร์” โดยข้อมูลพื นที่ แต่ละจังหวัด                           
มีรายละเอียดดังต่อไปนี  

2.9.1 จังหวัดนครราชสีมา 
 2.9.1.1 ข้อมูลทั่วไป 

จังหวัดนครราชสีมา หรือรู้จักในชื่อ โคราช เป็นจังหวัดที่มีพื นที่มากที่สุดใน
ประเทศไทยและมีประชากรมากเป็นอันดับ 2 ของประเทศ อยู่บนที่ราบสูงโคราช ห่างจากกรุงเทพ 
259 กิโลเมตร มีพื นที่ทั งหมด 20,493.964 ตารางกิโลเมตร (12,808,728 ไร่ ) เป็นพื นที่ป่าไม้ 
2,297,735 ไร่ โดยส่วนใหญ่เป็นพื นที่อุทยานแห่งชาติคืออุทยานแห่งชาติเขาใหญ่และอุทยานแห่งชาติ
ทับลานร้อยละ 61.4 และเป็นแหล่งน ้า 280,313 ไร่ ทิศเหนือติดต่อกับจังหวัดชัยภูมิ และขอนแก่น 
ทิศใต้ติดต่อกับจังหวัดปราจีนบุรี นครนายก และสระแก้ว ทิศตะวันออกติดต่อกับจังหวัดบุรีรัมย์ และ
ทิศตะวันตกติดต่อกับจังหวัดสระบุรี ชัยภูมิ และลพบุรี  

พื นที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบสูงจากระดับน ้าทะเลปานกลาง ระหว่าง 150-300 เมตร มีเทือกเขาสัน
ก้าแพง และเทือกเขาพนมดงรัก เป็นแนวยาวทางด้านทิศใต้และทิศตะวันตก ส่วนบริเวณตอนล่างค่อน
ไปทางเหนือและตะวันออกเป็นที่ราบลุ่ม โดยมีล้าตะคองและล้าน ้าสาขาอ่ืน ๆ ไหลหล่อเลี ยงบริเวณ
ด้านเหนือของเมือง และเป็นสาขาหนึ่งของแม่น ้าส้าคัญคือแม่น ้ามูลซึ่งเป็นแม่น ้าสายหลักของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
 
 

 
 
 

รูปที่ 2.10 แผนที่จังหวัดนครราชสีมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%9E
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD
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2.9.1.2 ข้อมูลประชากรและการปกครอง 
ประชากรในจังหวัดนครราชสีมาปี พ.ศ.2556 มีจ้านวนประชากรทั งสิ น 2,610,534 

คน ประชากรในจังหวัดนครราชสีมามีแนวโน้มเพ่ิมมากขึ นดังแสดงในตารางที่ 2.7 ซึ่งปัจจุบันจังหวัด
นครราชสีมามีประชากรมากเป็นอันดับหนึ่งของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และมากเป็นอันดับสองของ
ประเทศรองจากกรุงเทพมหานคร ประกอบด้วยประชากรหลากหลายเชื อชาติหรือหลายชาติพันธุ์ แต่
กลุ่มชาติพันธุ์ในจังหวัดนครราชสีมาที่มีจ้านวนมากมีอยู่สองกลุ่มใหญ่คือ ไทย (หรือเรียกอีกอย่างว่า 
ไทยโคราช) และอีกกลุ่มคือ ลาว (หรือไทยอีสาน) และมีชนกลุ่มน้อยอีกได้แก่ มอญ กุย (หรือส่วย) 
ชาวบน จีน ไทยวน ญวน และแขก 

จังหวัดนครราชสีมาแบ่งการปกครองแบ่งออกเป็น 32 อ้าเภอ 289 ต้าบล 3743 หมู่บ้าน 
ส้าหรับการปกครองส่วนท้องถิ่นจังหวัดนครราชสีมาแบ่งการปกครองส่วนท้องถิ่นออกเป็น 1 เทศบาล
นคร 4 เทศบาลเมือง 85 เทศบาลต้าบล และ 243 องค์การบริหารส่วนต้าบล 
 

ตารางที่ 2.7 สถิติประชากรตามทะเบียนราษฎรจังหวัดนครราชสีมา 
ปี (พ.ศ.) ประชากร (คน) 
2549 2,555,346 
2550 2,552,894 
2551 2,565,117 
2552 2,571,292 
2553 2,582,089 
2554 2,585,325 
2555 2,601,167 
2556 2,610,534 

ที่มา : ส้านักบริหารการทะเบียน กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย  
 

2.9.2 จังหวัดชัยภูมิ 
 2.9.2.1 ข้อมูลทั่วไป 

จั งหวัดชั ยภู มิ เป็ น จั งหวัดที่ มี พื นที่ ขนาดใหญ่ เป็ น อันดับ  3 ของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และอันดับ 7 ของประเทศ โดยมีเนื อที่ประมาณ 12,778.3 ตารางกิโลเมตร              
มีเขตติดต่อกับจังหวัดเพ่ือนบ้านหลายจังหวัด ได้แก่ ทิศเหนือ ติดกับเพชรบูรณ์และขอนแก่น ทิศ
ตะวันออกติดกับขอนแก่นและนครราชสีมา ทิศตะวันตกติดกับเพชรบูรณ์และจังหวัดลพบุรี และทิศใต้
ติดกับจังหวัดนครราชสีมา 

2.9.2.2 ข้อมูลประชากรและการปกครอง 
ประชากรในจังหวัดชัยภูมิปี พ.ศ.2556 มีจ้านวนประชากรทั งสิ น 1,135,723 

คน มีจ้านวนมากเป็นอันดับที่ 17 ของประเทศ 
จังหวัดชัยภูมิมีการปกครองแบ่งออกเป็น 16 อ้าเภอ 124 ต้าบล 1393 หมู่บ้าน ส้าหรับการ

ปกครองส่วนท้องถิ่นจังหวัดชัยภูมิแบ่งการปกครองออกเป็น1 เทศบาลเมือง 34 เทศบาลต้าบล และ 
107 องค์การบริหารส่วนต้าบล (กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย, 2556)  

 

 

 

 

 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%8D
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%9A%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%8A%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%B9%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A1%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A1%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
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รูปที่ 2.11 แผนที่จังหวัดชัยภูมิ 
 

2.9.3 จังหวัดบุรีรัมย์ 
 2.9.3.1 ข้อมูลทั่วไป 

 จังหวัดบุรีรัมย์เป็นจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง มีจ้านวน
ประชากรมากเป็นอันดับที่  6 และมีพื นที่กว้างเป็นอันดับที่  17 ของประเทศไทย ตั งอยู่ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างของประเทศไทย ห่างจากกรุงเทพมหานครโดยทางรถยนต์ประมาณ 
412 กิโลเมตร ทางรถไฟประมาณ 376 กิโลเมตร จังหวัดบุรีรัมย์ มีเนื อที่รวม 10,322,885 ตาราง
กิโลเมตร หรือ 6,451,178,125 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 6.11 ของพื นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และร้อย
ละ 2.01 ของพื นที่ประเทศ 

 

 
 

รูปที่ 2.12 แผนที่จังหวัดบุรีรัมย์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%9E%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD
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2.9.3.2 ข้อมูลประชากรและการปกครอง 
ประชากรในจังหวัดบุรีรัมย์ปี พ.ศ.2556 มีจ้านวนประชากรทั งสิ น 1,573,438 คน             

ดังแสดงในตารางที่ 2.8  
จังหวัดบุรีรัมย์แบ่งการปกครองแบ่งออกเป็น 23 อ้าเภอ 189 ต้าบล 2212 หมู่บ้าน ส้าหรับ

การปกครองส่วนท้องถิ่นจังหวัดบุรีรัมย์แบ่งการปกครองส่วนท้องถิ่นออกเป็น 3 เทศบาลเมือง 59 
เทศบาลต้าบล 1 องค์การบริหารส่วนจังหวัด และ 146 องค์การบริหารส่วนต้าบล 

 

ตารางที่ 2.8 สถิติประชากรตามทะเบียนราษฎรจังหวัดบุรีรัมย์ 
ปี (พ.ศ.) ประชากร (คน) 
2549 1,536,045 
2550 1,536,070 
2551 1,541,650 
2552 1,546,784 
2553 1,553,765 
2554 1,559,085 
2555 1,566,740 
2556 1,573,438 

ที่มา : ส้านักบริหารการทะเบียน กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย  
 

2.9.4 จังหวัดสุรินทร์ 
 2.9.4.1 ข้อมูลทั่วไป 

จังหวัดสุรินทร์ตั งอยู่ทางตอนล่างของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ระยะทางห่าง
จากกรุงเทพมหานครประมาณ 420 กิโลเมตร อาณาเขตทิศเหนือ ติดต่อกับจังหวัดร้อยเอ็ดและ
จังหวัดมหาสารคาม ทิศใต้ ติดต่อกับประเทศกัมพูชา ทิศตะวันออก ติดต่อกับจังหวัดศรีสะเกษ และ
ทิศตะวันตก ติดต่อกับจังหวัดบุรีรัมย์ มีพื นที่ 8,124.056 ตารางกิโลเมตร 

 

 
 

รูปที่ 2.13 แผนที่จังหวัดสุรินทร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%9E%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%93%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%A8%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B9%E0%B8%8A%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%A2%E0%B9%8C


- 29 - 
 

2.9.4.2 ข้อมูลประชากรและการปกครอง 
จังหวัดสุรินทร์มีประชากรทั งสิ น 1,388,194 คน ความหนาแน่นประชากรต่อ

พื นที่เท่ากับ 170.87 คน/ตารางกิโลเมตร 
จังหวัดสุรินทร์มีการปกครองแบ่งออกเป็น 17 อ้าเภอ 158 ต้าบล 2011 หมู่บ้าน ส้าหรับ

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นมีจ้านวนทั งสิ น 174 แห่ง แบ่งออกเป็น 1 องค์การบริหารส่วนจังหวัด              
1 เทศบาลเมือง 27 เทศบาลต้าบล และ 144 องค์การบริหารส่วนต้าบล  (กรมการปกครอง 
กระทรวงมหาดไทย, 2556) 
 
2.10  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 จากการทบวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง มีรายละเอียดดังต่อไปนี  
 ในการศึกษาตรวจวิเคราะห์คุณน ้าประปาหมูบ้านที่ผ่านมา พบว่ายังคงมีปัญหาเกี่ยวกับ
คุณภาพน ้า เช่น การศึกษาของ นฏเกล้า และ สมชาย (2550) ท้าการตรวจวิเคราะห์คุณภาพ
น ้าประปาหมู่บ้าน โดยการเก็บตัวยอย่างน ้าจากน ้าประปาหมู่บ้าน จ้านวน 19 ตัวอย่าง ในอ้าเภอ
สวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย พบว่าทั ง 19 ตัวอย่าง มีการปนเปื้อนโคลิฟอร์มแบคทีเรีย มีความขุ่นเกิน
มาตรฐานและมีปริมาณคลอรีนตกค้างต่้ากว่าค่ามาตรฐาน เช่นเดียวกับ วัลยา และคณะ (2551) 
ท้าการศึกษาวิเคราะห์คุณภาพน ้าประปาหมู่บ้านที่ใช้น ้าบาดาลเป็นแหล่งน ้าดิบจ้านวน 4 หมู่บ้าน                
ต้าบลบุ่งไหม อ้าเภอวารินช้าราบ ในจังหวัดอุบลราชธานี พบว่ามีการตรวจพบสารโลหะหนักบางชนิด
ปนเปื้อนในตัวอย่างน ้าประปา ได้แก่ สารหนูและเซเลเนียม ถึงแม้จะพบว่าค่าที่ได้ต่้ากว่าค่ามาตรฐาน
ที่ก้าหนดไว้ ควรจะมีการเฝ้าระวังการปนเปื้อนในแหล่งน ้าดิบและน ้าประปา และวรางคณา และคณะ 
(2545) ท้าการเก็บตัวอย่างน ้าจากแหล่งน ้าดิบส้าหรับการผลิตประปาและน ้าประปาหมู่บ้าน รวม 10 
แห่ง ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2545 ผลการวิเคราะห์พบว่า คุณภาพน ้าดิบที่น้ามาใช้ในการ
อุปโภค-บริโภค อยู่ในเกณฑ์ปลอดภัย ตามมาตรฐานแหล่งน ้าผิวดินประเภทที่ 3 และในน ้าประปามี
การตรวจพบว่ามีค่าเหล็ก แมงกานีส ตะกั่ว และอลูมิเนียมสูงเกินกว่าค่ามาตรฐาน และตรวจพบ
แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มและฟีคัลโคลิฟอร์ม ซึ่งผลที่ได้สนับสนุนผลการศึกษาของ นฤมล และ
วรางคณา (2549) ท้าการศึกษาระบบประปาหมู่บ้านแบบผิวดิน ภายในจังหวัดขอนแก่น จ้านวน 11 
แห่ง พบว่าคุณภาพน ้าไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานน ้าบริโภคถึงร้อยละ 90.91 และ Majuru et al. (2011) 
ท้าการศึกษาพบว่าหมู่บ้านที่มีการปรับปรุงระบบการผลิตน ้าประปา เช่น ในตัวระบบประปา และการ
เลือกใช้แหล่งน ้าดิบที่มีความน่าเชื่อถือในเรื่องคุณภาพน ้า จะมีอัตราการเกิดโรคอุจาระร่วงลดลง             
ร้อยละ 57  
 งานวิจัยที่ท้าการศึกษาเกี่ยวกับคุณน ้าน ้าทางแบคทีเรียและสารปนเปื้อนอ่ืน ๆ ที่อาจส่งผลต่อ
สุขภาพของผู้ใช้น ้า การศึกษาของ Richardson et al. (2009) ท้าการสุ่มตัวอย่าจ้านวน 34,904 
ตัวอย่าง จากระบบผลิตน ้าดื่มจ้านวน 11,2333 แห่ง ภายในประเทศอังกฤษ เพ่ือท้าการตรวจ
วิเคราะห์คุณภาพน ้าทางแบคทีเรีย พบเชื อ Escherichia coli  ร้อยละ 18.87 และพบว่าระบบผลิต
น ้าจ้านวน 3,638 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 32.29 ตรวจพบเชื อ จากผลการศึกษาพบว่าระบบการผลิตน ้า
ดื่มในประเทศอังกฤษอยู่ในระดับที่ไม่น่าพอใจ มีความเสี่ยงต่อการเกิดโรค  และ Yokota et al. 
(2001) ศึกษาพบการปนเปื้อน โลหะหนักอาร์เซนิก (Arsenic) ในน ้าใต้ดิน ในหมู่บ้าน Samta 
ประเทศบังกลาเทศ มีความเข้มข้นสูงกว่า 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร ในบ่อน ้าบาดาลถึงร้อยละ 90 มีผล

 

 

 

 

 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
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ท้าให้ประชาชนมีความเสี่ยงต่อการเกิดโรคเนื่องจากสารอาร์เซนิก โดยส่วนใหญ่น ้าดื่มของประเทศ
บังกลาเทศ จะมาจากน ้าใต้ดิน และพบว่า 59 หมู่บ้านจาก 64 หมู่บ้านมีการปนเปื้อนสารอาร์เซนิกใน
น ้าใต้ดิน   
 สรุปจากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง จะเห็นได้ว่าหากมีการปนเปื้อนมลพิษลงสู่แหล่งน ้าจะ
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพของประชากรในชุมชนและมีผลต่อการผลิตน ้าประปา  และจาก
งานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าระบบประปาหมู่บ้านในปัจจุบันมีปัญหาในเรื่องคุณภาพน ้า ทั งในด้านคุณภาพ
น ้าทางแบคทีเรียและคุณภาพน ้าทางเคมี และควรมีการเฝ้าระวังการตรวจคุณภาพน ้าประปา               
และแหล่งน ้าดิบ   

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที่ 3  
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้  เป็นการวิจัยเชิงส ารวจ (Survey Research) เพ่ือประเมินคุณภาพ
น้ าประปาชุมชนในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง ขั้นตอนในการศึกษาวิจัย ดังแสดงใน
รูปที่ 3.1 โดยมีรายละเอียดในการด าเนินการวิจัยดังต่อไปนี้  

3.1   พื้นที่การศึกษา 
พ้ืนที่ในการศึกษาวิจัยอยู่ภายในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 4 จังหวัด ได้แก่ 

จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัด สุรินทร์ มีชื่อเรียกโดยรวมว่า             
“นครชัยบุรินทร์” รายละเอียดข้อมูลทั่วไปของพ้ืนที่ที่ท าการศึกษาดังแสดงในหัวข้อที่ 2.9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.1 ขั้นตอนการศึกษา 

 

รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิที่เก่ียวข้อง 

เลือกระบบประปาที่ท าการศึกษา 
 

ส ารวจภาคสนามเพ่ือเก็บตัวอย่าง 

ตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ า 

ประเมินคุณภาพน้ าที่ตรวจวิเคราะห์เทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ า 

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

สรุปผลการศึกษา 
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3.2   ระยะเวลาศึกษา  
 ท าการศึกษาใน 2 ช่วงฤดูกาล คือ ช่วงฤดูฝนระหว่างเดือนกรกฎาคม – ตุลาคม พ.ศ.2555 
และช่วงฤดูแล้งระหว่างเดือนเมษายน – พฤษภาคม พ.ศ.2556   

 

3.3   การสุ่มตัวอย่างระบบประปา 
จากข้อมูลระบบประปาชุมชนภายในพ้ืนที่ 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดชัยภูมิ 

จังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัดสุรินทร์ โดยใช้ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information 
System: GIS) ของกรมชลประทาน ณ ปี พ.ศ. 2545 พบว่าจ านวนหมู่บ้านทั้งหมดในพ้ืนที่การศึกษา
ทั้ง 4 จังหวัดมี 8,229 หมู่บ้าน ดังแสดงในตารางที่ 3.1 ระบบประปาหมู่บ้านที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้จะ
คัดเลือกเฉพาะระบบประปาที่ด าเนินการโดยคณะกรรมการประปาหมู่บ้านหรือองค์การบริหารส่วน
ท้องถิ่น (อบต.) ซึ่งอยู่ภายในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง โดยมีพ้ืนที่เป้าหมายตามพ้ืนที่
รับผิดชอบของศูนย์อนามัยที่ 5 กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข จากข้อมูลในปี พ.ศ. 2554  มี
จ านวนระบบประปาชุมชนจ านวน 221 แห่ง คณะผู้วิจัยท าการสุ่มตัวอย่างไม่น้อยกว่าร้อยละ 10 ของ
ระบบประปาชุมชนทั้งหมด ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงเลือกจ านวนระบบประปาทั้งหมด 27 แห่ง  
คิดเป็นร้อยละ 13 ของระบบประปาชุมชนทั้งหมด โดยมีจุดในการเก็บตัวอย่างดังแสดงในรูปที่ 3.2 
แสดงการกระจายตัวของจุดเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 4 จังหวัด เพ่ือเก็บข้อมูลที่เป็นตัวแทนได้
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ครอบคลุมพ้ืนที่และเป็นตัวแทนการส ารวจ
ระบบประปาหมู่บ้านภายใน 4 จังหวัดได้ โดยแบ่งตัวอย่างระบบประปาทั้ง 27 แห่งตามลักษณะแหล่ง
น้ าดิบ ขนาดของระบบประปา ดังแสดงในตารางที่ 3.2 

 

ตารางที่ 3.1 จ านวนหมู่บ้านในพื้นที่ศึกษา 4 จังหวัด 
จังหวัด จ านวนหมู่บ้าน 
ชัยภูมิ 1,217 

นครราชสีมา 3,202 
บุรีรัมย์ 2,245 
สุรินทร์ 1,565 
รวม 8,229 

 

3.3.1 การแบ่งระบบประปาชุมชนตามลักษณะน้ าดิบ 
 1) แหล่งน้ าผิวดิน จ านวน 17 แห่ง 
 2) แหล่งน้ าใต้ดิน จ านวน 10 แห่ง 
3.3.2 การแบ่งระบบประปาตามขนาดของการผลิตน้ า 
 1) ระบบประปาบาดาลขนาดใหญ่ จ านวน 5 แห่ง 
  มีก าลังการผลิต 10 ลบ.ม./ชั่วโมง 
 2) ระบบประปาบาดาลขนาดกลาง จ านวน 3 แห่ง 
  มีก าลังการผลิต 7 ลบ.ม./ชั่วโมง 
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 3) ระบบประปาบาดาลไม่ระบุขนาด จ านวน 2 แห่ง 
 4) ระบบประปาผิวดินขนาดใหญ่มาก จ านวน 5 แห่ง 
  มีก าลังการผลิต 20 ลบ.ม./ชั่วโมง 
 5) ระบบประปาผิวดินขนาดใหญ่ จ านวน 4 แห่ง 
  มีก าลังการผลิต 10 ลบ.ม./ชั่วโมง 
 6) ระบบประปาผิวดินขนาดกลาง จ านวน 4 แห่ง 
  มีก าลังการผลิต 5 ลบ.ม./ชั่วโมง 
 7) ระบบประปาผิวดินขนาดเล็ก จ านวน 1 แห่ง 

 8) ระบบประปาผิวดินไม่ระบุขนาด จ านวน 3 แห่ง 
 

 

 

 

                      

                      
       

         
                  

 
 

 
 

รูปที่ 3.2 จุดเก็บตัวอย่างระบบประปาชุมชน 
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ตารางที่ 3.2 จ านวนแหล่งน้ าดิบภายในพ้ืนที่ศึกษา 4 จังหวดั 

จังหวัด 
จ านวนจุดเก็บตัวอย่าง (แห่ง) รวม 

(แห่ง) ระบบประปาผิวดิน ระบบประปาบาดาล 
ใหญ่มาก ใหญ ่ กลาง เล็ก ไม่ระบุ ใหญ ่ กลาง ไม่ระบุ  

นครราชสีมา 1 2 2 0 0 1 2 1 9 
บุรีรัมย์ 1 1 1 0 2 1 0 1 7 
ชัยภูมิ 1 1 1 0 0 1 1 0 5 
สุรินทร์ 2 0 0 1 1 2 0 0 6 

รวม 5 4 4 1 3 5 3 2 27 
รวมแหล่งน้ า

(แห่ง) 
17 10  

 

3.4    การเก็บตัวอย่าง 
การเก็บตัวอย่างเพ่ือตรวจวิเคราะห์แบ่งออกเป็น 2 ช่วงฤดู คือ ช่วงฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม – 

ตุลาคม 2555) และฤดูแล้ง (เดือนเมษายน – พฤษภาคม 2556) โดยมีรายละเอียดการเก็บตัวอย่างใน
แต่ละช่วงฤดูกาล ดังแสดงในตารางที่ 3.3 รายละเอียดการเก็บตัวอย่างระบบประปาบาดาลดังแสดง
ในตารางที่ 3.4 และระบบประปาผิวดินดังแสดงในตารางที่ 3.5  
 

ตารางที่ 3.3 จ านวนพื้นที่ศึกษา 4 จังหวัดในแต่ละฤดู 

จังหวัด 
จ านวนพื้นที่ตัวอย่าง แหล่งน้ าบาดาล แหล่งน้ าผิวดิน 
ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 

นครราชสีมา 8 4 4 - 4 4 
ชัยภูมิ 5 3 2 - 3 3 
บุรีรัมย์ 7 5 2  - 5 5 
สุรินทร์ 5 5 1 1 4 4 
รวม 25 17 10 1 15 15 

 
ตารางที่ 3.4 ที่ตั้งระบบประปาบาดาลภายในพ้ืนที่ศึกษา 4 จังหวัด 

ล าดับ ที่ตั้งระบบประปา รหัส 
เก็บตัวอย่าง 

ฤดูฝน ฤดูแล้ง 
จังหวัดนครราชสีมา 

1 หมู่ที่ 7 บ้านกลางดง ต.กลางดง อ.ปากช่อง K1GL  X 

2 หมู่ที่ 1 บ้านหนองบัววง ต.ขุย อ.ล าทะเมนชัย K4GN  X 

3 บ้านใหม่สามัคคี ต.หมูสี อ.ปากช่อง K5GM  X 

4 บ้านท่ามะปรางค์ ต.หมูสี อ.ปากช่อง K6GM  X 
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ตารางที่ 3.4 ที่ตั้งระบบประปาบาดาลภายในพ้ืนที่ศึกษา 4 จังหวัด (ต่อ) 

ล าดับ ที่ตั้งระบบประปา รหัส เก็บตัวอย่าง 
ฤดูฝน ฤดูแล้ง 

จังหวัดฃัยภูมิ 
5 หมู่ที่ 1 บ้านเดื่อ ต.บ้านเดื่อ อ.เกษตรสมบูรณ์ C15GL  X 

6 หมู่ที่ 6 บ้านโปร่งสังข์ ต.โคกกุง อ.แก้งคร้อ C17GM  X 

จังหวัดบุรีรัมย์ 
7 หมู่ที่ 4 บ้านโกรกแก้ว ต.โกรกแก้ว อ.โนนสุวรรณ B26GN  X 

8 หมู่ที่ 6 บ้านหัวขัว ต.ศรีสว่าง อ.นาโพธิ์ B27GL  X 

จังหวัดสุรินทร์ 
9 หมู่ที่ 2  บ้านร าเบอะ ต.เชื้อเพลิง อ.ปราสาท S31GL  X 
10 หมู่ที ่6 บ้านปราสาทเบง ต.กาบเชิง อ.กาบเชิง S35GL X  

หมายเหตุ:  คือ จุดเก็บตัวอย่าง X คือ ไม่ได้เก็บตัวอย่าง 

ตารางที่ 3.5 ที่ตั้งระบบประปาผิวดินภายในพ้ืนที่ศึกษา 4 จังหวัด 

ล าดับ ที่ตั้งระบบประปา รหัส เก็บตัวอย่าง 
ฤดูฝน ฤดูแล้ง 

จังหวัดนครราชสีมา 
1 หมู่ที ่5 วังวารี,บุวังหว้า ต.สีสกุ อ.จักราช K7SV   
2 หมู่ที่ 5 บ้านไทรโยง  ต.ดอนใหญ่ อ.คง K9SL   
3 หมู่ที่ 4 บ้านระงม ต.โคกสูง อ.เมือง K10SL   

4 หมู่ที่ 4 บ้านแชะ ต.แชะ อ.ครบุรี K11SM  X 
5 หมู่ที่ 6 บ้านมาบเอ้ือง ต.สุรนารี อ.เมือง K36SM X  

จังหวัดฃัยภูมิ 
6 หมู่ที่ 9 บ้านห้วยแย้ ต.ห้วยแย้ อ.หนองบัวระเหว C12SL   

7 หมู่ที่ 5 บ้านชนแดน ต.ช่องสามหมอ อ.คอนสวรรค์ C16SV   
8 หมู่ที่ 7 บ้านโสกรวก ต.หนองบัวโคก อ.จัตุรัส C18SM   

จังหวัดบุรีรัมย์ 
9 หมู่ที ่8 บ้านศรีทายาท ต.หนองแวง อ.ละหานทราย B20SL   

10 หมู่ที่ 2 บ้านทุ่งโพธิ์ ต.ชุมแสง อ.นางรอง B21SV   
11 หมู่ที่ 12  โนนตะคร้อ,บง ต.บ้านคู อ.นาโพธิ์ B23SN   

12 หมู่ที่ 2 บ้านโคกส าโรง ต.ช่อผกา อ.ช านิ B24SN   
13 หมู่ที่ 9 บ้านราษฎร์รักแดน ต.หนองแวง อ.ละหานทราย B25SM   

จังหวัดสุรินทร์ 
14 หมู่ที่ 8 บ้านอ าปึล ต.ตากูก อ.เขวาสินรินทร์ S28SV   

15 หมู่ที่ 2 บ้านผือ ต.บ้านผือ อ.จอมพระ S30SN   
16 หมู่ที่ 4 บ้านตะคร้อ ต.แกใหญ่ อ.เมืองสุรินทร์ S32SV   

17 หมู่ที่ 7 บ้านกะเลา ต.หมื่นสี อ.ส าโรงทาบ S34SS   

หมายเหตุ:  คือ จุดเก็บตัวอย่าง X คือ ไม่ได้เก็บตัวอย่าง 
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3.5   ขั้นตอนการเก็บข้อมูลภาคสนาม 
ขั้นตอนการเก็บข้อมูลของระบบประปาชุมชน มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
3.5.1 รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ 

ท าเก็บรวบรวมข้อมูลทั่วไปของระบบประปาชุมชน ได้แก่ ก าลังผลิต ที่ตั้ง แหล่งน้ าดิบ 
ปริมาณน้ าที่ผลิตได้ กระบวนการผลิตน้ าประปา เพ่ือน ามาวางแผนในการเก็บตัวอย่างภาคสนามต่อไป 
        3.5.2 ก าหนดจุดเก็บตัวอย่างในแต่ละระบบประปา  
 ก าหนดจุดเก็บน้ าตัวอย่าง โดยในแต่ละตัวอย่างประชากร (ระบบประปาชุมชน) จะท า
การเก็บตัวอย่างทั้งหมด 3 จุดเก็บตัวอย่าง ได้แก่ 
 1) ตัวอย่างแหล่งน้ าดิบ ทั้งน้ าผิวดิน และน้ าใต้ดิน ที่น าไปใช้ในการผลิตน้ าประปา 
 2) น้ าประปาที่ผ่านกระบวนการผลิตน้ าสะอาดของระบบประปา (สถานีสูบจ่าย) 
เก็บท่ีโรงประปา หลังจากผ่านกระบวนการฆ่าเชื้อโรคเรียบร้อย และเตรียมส่งให้กับชุมชน 
 3) น้ าประปา จากท่อน้ า หรือกออกน้ า ณ จุดผู้ใช้ เช่น บ้านเรือน วัด หรือโรงเรียน 
เพ่ือใช้ในการตรวจประเมินระบบท่อจ่ายน้ าของระบบประปา   
 3.5.3 ความถี่ของการเก็บตัวอย่าง  

ท าการเก็บตัวอย่างน้ าจากระบบประปาชุมชนแห่งละ 2 ครั้ง ส าหรับระบบประปาผิวดิน
และระบบประปาบาดาล แบ่งออกเป็นในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง เพ่ือน ามาวิเคราะห์คุณภาพน้ าทาง
ห้องปฏิบัติการ  

3.5.4 จ านวนตัวอย่างท่ีท าการเก็บ  
จ านวนตัวอย่างที่ท าการเก็บข้อมูล โดยเลือกจากจ านวนตัวอย่างระบบประปาหมู่บ้าน

ของทั้ง 4 จังหวัด เลือกจ านวนตัวอย่างเท่ากับ 27 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 10 ของจ านวนประปาหมู่บ้าน
ทั้งหมด โดยในการเก็บจะแยกให้มีแหล่งน้ าดิบกระจายทั้งแหล่งน้ าผิวดินและแหล่งน้ าบาดาล ดังนั้น
จ านวนตัวอย่างน้ า จะแบ่งออกเป็นช่วงฤดูฝน 25 ตัวอย่าง x 3 จุด = 75 ตัวอย่าง และช่วงฤดูแล้ง 17 
ตัวอย่าง x 3 จุด = 51 ตัวอย่าง 

3.5.5 วิธีการเก็บตัวอย่าง 
การเก็บตัวอย่างน้ าใช้วิธีแบบจ้วง (Grab sampling) โดยจะท าการเก็บตัวอย่างแยกเพ่ือ

การตรวจวิเคราะห์พารามิเตอร์ ตามมาตรฐานคุณภาพน้ าผิวดิน น้ าบาดาล และคุณภาพน้ าประปา 
ของกรมอนามัยและการประปานครหลวง โดยจะมีรายละเอียดในการเก็บตัวอย่างเพ่ือน าไปตรวจ
พารามิเตอร์ต่าง ๆ ดังแสดงในตารางที่ 3.6 มีดังต่อไปนี้  

1) การเก็บตัวอย่างน้ าและตรวจวิเคราะห์ ณ จุดเก็บตัวอย่าง โดยมีพารามิเตอร์ที่ตรวจ
วิเคราะห์ ได้แก่ อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด - ด่าง ปริมาณออกซิเจนละลายน้ า (DO) ค่าการน าไฟฟ้า 
(Conductivity) และปริมาณคลอรีน  

2) เก็บตัวอย่างเพ่ือน าไปตรวจวิเคราะห์ที่ห้องปฏิบัติการ ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัดนครราชสีมา มีรายละเอียดการเก็บ
ตัวอย่าง ดังต่อไปนี้ 
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2.1) เก็บตัวอย่าง เพ่ือตรวจวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพและเคมี โดยใช้ขวดเก็บ
ตัวอย่างเป็ยขวดพลาสติก โดยการล้างขวดด้วยน้ าตัวอย่างที่จะเก็บ 2-3 ครั้ง ก่อนท าการเก็บตัวอย่าง 
เพ่ือท าการวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ดังต่อไปนี้  ความขุ่น สี ค่าบีโอดี (BOD) ไนเตรท ไนไตรท์ เหล็ก 
แมงกานีส ความกระด้าง ปริมาณซัลเฟต คลอไรด์ ฟลูออไรด์ เป็นต้น 

2.2) เก็บตัวอย่าง เพ่ือท าตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ าทางชีวภาพ โดยใช้ขวดเก็บ
ตัวอย่างจะเป็นขวดแก้วที่ผ่านการฆ่าเชื้อก่อนน ามาเก็บตัวอย่าง และขณะเก็บตัวอย่างต้องล้างขวด
เก็บตัวอย่างด้วยน้ าตัวอย่างที่จะเก็บ การเก็บตัวอย่างจะใช้เทคนิคการปลอดเชื้อ พารามิเตอร์ที่ท าการ
เก็บตัวอย่าง ได้แก่ ปริมาณจุลินทรีย์ทั้ งหมด ปริมาณโคลิฟอร์มทั้งหมด (Total coliform) และ 
ปริมาณฟีคลัโคลิฟอร์ม (Fecal coliform)  

 
ตารางที่ 3.6 พารามิเตอร์ที่ท าการตรวจวัด 

ล าดับ พารามิเตอร์ 

 จุดเก็บน้ า 

 แหล่งน้ าดิบ 
สถานีสูบจ่าย น้ าประปา 

น้ าบาดาล น้ าผิวดิน 
ทางกายภาพ-เคมี 

1 ความขุ่น     

2 สี     

3 บีโอดี   X X 
4 ไนไตรท์    X 
5 ไนเตรท    X 
6 เหล็ก     

7 แมงกานีส     

8 ความกระด้าง   X X 
9 ซัลเฟต   X X 
10 คลอไรด์   X X 
11 ฟลูออไรด์ X    
12 แอมโมเนีย-ไนโตเจน    X 
14 ทีเคเอ็น    X 
15 ของแข็งแขวนลอย (TSS)     

16 ของแข็งละลายได้ (TDS)     
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ตารางที่ 3.6 พารามิเตอร์ที่ท าการตรวจวัด (ต่อ) 

ล าดับ พารามิเตอร์ 

 จุดเก็บน้ า 

 แหล่งน้ าดิบ 
สถานีสูบจ่าย น้ าประปา 

น้ าบาดาล น้ าผิวดิน 
ทางชีวภาพ 

17 total Coliform     

18 fecal Coliform     

พารามิเตอร์ที่ท าการเก็บ ณ จุดเก็บน้ าตัวอย่าง 
19 คลอรีนตกค้าง (Test kit) X X   

20 DO      

21 pH     

22 อุณหภูมิ     

23 Conductivity     

 

3.6   การตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ า 
การตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ าดิบ น้ าจากสถานีสูบจ่าย และน้ าประปา โดยใช้วิธีการตรวจ

วิเคราะห์ ดังแสดงในตารางที่ 3.7  
1) คุณภาพน้ าดิบ โดยพารามิเตอร์ที่ท าการตรวจวัด อ้างอิงตามพารามิเตอร์และวิธีการ

ตรวจตามมาตรฐานคุณภาพน้ าแหล่งน้ าผิวดิน ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 
8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 
2535 เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าในแหล่งน้ าผิวดิน   และน้ าบาดาล อ้างอิงตามประกาศ
กระทรวงทรัพยากรสิ่งแวดล้อมและธรรมชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ. 2543) ออกตามพระราชบัญญัติ
ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม พ.ศ. 2535 เรื่องก าหนดมาตรฐานคุณภาพน้ าใต้ดิน  

2) คุณภาพน้ าประปา อ้างอิงตามประกาศของกรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข เรื่อง
เกณฑ์คุณภาพน้ าประปาดื่มได้ พ.ศ. 2553 และตามมาตรฐานคุณภาพน้ าประปาของการประปานคร
หลวง โดยวิธีการตรวจวิเคราะห์ พารามิเตอร์ต่าง ๆ อ้างอิง APHA, AWWA, and WEF. (2005). 
 

ตารางที่ 3.7 วิธีการตรวจวิเคราะห์ 

ล าดับ พารามิเตอร์ วิธีวิเคราะห์ อ้างอิง 
ทางกายภาพ-เคมี 

1 ความขุ่น Nephelometric Method 

APHA et al. (2005) 2 สี Spectrophotometric Method 
3 บีโอดี 5-day BOD Test Method 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=กฎหมายเกี่ยวกับมลพิษทางน้ำ
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=กฎหมายเกี่ยวกับมลพิษทางน้ำ
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=กฎหมายเกี่ยวกับมลพิษทางน้ำ
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ตารางที่ 3.7 วิธีการตรวจวิเคราะห์ (ต่อ) 
ล าดับ พารามิเตอร์ วิธีวิเคราะห์ อ้างอิง 

4 ไนไตรท์ Spectrophotometric Method  
 
 
 
 
 

APHA et al. (2005) 

5 ไนเตรท Spectrophotometric Method 

6 เหล็ก Phenanthroline Method 
7 แมงกานีส Persulfate Method 
8 ความกระด้าง EDTA Titrimetric Method 
9 ซัลเฟต Turbidimetric Method 
10 คลอไรด์ Argentometric Method 
11 ฟลูออไรด์ SPADNS Method 
12 แอมโมเนีย-ไนโตเจน Titrimetric Method 
14 ทีเคเอ็น Kjeldahl Method 
15 ของแข็งแขวนลอย (TSS) Gravimetric Method 
16 ของแข็งละลายได้ (TDS) Gravimetric Method 

ทางชีวภาพ 
17 Total Coliform Membrane Filter Method 

APHA et al. (2005) 
18 Fecal Coliform Membrane Filter Method 

 
3.7   การวิเคราะห์ข้อมูล  

น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ค่าทางสถิติ โดยเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยในกรณีต่าง ๆ 
ทั้งนี้ ใช้ปัจจัยที่มีความส าคัญและคาดว่าจะมีอิทธิพลต่อคุณลักษณะของน้ าเป็นเกณฑ์ในการแบ่งกลุ่ม
ข้อมูล ได้แก่ แหล่งน้ าดิบ ฤดูกาล ที่ตั้งของระบบประปา และขนาดของระบบประปา  และแบ่งการ
วิเคราะห์ตามลักษณะของน้ าได้เป็น 3 ส่วน คือ น้ าดิบที่ใช้ผลิตน้ าประปา น้ าประปาที่ออกจากโรง
ประปา และน้ าประปาที่จุดใช้งานที่บ้านเรือนในชุมชน 
 
3.8   การประมวลข้อมูลผลการศึกษา  

น าผลการศึกษาที่ได้ไปประเมินรวมกับข้อมูลศักยภาพแหล่งน้ า  ข้อมูลด้านวิศวกรรมการ
ประปา การประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพ และข้อมูลการถ่ายทอดสู่ชุมชน เพ่ือน าปรับปรุงระบบ
ประปาชุมชน เพ่ือใช้เป็นต้นแบบของระบบหมู่บ้านที่อื่นๆ ต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 4  
ผลการศึกษา 

 

ผลการศึกษาวิจัยการประเมินคุณภาพน้้าของระบบประปาชุมชนภายในพ้ืนที่ 4 จังหวัด 
ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัดสุรินทร์  รวมทั้งสิ้นจ้านวน 27 
แห่ง  โดยแบ่งการเก็บตัวอย่างออกเป็น 2 ช่วงฤดู ได้แก่ ฤดูฝน (ก.ค. - ต.ค.) และฤดูแล้ง (เม.ย. - 
พ.ค.) ตามลักษณะแหล่งน้้าดิบ ได้แก่ แหล่งน้้าผิวดินและแหล่งน้้าบาดาล และแบ่งตามขนาดของ
ระบบประปาชุมชน ได้แก่ ระบบประปาที่มีขนาดใหญ่มาก ขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และไม่ระบุขนาด 
(ตามอัตราการผลิต) ผลการศึกษาวิจัย การวิเคราะห์ข้อมูลในเชิงสถิติและการอภิปรายผลการศึกษา   
มีรายละเอียดดังต่อไปนี้   

 

4.1   ผลการศึกษาลักษณะคุณภาพแหล่งน ้าดิบ  
      การตรวจวิเคราะห์ลักษณะคุณภาพแหล่งน้้าดิบ แบ่งออกเป็นระบบประปาชุมชนที่มีแหล่งน้้า
ดิบ ได้แก่ แหล่งน้้าผิวดินจ้านวน 16 แห่ง และแหล่งน้้าบาดาลจ้านวน 8 แห่ง โดยท้าการตรวจ
วิเคราะห์คุณภาพน้้าดิบทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ผลการศึกษามีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
 4.1.1 ลักษณะทางกายภาพ  
               ลักษณะทางกายภาพที่ท้าการตรวจวัด ได้แก่ อุณหภูมิ, สี และความขุ่น ผลการศึกษา
ลักษณะน้้าดิบโดยละเอียดแสดงในภาคผนวก ก  ค่าอุณหภูมิของแหล่งน้้าผิวดินอยู่ในช่วง 27.22 - 
31.20 C  ในช่วงฤดูฝน 29.70-37.70 C ในช่วงฤดูแล้ง และแหล่งน้้าบาดาลอยู่ในช่วง  26.20 - 
33.60 C  ตัวอย่างทั้งหมดผ่านมาตรฐานแหล่งน้้าดิบเพ่ือใช้ในการผลิตน้้าประปา ซึ่งก้าหนดว่า
อุณหภูมิของน้้าจะต้องไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติไม่เกิน 3 C 
 ผลการศึกษาค่าสีในแหล่งน้้าดิบ ดังแสดงในตารางที่ 4.1 และรูปที่ 4.1 พบว่า แหล่งน้้าดิบ
ทั้ง 2 ประเภท มีค่าสีได้ตามมาตรฐานแหล่งน้้าดิบเพ่ือน้าไปใช้ในการผลิตน้้าประปาของการประปา
นครหลวง ก้าหนดค่าสีไม่เกิน 300 Pt-Co แหล่งน้้าผิวดินที่ท้าการส้ารวจในการศึกษาครั้งนี้ มีค่าสี
เฉลี่ย ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งเท่ากับ 89.15 และ 114.91 Pt-Co ตามล้าดับ ส่วนแหล่งน้้าบาดาลมี
ค่าสีเฉลี่ยในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 14.99 Pt-Co จะเห็นได้ว่าแหล่งน้้าดิบที่มาจากน้้าบาดาลมีค่าสีต่้ากว่า
แหล่งน้้าผิวดินมาก สีในแหล่งน้้าส่วนใหญ่เกิดจากการเน่าเปื่อยของพืชชนิดต่าง ๆ หรือเกิดตาม
ลักษณะทางธรณีของแหล่งน้้า ดังนั้นแหล่งน้้าผิวดินซึ่งมีลักษณะเปิด จึงมักมีปัญหาเรื่องสีมากกว่า
แหล่งน้้าบาดาลที่อยู่ใต้ดิน และเมื่อเปรียบเทียบค่าสีของแหล่งน้้าผิวดินระหว่างฤดูฝนและฤดูแล้ง จะ
เห็นได้ว่าในช่วงฤดูแล้งส่วนใหญ่มีค่าสีเฉลี่ยสูงกว่าในช่วงฤดูฝน ยกเว้นกรณีของจังหวัดนครราชสีมา 
และเมื่อเปรียบเทียบระหว่าง 4 จังหวัดในพ้ืนที่การศึกษา จะเห็นได้ว่าจังหวัดนครราชสีมาจะมีค่าสี
เฉลี่ยสูงกว่าจังหวัดอ่ืน ๆ   
 ผลการศึกษาค่าความขุ่นของแหล่งน้้าดิบ ดังแสดงข้อมูลในตารางที่ 4.1 และ รูปที่ 4.2            
จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยความขุ่นของแหล่งน้้าผิวดินสูงกว่าแหล่งน้้าบาดาล  เนื่องจากน้้าแหล่งน้้าบาดาล 
เกิดการไหลซึมผ่านชั้นหิน ดินและชั้นทรายที่มีรูพรุนท้าให้พวก particle และสารต่าง ๆ ที่อยู่ในน้้าถูก
กรองเมื่อผ่านชั้นหิน ดินและทราย  มีผลท้าให้น้้าบาดาล  มีความขุ่นต่้ากว่า และมีลักษณะค่อนข้างใส

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 4.1  ลักษณะทางกายภาพของแหล่งน้้าดิบ  

พารามิเตอร์ 
น้้าบาดาล น้้าผิวดิน 

Std. ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 
Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. 

อุณหภูมิ (oC) 26.20-33.60 28.31 1.35 - 31.20 - 27.22-31.20 30.13 1.48 29.70-37.70 33.06 2.46 - 

สี (Pt-Co) 0.00-48.29 14.99 18.59 - 0.00 - 7.86-324.43 89.15 78.02 3.57-411.19 114.91 3.18 300 

ความขุ่น (NTU) 0.34-2.79 0.65 0.34  - 0.78 - 3.03-536.67 50.70 130.96 1.26-124.00 25.67 31.09 - 

หมายเหตุ: จุดเก็บตัวอย่างแหล่งน้้าดิบของน้้าบาดาลในช่วงฤดูแล้งเพียงจุดเดียว คือ S35GL จึงไม่ได้แสดงค่า Min-Max 
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กว่าแหล่งน้้าผิวดินซึ่งเป็นแหล่งน้้าที่ลักษณะเปิด และเมื่อเปรียบเทียบค่าความขุ่นระหว่างช่วงฤดูฝน
และฤดูแล้ง พบว่า ในช่วงฤดูฝนจะมีค่าความขุ่นสูงกว่าช่วงฤดูแล้ง  โดยในช่วงฤดูฝนค่าความขุ่นแหล่ง
น้้าผิวดินอยู่ในช่วง 3.03 – 536.67 NTU มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 50.70 NTU และแหล่งน้้าบาดาลอยู่ในช่วง 
0.34 – 2.79 NTU มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.65 NTU เนื่องจากในช่วงฤดูฝนมีปริมาณดินตะกอนที่เกิดจาก
การชะของน้้าฝนลงสู่แหล่งน้้าดิบ และตะกอนในแหล่งน้้าเกิดการฟุ้งกระจายได้ง่าย 

 

 
 

รูปที่ 4.1 เปรียบเทียบค่าสีระหว่างแหล่งน้้าผิวดินและน้้าบาดาล ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 
    

 
 

รูปที่ 4.2 เปรียบเทียบค่าความขุ่นระหว่างแหล่งน้้าผิวดินและน้้าบาดาล ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 
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 4.1.2 ลักษณะน ้าทางเคมี  
                ลั กษณะทางกายภาพที่ท้ าการตรวจวัด  ได้ แก่  ค่ าความเป็นกรด -ด่ า ง  (pH)                      
ค่าออกซิเจนละลายน้้า (DO) ค่าการน้าไฟฟ้า (conductivity) ค่าของแข็ง ค่าบีโอดี (BOD) ไนไตรท์ 
ไนเตรท เหล็ก แมงกานีส ความกระด้าง ซัลเฟต คลอไรด์ และฟลูออไรด์ ผลการศึกษาลักษณะทาง
เคมีของน้้าดิบ แสดงรายละเอียดในภาคผนวก ข   
 4.1.2.1 ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าออกซิเจนละลายน ้า และค่าการน้าไฟฟ้า  
 ลักษณะน้้าทางเคมีแหล่งน้้าผิวดินจ้านวน 16 แห่ง ที่ท้าการส้ารวจในการศึกษา
ครั้งนี้ แสดงในตารางที่ 4.2 โดยท้าการส้ารวจ 2 ช่วงฤดู ได้แก่ ฤดูฝน และฤดูแล้ง พบว่ามีค่าความ
เป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 5.90 - 8.58 ในช่วงฤดูฝน และ 5.00 - 8.00 ในช่วงฤดูแล้ง ตัวอย่างทั้งหมด
ผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าในแหล่งน้้าผิวดินประเภทที่ 2-4 เพ่ือน้าไปใช้ประโยชน์ในการอุปโภค-
บริโภค โดยผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้้าทั่วไปก่อน ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อม
แห่งชาติ พ.ศ. 2535 ก้าหนดค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 5.0 – 9.0 ส่วนแหล่งน้้าบาดาล ได้ท้าการ
ส้ารวจในฤดูฝน 8 แห่ง และในฤดูแล้งเพียง 1 แห่ง พบว่ามีค่าความเป็นกรดด่างอยู่ในช่วง 3.55 - 
8.20 ในช่วงฤดูฝนและ 6.77 ในช่วงฤดูแล้ง เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลที่ใช้
อุปโภค ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12 ก้าหนดค่าความเป็นกรด-ด่างที่เหมาะสม
เท่ากับ 7.0 - 8.5 ดังนั้น จะเห็นได้ว่าค่าความเป็นกรด-ด่างของแหล่งน้้าบาดาลที่ท้าการส้ารวจครั้งนี้มี
ค่าค่อนข้างต่้า ไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลส้าหรับการบริโภค ผลการส้ารวจค่า
การน้าไฟฟ้าเฉลี่ยช่วงฤดูฝนของแหล่งน้้าผิวดินเท่ากับ 429.93 µs/cm และแหล่งน้้าบาดาลเท่ากับ 
561.84 µs/cm ค่าการน้าไฟฟ้าของน้้า หมายถึงความสามารถของน้้าที่จะให้กระแสไฟฟ้า เป็นการบ่ง
บอกถึงความเข้มข้นหรือชนิดของอิออนที่ละลายอยู่ในน้้า ดังนั้น จากผลการส้ารวจพบว่าในแหล่งน้้า
บาดาลมีการน้าไฟฟ้าสูงกว่าแหล่งน้้าผิวดิน เนื่องมาจากปริมาณสารหรือแร่ธาตุต่าง ๆ ตามลักษณะ
พ้ืนที่ของบ่อบาดาล 
 ผลการส้ารวจค่าออกซิเจนละลายในแหล่งน้้าผิวดิน พบว่ามีค่าอยู่ในช่วง 3.09 - 9.60             
มก./ล. ในช่วงฤดูฝน และอยู่ในช่วง 4.21 - 8.51 มก./ล. ในช่วงฤดูแล้ง แหล่งน้้าบาดาลมีค่าออกซิเจน
ละลายน้้าอยู่ในช่วง 1.71 - 8.79 มก./ล. ส่วนใหญ่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าในแหล่งน้้าผิวดิน 
ประเภทที่ 2-4 เพ่ือน้าไปใช้ประโยชน์ในการอุปโภค-บริโภค โดยผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้้า
ทั่วไปก่อน ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ก้าหนดค่าออกซิเจนละลาย
น้้ามากกว่า 2 มก./ล. เมื่อเปรียบเทียบค่าออกซิเจนละลายน้้าจะเห็นว่าแหล่งน้้าผิวดินจะมีค่าสูงกว่า
แหล่งน้้าบาดาล เนื่องจากมีปริมาณออกซิเจนจากบรรยากาศละลายลงสู่แหล่งน้้ามากกว่า ส่วนในบ่อ
น้้าบาดาลจะมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ละลายในน้้ามากกว่าก๊าซออกซิเจน 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ตารางที ่4.2 ลักษณะทางเคมีของแหล่งน้้าดิบ 

พารามิเตอร์ 
น้้าบาดาล น้้าผิวดิน 

Std. ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 
Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. 

pH 3.55-8.20 6.46 1.84 - 6.77 - 5.90-8.58 7.49 0.81 5.00-8.00 6.42 0.73 6.5-9.2 

DO (mg/L) 1.71-8.79 5.44 2.24 - 5.53 - 3.09-9.60 6.36 2.01 4.21-8.51 5.77 1.38 - 
Conductivity 

(µs/cm) 0.60–1,060 561.84 385.09 
- 

1,190 
- 

32.80-4,100 429.93 1005.17 37-1,650 383.38 438.57 - 

TS (mg/L) 72-799 461.50 195.56 - 631 - 28-2,595 364.91 635.38 43-2,934 496.50 800.45 1,500 

TSS (mg/L) 2.00-75.00 19.75 24.98 - 17 - 7.00-351 48 83.28 3-2,860 203.25 708.71 - 

TDS (mg/L) 70.00-724.00 441.75 176.12 - 614 - 18.00–2,548 316.91 626.69 38-1,830 293.25 471.61 - 

BOD (mg/L) 1.00-6.50 3.64 1.92 - 2.75 - 1.45-8.10 3.57 1.64 1.0-9.9 3.18 2.08 6 

ไนไตรท์ (mg/L) 0 0 0 - 0 - 0.00-0.03 0.01 0.01 0.001-0.032 0.01 0.01 - 

ไนเตรท (mg/L) 0.07-24.76 0.34 4.12 - 1.60 - 0.01-24.76 3.11 5.87 0.353-14.343 3.40 3.37 10 

แอมโมเนีย-
ไนโตรเจน (mg/L) 0.00-0.21 0.04 0.08 

- 
0 

- 
0.00-0.70 0.21 0.25 0-1.764 0.21 0.46 - 

TKN (mg/L) 0.00-2.24 0.74 0.97 - 0 - 0.00-6.92 1.17 1.77 0-2.772 0.68 0.85 - 

ความกระด้าง
ทั้งหมด (mg/L as 

CaCO3) 
52.50-445 287.06 156.88 - 185 - 47.50-500 129.97 112.42 77.5-397.5 151. 72 91.16 500 

หมายเหตุ: จุดเก็บตัวอย่างแหล่งน้้าดิบของน้้าบาดาลในช่วงฤดูแล้งเพียงจุดเดียว คือ S35GL จึงไม่ได้แสดงค่า Min-Max 
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ตารางที ่4.2 ลักษณะทางเคมีของแหล่งน้้าดิบ (ต่อ) 

พารามิเตอร์ 
น้้าบาดาล น้้าผิวดิน 

Std. ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 
Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. 

ความกระด้าง
แคลเซียม (mg/L 

as CaCO3) 
35.00-375.00 234.69 151.57 

- 

120 

- 

7.50-285.00 57.58 67.86 15-250 68.13 69.36 - 

ความกระด้าง
แมกนีเซียม (mg/L 

as CaCO3) 
1.00-97.50 52.38 35.78 

- 

65 

- 

5.00-215.00 72.39 51.82 47.5-147.5 83.59 25.15 - 

เหล็ก (mg/L) 0.00-0.25 0.04 0.08 - 0.56 - 0.00-2.30 0.58 0.58 0-2.07 0.49 0.56 50 

แมงกานีส (mg/L) 0 0 0 - 0.29 - 0.00-0.71 0.14 0.23 0-1.03 0.17 0.30 5 

ซัลเฟต (mg/L) 0.00-67.34 13.79 26.35 - 0 - 0.00-144.39 14.40 36.10 0-227.37 28.74 75.67 - 

คลอไรด์ (mg/L) 10.67-80.32 35.69 24.63 - 114.23 - 7.95-476.45 79.47 133.14 13.11-544.92 97.69 160.84 - 

ฟลูออไรด์ (mg/L) - - - - 0.74 - 0.28-0.79 0.52 0.13 0.43-1.11 0.76 0.19 1. 5 

หมายเหตุ: จุดเก็บตัวอย่างแหล่งน้้าดิบของน้้าบาดาลในช่วงฤดูแล้งเพียงจุดเดียว คือ S35GL จึงไม่ได้แสดงค่า Min-Max 
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  4.1.2.2 ค่าของแข็ง 
                     การส้ารวจครั้งนี้ ท้าการตรวจวิเคราะห์ค่าของแข็งในรูปของแข็งทั้งหมด (TS) 
ของแข็งละลายน้้า (TDS) และของแข็งแขวนลอย (TSS) (ตารางที่ 4.2 และรูปที่ 4.3) ผลการศึกษา
พบว่า แหล่งน้้าผิวดินมีค่าเฉลี่ยของแข็งทั้งหมดในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง เท่ากับ 364.91 และ 496.50 
มก./ล. ตามล้าดับ โดยของแข็งส่วนใหญ่ร้อยละ 87 อยู่ในรูปละลายน้้า ขณะที่แหล่งน้้าบาดาลพบว่า 
มีค่าเฉลี่ยของแข็งทั้งหมดในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง เท่ากับ 461.50 และ 631.00 มก./ล. ตามล้าดับ 
ของแข็งส่วนใหญ่ร้อยละ 96 อยู่ในรูปละลายน้้ามากกว่าของแข็งแขวนลอย เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งของทั้งสองแหล่งน้้า พบว่าในช่วงฤดูแล้งมีค่าของแข็งสูงกว่า เนื่องมาจาก
ในช่วงฤดูแล้งจะมีการระเหยของน้้ามาก จึงมีผลท้าให้ปริมาตรน้้าลดลงความเข้มข้นของสารต่าง ๆ ใน
น้้าจึงมีค่าสูงกว่าในช่วงฤดูฝน ตัวอย่างแหล่งน้้าบาดาลที่ท้าการส้ารวจในช่วงฤดูฝนมีค่าของแข็ง
ละลายน้้าไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 2 แห่งจากท้ังหมด 8 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 25 ส่วนช่วงฤดูแล้งส้ารวจ
เพียงแห่งเดียวและมีค่าไม่ผ่านเกณฑ์ (614 มก./ล.) ตามมาตรฐานแหล่งน้้าบาดาลเพ่ือใช้ในการ
อุปโภค ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12 ออกตามพระราชบัญญัติน้้าบาดาล พ.ศ.2520  
ก้าหนดค่าของแข็งละลายน้้าที่ 600 มก./ล. 
 

 
 

รูปที่ 4.3 เปรียบเทียบค่าของแข็งในแหล่งน้้าผิวดินและแหล่งน้้าบาดาล ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 
 

               4.1.2.3 ค่าบีโอดี  
 จากผลการส้ารวจค่าบีโอดีในแหล่งน้้าผิวดิน ดังแสดงข้อมูลในตารางที่ 4.2 
พบว่า มีค่าเฉลี่ยบีโอดีเท่ากับ 3.57 มก./ล. ในช่วงฤดูฝน และ 3.18 มก./ล. ในช่วงฤดูแล้ง และแหล่ง
น้้าบาดาลมีค่าเฉลี่ยบีโอดี เท่ากับ 3.64 มก./ล. ในช่วงฤดูฝน และ 2.75 มก./ล. ในช่วงฤดูแล้ง             
แต่เมื่อพิจารณาในแต่ละแหล่งน้้า พบว่าแหล่งน้้าผิวดินจ้านวน 16 แห่ง ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานค่าบีโอ
ดีเพียงแห่งเดียว คิดเป็นร้อยละ 6.25 ทั้งในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง ส่วนแหล่งน้้าบาดาลจ้านวน 8 แห่ง 
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ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเพียงแห่งเดียว คิดเป็นร้อยละ 12.50 ในช่วงฤดูฝน เกณฑ์มาตรฐานแหล่งน้้า
ดิบขององค์การอนามัยโลกก้าหนดไว้ที่ 6 มก./ล. จากกราฟรูปที่ 4.4 จะเห็นว่าค่าบีโอดีในช่วงฤดูฝน
และฤดูแล้งไม่แตกต่างกันมาก โดยช่วงฤดูแล้งของแหล่งน้้าดิบทั้ง 2 ประเภทมีความเข้มข้นน้อยกว่า
ฤดูฝนเล็กน้อยทั้ง 2 แหล่งน้้าดิบ  

 

 
 

รูปที่ 4.4 เปรียบเทียบค่าบีโอดีในแหล่งน้้าผิวดินและแหล่งน้้าบาดาล ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 
 

 4.1.2.4 ทีเคเอ็น แอมโมเนีย ไนไตรท์ และ ไนเตรท 
 ผลการส้ารวจค่าความเข้มข้นไนเตรทในแหล่งน้้าดิบ ดังแสดงข้อมูลในตารางที่ 
4.2  พบว่าแหล่งน้้าผิวดินมีค่าเฉลี่ยความเข้มข้นไนเตรทเท่ากับ 3.11 มก./ล. ในช่วงฤดูฝน และ 3.40 
มก./ล. ช่วงฤดูแล้ง ส่วนแหล่งน้้าบาดาลมีค่าเท่ากับ 0.34 มก./ล. ในช่วงฤดูฝน และ 1.60 มก./ล. 
ในช่วงฤดูแล้ง ตัวอย่างแหล่งน้้าทั้งหมดที่ท้าการส้ารวจผ่านเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน้้าดิบขององค์การ
อนามัยโลก ก้าหนดไว้ที่ 45 มก./ล. 
 ผลการส้ารวจค่าความเข้มข้นแอมโมเนียในแหล่งน้้าดิบ พบว่าแหล่งน้้าผิวดินมีค่าเฉลี่ยความ
เข้มข้นแอมโมเนียเท่ากับ 0.21 มก./ล. ทั้งในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง ส่วนแหล่งน้้าบาดาลมีค่าเท่ากับ 
0.04 มก./ล. ในช่วงฤดูฝน และตรวจไม่พบในช่วงฤดูแล้ง ตัวอย่างแหล่งน้้าผิวดินที่ไมผ่่านมาตรฐานคิด
เป็นร้อยละ 12.5 และ 18.75 ในช่วงฤดูฝนและแล้ง ตามล้าดับ ส่วนตัวอย่างแหล่งน้้าบาดาลทั้งหมด
ผ่านเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน้้าดิบขององค์การอนามัยโลก ก้าหนดความเข้มข้นแอมโมเนียไว้ที่ 0.5 
มก./ล.  
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รูปที่ 4.5 เปรียบเทียบค่าไนโตรเจนในแหล่งน้้าผิวดินและแหล่งน้้าบาดาล ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 
 
 จากรูปที่ 4.5 จะเห็นได้ว่ารูปของไนโตรเจนในแหล่งน้้า ส่วนใหญ่พบในรูปของแอมโมเนีย
ไนโตรเจน และค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนในรูปต่าง ๆ พบในช่วงฤดูฝนสูงกว่าในช่วงฤดูแล้ง และมี
ค่าความเข้มข้นของไนไตรท์ในปริมาณที่น้อยมากท้ังในแหล่งน้้าผิวดินและแหล่งน้้าบาดาล  
 4.1.2.5 ความกระด้าง 
 ผลการส้ารวจค่าความกระด้างของแหล่งน้้าดิบ แสดงข้อมูลในตารางที่ 4.2 
พบว่า ค่าความกระด้างเฉลี่ยของแหล่งน้้าผิวดินเท่ากับ 129.97 และ 151.71 มก./ล. as CaCO3 
ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง ตามล้าดับ ส่วนแหล่งน้้าบาดาลมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 287.07 และ 185.00 มก./
ล. as CaCO3 ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง ตามล้าดับ จะเห็นได้ว่า แหล่งน้้าบาดาลจะมีค่าความกระด้าง
สูงกว่าแหล่งน้้าผิวดินมาก โดยส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปของความกระด้างแคลเซียมมากกว่าแมกนีเซียม 
และมีค่าสูงในช่วงฤดูฝนมากกว่าฤดูแล้ง และจากการส้ารวจครั้งนี้ตัวอย่างแหล่งน้้าผิวดินทั้งหมดผ่าน
เกณฑม์าตรฐานของแหล่งน้้าดิบขององค์การอนามัยโลก ก้าหนดค่าความกระด้างไว้ที่ 500 มก./ล. as 
CaCO3 ส่วนแหล่งน้้าบาดาลในช่วงฤดูฝนไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ร้อยละ 62.5 ตามมาตรฐานแหล่งน้้า
บาดาลเพ่ือใช้ในการอุปโภค ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12 ออกตามพระราชบัญญัติ
น้้าบาดาล พ.ศ.2520 ก้าหนดค่าความกระด้างทั้งหมดที่ 300 มก./ล. as CaCO3  ซึ่งจัดว่าเป็นน้้าที่มี
ความกระด้างมาก ความกระด้างส่วนใหญ่ในน้้ามาจากชั้นของดินและหินที่น้้านั้นไหลผ่าน โดยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากน้้าฝน หรือจากในดินซึ่งเกิดจากปฏิกิริยาของแบคทีเรีย คาร์บอนไดออกไซด์
จะรวมกับน้้าเกิดเป็นกรดคาร์บอนิก ภายใต้สภาวะที่มี pH ต่้า จะสามารถท้าให้พวกหินปูน เช่น 
แคลเซียมคาร์บอเนต และแมกนีเซียมคาร์บอเนตจะถูกละลายออกมาได้ดี ปัญหาน้้ากระด้างเป็น
ปัญหาที่มักพบในน้้าบาดาลของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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 4.1.2.6 สารอ่ืน ๆ  
  1) เหล็ก และแมงกานีส 
 ผลการส้ารวจคุณภาพน้้าดิบในแหล่งน้้าผิวดินพบว่า มีค่าเฉลี่ยความเข้มข้น
เหล็กในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งเท่ากับ 0.58 และ 0.49 มก./ล. ตามล้าดับ ตัวอย่างแหล่งน้้าผิวดิน
ทั้งหมดผ่านเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน้้าดิบขององค์การอนามัยโลก ที่ก้าหนดค่าความเข้มข้นเหล็กที่ 50 
มก./ล. และผลส้ารวจค่าความเข้มข้นแมงกานีสเท่ากับ 0.14 และ 0.17 มก./ล. ตามล้าดับ ตัวอย่าง
แหล่งน้้าผิวดินทั้งหมดผ่านเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน้้าดิบขององค์การอนามัยโลก ที่ก้าหนดค่าความ
เข้มข้นแมงกานีสที่ 5 มก./ล.  ผลการส้ารวจแหล่งน้้าบาดาลมีค่าเฉลี่ยความเข้มข้นเหล็กในช่วงฤดูฝน
และฤดูแล้งเท่ากับ 0.04 และ 0.56 มก./ล. ตามล้าดับ จ้านวนตัวอย่างแหล่งน้้าบาดาลในช่วงฤดูฝน
ทั้งหมดผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ส่วนในช่วงฤดูแล้งซึ่งมีเพียง 1 ตัวอย่าง ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน แหล่งน้้า
บาดาลเพ่ือใช้ในการอุปโภค ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ก้าหนดค่าความเข้มข้นเหล็กที่ 0.5 
mg/L ส่วนผลการส้ารวจค่าความเข้มข้นแมงกานีสในช่วงฤดูแล้ง เท่ากับ 0.29 มก./ล. และตรวจไม่
พบเลยในช่วงฤดูฝน ตัวอย่างน้้าบาดาลทั้งหมดผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ก้าหนดค่าความเข้มข้นแมงกานีส
ที่ 0.3 มก./ล. จากข้อมูลที่แสดงในรูปที่  4.6 และ 4.7 แสดงการเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของ
เหล็กและแมงกานีสตามล้าดับ ระหว่างช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งของแหล่งน้้าบาดาล พบว่าในฤดูแล้งมี
ความเข้มข้นสูงมากกว่าในช่วงฤดูฝนมาก ส่วนในแหล่งน้้าผิวดินจะมีค่าไม่แตกต่างกันมากทั้ง 2 ช่วง
ฤดูกาล มีค่าความเข้มข้นเหล็กและแมงกานีสมีความสัมพันธ์กับปริมาณออกซิเจน ดังนั้นอาจเป็น
สาเหตุที่ท้าให้ปริมาณเหล็กในแมงกานีสในน้้าในการส้ารวจมีปริมาณไม่เกินมาตรฐาน 

 

 

 
 

รูปที่ 4.6 เปรียบเทียบค่าเหล็กในแหล่งน้้าผิวดินและแหล่งน้้าบาดาล ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 
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รูปที่ 4.7 เปรียบเทียบค่าแมงกานีสในแหล่งน้้าผิวดินและแหล่งน้้าบาดาล ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 
 
          2) ซัลเฟต 
 ผลการส้ารวจปริมาณซัลเฟตในแหล่งน้้าผิวดินในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 
พบว่ามีค่าเฉลี่ยความเข้มข้นเท่ากับ 14.40 และ 28.74 มก./ล. ตามล้าดับ และแหล่งน้้าบาดาลในช่วง
ฤดูฝนมีค่าความเข้มข้นเท่ากับ 13.79 มก./ล. และไม่พบเลยในช่วงฤดูแล้ง จากการส้ารวจพบว่า แหล่ง
น้้าผิวดินและน้้าบาดาลทั้งหมดผ่านเกณฑ์มาตรฐานในช่วงฤดูฝน มีเพียงแหล่งน้้าผิวดิน 2 แห่ง ในช่วง
ฤดูแล้งที่มีค่าซัลเฟตอยู่ในช่วง 200 - 250 มก./ล. ซึ่งเป็นเกณฑ์ที่อนุโลมให้สูงสุด ส้าหรับมาตรฐาน
ของแหล่งน้้าดิบขององค์การอนามัยโลก และค่าซัลเฟตในแหล่งน้้าบาดาลพบว่ามีปริมาณค่อนข้างต่้า
เมื่อเปรียบเทียบกับแหล่งน้้าผิวดิน และพบว่าปริมาณซัลเฟตในช่วงฤดูแล้งสูงกว่าในช่วงฤดูฝน 
          3) คลอไรด์ 
 ผลการส้ารวจปริมาณคลอไรด์ในแหล่งน้้าผิวดินในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 
พบว่ามีค่าเฉลี่ยความเข้มข้นเท่ากับ 79.47 และ 97.69 มก./ล. ตามล้าดับ และแหล่งน้้าบาดาลในช่วง
ฤดูฝนและฤดูแล้งมีค่าความเข้มข้นเท่ากับ 24.63 และ 114.23 มก./ล. ตามล้าดับ จากการส้ารวจ
พบว่าแหล่งน้้าผิวดินและน้้าบาดาลทั้งหมดผ่านเกณฑ์มาตรฐาน มีเพียงแหล่งน้้าผิวดินในช่วงฤดูแล้ง 3 
แห่งและช่วงฤดูฝน 1 แห่ง ที่มีค่าคลอไรด์อยู่ในช่วง 250 - 600 มก./ล. ตามเกณฑ์ที่อนุโลมให้สูงสุด 
ส้าหรับมาตรฐานของแหล่งน้้าดิบขององค์การอนามัยโลก ส่วนแหล่งน้้าบาดาลพบว่ามีปริมาณ
ค่อนข้างต่้าเม่ือเปรียบเทียบกับแหล่งน้้าผิวดิน และพบในช่วงฤดูแล้งสูงกว่าในช่วงฤดูฝน 
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         4) ฟลูออไรด์ 
   ผลการส้ารวจปริมาณฟลูออไรด์ในแหล่งน้้าผิวดินในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 
พบว่ามีค่าเฉลี่ยความเข้มข้นเท่ากับ 0.52 และ 0.76 มก./ล. ตามล้าดับ และแหล่งน้้าบาดาลท้าการ
ตรวจเฉพาะในช่วงฤดูแล้งมีค่าความเข้มข้นเท่ากับ 0.74 มก./ล. ตามล้าดับ จากการส้ารวจพบว่า 
แหล่งน้้าผิวดินในช่วงฤดูแล้งร้อยละ 50 มีค่าอยู่ในช่วง 0.7 - 1.0 มก./ล. ซึ่งเป็นเกณฑ์ค่าสูงสุดที่
อนุโลม ส้าหรับแหล่งน้้าดิบตามมาตรฐานการประปานครหลวง และพบว่ามีแหล่งน้้าผิวดินไม่ผ่าน
เกณฑ์มาตรฐาน (มีค่าเกิน 1.0 มก./ล.)  ร้อยละ 18.75 และพบในช่วงฤดูแล้งสูงกว่าในช่วงฤดูฝน 
 

 4.1.3 ลักษณะน ้าทางชีวภาพ  
 4.1.3.1 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั งหมด (Total Coliform Bacteria)  
 ผลส้ารวจลักษณะน้้าทางชีวภาพ ดังแสดงในตารางที่ 4.3 จะเห็นได้ว่า แหล่งน้้า
ผิวดินมีค่าเฉลี่ยโคลิฟอร์มทั้งหมด ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งเท่ากับ 102.50 และ 319.53 โคโลนี/100 
มล. ตามล้าดับ ซึ่งมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานมาก โดยในช่วงฤดูแล้งจะมีค่าสูงกว่าฤดูฝน (รูปที่ 4.8) 
ตัวอย่างแหล่งน้้าผิวดินที่ท้าการส้ารวจทั้งหมดไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 75 ในช่วงฤดูฝน และ
ร้อยละ 87.5 ในช่วงฤดูแล้ง มาตรฐานแหล่งน้้าดิบของการประปานครหลวง ก้าหนดค่าโคลิฟอร์ม
แบคทีเรีย น้อยกว่า 2.2 โคโลนี/100 มล. ส่วนแหล่งน้้าบาดาลมีค่าเฉลี่ยโคลิฟอร์มทั้งหมด ในช่วงฤดู
ฝนและฤดูแล้ง เท่ากับ 75 และ 610 โคโลนี/100 มล. ตามล้าดับ ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานมาก 
ตัวอย่างแหล่งน้้าบาดาลที่ท้าการส้ารวจทั้งหมด ไม่มีตัวอย่างใดผ่านเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน้้าบาดาล
เพ่ือใช้ในการอุปโภคเลย โดยแหล่งน้้าบาดาลมีค่าปริมาณโคลิฟอร์มทั้งหมดสูงกว่าแหล่งน้้าผิวดิน 
โดยทั่วไปแล้ว แหล่งน้้าผิวดินจะมีค่าสูงกว่าแหล่งน้้าบาดาล เนื่องจากมีโอกาสในการปนเปื้อนจาก
สิ่งแวดล้อมได้มากกว่า ส้าหรับกรณีนี้แสดงว่ามีการปนเปื้อนเชื้อโรคในแหล่งน้้าบาดาลของหมู่บ้าน ท้า
ให้มีค่าสูงกว่า ซ่ึงหากระบบการผลิตน้้าสะอาดของชุมชน ไม่สามารถก้าจัดเชื้อโรคนี้จะส่งผลท้าให้คน
ในชุมชนเป็นโรคทางเดินอาหารเนื่องจากน้้าเป็นสื่อ   
 

                       

รูปที่ 4.8 เปรียบเทียบค่าโคลฟิอร์มทัง้หมดในแหลง่น้้าผวิดนิและแหลง่น้้าบาดาล ช่วงฤดฝูนและฤดูแล้ง
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ตารางที ่4.3 ลักษณะทางชีวภาพของแหล่งน้้าดิบ 

พารามิเตอร์ 
น้้าบาดาล น้้าผิวดิน 

Std. ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 
Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. 

โคลิฟอร์มทั้งหมด 
(โคโลนี/100 มล.) 

5-337.50 75.00 81.43 - 610 - 0-387.50 102.50 
135.0

3 
0-837.50 319.53 268.63 - 

ฟีคัลโคลิฟอร์ม 
(โคโลนี/100 มล.) 

0-103.00 27.88 36.22 - 580 - 0-155.00 29.94 44.12 0-785.00 246.41 247.99 - 

หมายเหตุ: จุดเก็บตัวอย่างแหล่งน้้าดิบของน้้าบาดาลในช่วงฤดูแล้งเพียงจุดเดียว คือ S35GL จึงไม่ได้แสดงค่า Min-Max 
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 4.1.3.2 ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Fecal Coliform Bacteria) 
 ผลส้ารวจลักษณะน้้าทางชีวภาพ ดังแสดงในตารางที่ 4.3 จะเห็นได้ว่า แหล่งน้้า
ผิวดินมีค่าเฉลี่ยฟีคัลโคลิฟอร์มในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งเท่ากับ 29.4 และ 246.41 โคโลนี/100 มล. 
ตามล้าดับ ซึ่งมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานมาก โดยในช่วงฤดูแล้งจะมีค่าสูงกว่าฤดูฝน (รูปที่ 4.9) 
ตัวอย่างแหล่งน้้าผิวดินที่ท้าการส้ารวจทั้งหมด ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 68.75 ในช่วงฤดูฝน 
และร้อยละ 100 ในช่วงฤดูแล้ง มาตรฐานแหล่งน้้าดิบของการประปานครหลวงและมาตรฐานแหล่ง
น้้าบาดาลเพ่ือใช้ในการอุปโภคต้องตรวจไม่พบค่าฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ส่วนแหล่งน้้าบาดาลมี
ค่าเฉลี่ยโคลิฟอร์มทั้งหมดในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง เท่ากับ 27.88 และ 580 โคโลนี/100 มล. 
ตามล้าดับ ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานมาก ตัวอย่างแหล่งน้้าบาดาลที่ท้าการส้ารวจทั้ งหมดไม่ผ่าน
เกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 75 ในช่วงฤดูฝน และตัวอย่างในฤดูไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเช่นเดียวกัน  โดย
แหล่งน้้าบาดาลจะมีค่าฟีคัลโคลิฟอร์มสูงกว่าในแหล่งน้้าผิวดิน ดังแสดงในรูปที่ 4.9 
 

 
 
รูปที่ 4.9 เปรียบเทียบค่าฟีคัลโคลิฟอร์มในแหล่งน้้าผิวดินและแหล่งน้้าบาดาล ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 

 
4.1.4 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ เพื่อเปรียบเทียบลักษณะน ้าดิบ 

4.1.4.1 การเปรียบเทียบระหว่างระบบประปาน ้าผิวดินกับระบบประปาน ้าใต้ดิน 

 การเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าดิบ ระหว่างระบบประปาน้้าผิวดินกับระบบ
ประปาบาดาล ท้าการวิเคราะห์โดยใช้การทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของ 2 ประชากร แบบ 
Independent t-Test ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 โดยมีสมมุติฐานการทดสอบของแต่ละพารามิเตอร์
ดังต่อไปนี้ 

สมมุติฐานว่าง,  H0  :  i  = j    
สมมุติฐานแย้ง, HA  :  i  j  
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 โดย i  และ j  คือค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์ที่ได้จากน้้าดิบของระบบประปาน้้าผิวดินและ
บาดาล ตามล้าดับ 
 ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังตารางที่ 4.4 โดยระบบประปาน้้าผิวดินประกอบด้วยค่าจากฤดูฝน
และฤดูแล้ง อย่างละ 16 ตัวอย่าง รวมเป็น 32 ตัวอย่าง ส่วนระบบประปาบาดาลประกอบด้วยค่าจาก
ฤดูฝน 8 ตัวอย่าง และฤดูแล้ง 1 ตัวอย่าง รวมเป็น 9 ตัวอย่าง ทั้งนี้ ไม่มีการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ฟลูออไรด์เนื่องจากไม่มีการวิเคราะห์ส้าหรับน้้าใต้ดิน ผลการทดสอบทางสถิติพบว่าน้้าผิวดินมีค่าเฉลี่ย 
6 พารามิเตอร์สูงกว่าอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ อุณหภูมิ สี ไนไตรท์ เหล็ก แมงกานีส และ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ส่วนน้้าบาดาลมีค่าเฉลี่ย 2 พารามิเตอร์สูงกว่าอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ 
ความกระด้างทั้งหมด และความกระด้างแคลเซียม ทั้งนี้ ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์ที่มี
ความแตกต่างกนับางส่วนได้ถูกคัดเลือกมาน้าเสนอเพ่ิมเติมโดยใช้ Box Plot ดังรูปที่ 4.10 โดยเห็นได้
ว่าพารามิเตอร์ส่วนใหญ่ของน้้าบาดาลมีช่วงค่าแคบกว่าน้้าผิวดิน แสดงถึงคุณลักษณะค่อนข้าง
ใกล้เคียงกันในพ้ืนที่ต่าง ๆ ยกเว้นกรณีค่าความกระด้างทั้งสองชนิด ส่วนน้้าผิวดินพบว่ามีบางตัวอย่าง
ที่ค่าที่สูงโดดออกจากค่าส่วนใหญ่ ซึ่งเป็นลักษณะของค่าที่อยู่นอกกลุ่ม (Outlier) 
 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์อีกวิธีหนึ่งท้าโดยใช้กราฟแท่งแสดงสัดส่วนร้อยละ 
(100% Stack Bar Chart) เพ่ือสังเกตความแตกต่างระหว่างกลุ่มเ พ่ิมเติมจากผลการทดสอบ
สมมุติฐานดังที่กล่าวไปข้างต้น การสร้างกราฟนี้ท้าโดยค้านวณว่าค่าเฉลี่ยของแต่ละกลุ่มคิดเป็นร้อยละ
เท่าใดของผลรวมค่าเฉลี่ยทั้งสองกลุ่ม ตัวอย่างเช่น ค่าเฉลี่ยความขุ่นของน้้าผิวดินและน้้าใต้ดินเท่ากับ 
38.19 และ 0.66 มก./ล. ตามล้าดับ ผลรวมค่าเฉลี่ยความขุ่นของทั้งสองกลุ่มเท่ากับ 38.85 มก./ล. 
ดังนั้น ค่าเฉลี่ยของน้้าผิวดินจึงคิดเป็นร้อยละ 98 ของผลรวมค่าเฉลี่ยทั้งสองกลุ่ม และค่าเฉลี่ยของน้้า
ใต้ดินมีค่าเพียงร้อยละ 2 ของผลรวมค่าเฉลี่ยทั้งสองกลุ่ม กรณีนี้จึงเห็นได้ชัดว่าความขุ่นของน้้าผิวดิน
มีค่าสูงกว่า เมื่อท้าการค้านวณในลักษณะนี้ส้าหรับทุกพารามิเตอร์แล้วน้ามาสร้างกราฟแท่งจะได้ดัง
รูปที่ 4.11 ซึ่งช่วยให้สังเกตได้ว่าน้้าผิวดินมีพารามิเตอร์ที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่า อาทิ ความขุ่น ของแข็ง
แขวนลอยทั้งหมด และโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ส่วนน้้าใต้ดินมีพารามิเตอร์ที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่า อาทิ 
ของแข็งละลายทั้งหมด และความน้าไฟฟ้า  
 ผลการวิเคราะห์ทั้ง 2 วิธีการสอดคล้องกับธรรมชาติของแหล่งน้้าทั้งสองประเภท คือแหล่งน้้า
ผิวดินมีความขุ่น สี อุณหภูมิ และของแข็งแขวนลอยสูงกว่า โดยสีมักเป็นสีตามธรรมชาติที่เกิดจาก
ใบไม้ สาหร่าย หรือสารอินทรีย์ในน้้า และอาจมีค่าไนโตรเจนและแบคทีเรียจากของเสียของสิ่งมีชีวิต 
ส่วนน้้าใต้ดินมักมีความใส แต่มีแร่ธาตุละลายอยู่มาก โดยแสดงปริมาณให้เห็นในรูปของค่าของแข็ง
ละลายทั้งหมดและความกระด้าง 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 4.4 ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าดิบ ระหว่างระบบประปาน้้าผิวดินกับระบบประปาน้้าใต้ดิน 

พารามิเตอร ์ หน่วย 
ระบบประปาน้า้ผิวดิน ระบบประปาน้า้ใต้ดิน 

ผลต่างค่าเฉลี่ย ค่า P-value ข้อสรุปของการ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย จ้านวน

ตัวอยา่ง ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

จ้านวน
ตัวอยา่ง ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
ออกซิเจนละลาย มก./ล. 32 6.06 1.72 9 5.45 2.09 0.61 0.377 ไม่แตกต่าง 
อุณหภูมิ เซลเซียส 32 31.59 2.49 9 28.63 1.59 2.97 0.002 แตกต่าง* 
พีเอช - 32 6.95 0.94 9 6.49 1.73 0.46 0.459 ไม่แตกต่าง 
ความน้าไฟฟ้า ไมโครซีเมนซ์/ซม. 32 406.65 763.23 9 698.23 344.91 -291.58 0.275 ไม่แตกต่าง 
สี หน่วย Pt-Co 32 102.03 94.73 9 13.32 18.09 88.71 0.000 แตกต่าง* 
ความขุ่น NTU 32 38.19 94.49 9 0.66 0.32 37.52 0.245 ไม่แตกต่าง 
บีโอดี มก./ล. 32 3.37 1.85 9 3.54 1.82 -0.17 0.807 ไม่แตกต่าง 
ไนไตรท์ มก./ล. 32 0.01 0.01 9 0.00 0.00 0.01 0.003 แตกต่าง* 
ไนเตรท มก./ล. 32 3.26 4.71 9 2.88 3.88 0.38 0.825 ไม่แตกต่าง 
เหล็ก มก./ล. 32 0.54 0.56 9 0.10 0.19 0.43 0.001 แตกต่าง* 
แมงกานีส มก./ล. 32 0.16 0.27 9 0.03 0.10 0.13 0.036 แตกต่าง* 
ความกระด้างทั้งหมด มก./ล. ในรูป CaCO3 32 140.84 101.28 9 275.72 150.64 -134.88 0.030 แตกต่าง* 
ความกระด้างแคลเซียม มก./ล. ในรูป CaCO3 32 62.85 67.71 9 221.94 146.84 -159.09 0.012 แตกต่าง* 
ความกระด้างแมงกานีส มก./ล. ในรูป CaCO3 32 77.99 40.47 9 53.78 33.74 24.21 0.109 ไม่แตกต่าง 
ซัลเฟต มก./ล. 32 21.57 58.77 9 12.26 25.07 9.31 0.648 ไม่แตกต่าง 
คลอไรด์ มก./ล. ในรูป Cl 32 88.58 145.54 9 44.42 34.87 44.16 0.126 ไม่แตกต่าง 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มก./ล. 32 0.21 0.37 9 0.04 0.08 0.17 0.020 แตกต่าง* 
ทีเคเอ็น มก./ล. 32 0.92 1.39 9 0.66 0.94 0.27 0.591 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งทั้งหมด มก./ล. 32 430.70 714.03 9 480.33 191.46 -49.63 0.839 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด มก./ล. 32 125.63 502.60 9 19.44 23.38 106.18 0.534 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งละลายทั้งหมด มก./ล. 32 305.08 545.71 9 460.89 174.46 -155.81 0.407 ไม่แตกต่าง 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด โคโลนี/100 มล. 32 211.02 236.42 9 134.44 193.92 76.57 0.380 ไม่แตกต่าง 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคอล โคโลนี/100 มล. 32 138.17 206.86 9 89.22 187.14 48.95 0.526 ไม่แตกต่าง 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
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รูปที่ 4.10 ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น้้าดิบ ระหว่างระบบประปาน้้าผิวดินกับระบบ
ประปาน้้าใต้ดิน (1) สี (2) เหล็ก (3) ไนไตรท์ (4) แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (5) ความ

กระด้างทั้งหมด และ (6) ความกระด้างแคลเซียม 

(1) (2)

(3) (4)

(5) (6)
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รูปที่ 4.11 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์น้้าดิบ ระหว่างระบบประปาน้้าผิวดินกับ
ระบบประปาน้้าใต้ดิน 

 

4.1.4.2 การเปรียบเทียบระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง 
 การเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าดิบระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง ท้าการวิเคราะห์
โดยใช้การทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของ 2 ประชากร แบบจับคู่ (Paired t-Test) ที่ระดับ
นัยส้าคัญ 0.05 โดยมีสมมุติฐานการทดสอบของแต่ละพารามิเตอร์ดังต่อไปนี้ 

สมมุติฐานว่าง,  H0  :  d  = 0    
สมมุติฐานแย้ง, HA  :  d  0  

 โดย d คือค่าเฉลี่ยของผลต่างของพารามิเตอร์ที่ได้จากน้้าดิบในฤดูฝนและฤดูแล้งของแต่ละ
ระบบประปา 
 ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังตารางที่ 4.5 โดยตัวอย่างที่ใช้เป็นของระบบประปาน้้าผิวดินซึ่งมี
การเก็บตัวอย่างใน 2 ฤดู จ้านวน 15 แห่ง แต่ละแห่งมีการเก็บตัวอย่างในฤดูฝน 1 ตัวอย่าง และฤดู
แล้ง 1 ตัวอย่าง ผลการทดสอบทางสถิติพบว่าน้้าดิบในฤดูฝนมีค่าเฉลี่ย 1 พารามิเตอร์สูงกว่าอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ พีเอช ส่วนน้้าดิบในฤดูแล้งมีค่าเฉลี่ย 4 พารามิเตอร์สูงกว่าอย่างมีนัยส้าคัญ
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ทางสถิติ ได้แก่ อุณหภูมิ ฟลูออไรด์ โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด และโคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัล 
ทั้งนี้ ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์ที่มีความแตกต่างกันบางส่วนได้ถูกคัดเลือกมาน้าเสนอ
เพ่ิมเติมโดยใช้ Box Plot ดังรูปที่ 4.12 โดยเห็นได้ว่าแม้ค่าเฉลี่ยจะต่างกันแต่พีเอชและอุณหภูมิก็มี
การกระจายของข้อมูลใกล้เคียงกันทั้งสองฤดู ส่วนแบคทีเรียมีการแจงแจงใกล้เคียงแบบ Log-normal 
และในฤดูแล้งมีการกระจายของข้อมูลมากกว่าในฤดูฝน 
 นอกจากนี้ รูปที่ 4.13 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์โดยใช้กราฟแท่งแสดง
สัดส่วนร้อยละเพ่ือสังเกตความแตกต่างระหว่างกลุ่มเพ่ิมเติมจากผลการทดสอบสมมุติฐานดังที่กล่าว
ไปข้างต้น พบค่าพารามิเตอร์ที่แตกต่างกันเพ่ิมเติมที่น่าสังเกต ได้แก่ ทีเคเอ็น บีโอดี ซัลเฟต และ
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด ซึ่งข้อสังเกตที่ส้าคัญจากการเปรียบเทียบน่าจะอยู่ที่คุณภาพน้้าดิบในฤดู
แล้งที่แสดงถึงการปนเปื้อนจากของเสียมากกว่า อาทิ แบคทีเรีย ซัลเฟต และของแข็งแขวนลอยในน้้า 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากแหล่งน้้าในฤดูแล้งมีสภาพปริมาณน้้าน้อยหรือไม่มีการไหลถ่ายเทจึงสะสมความ
สกปรกมากกว่า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 4.5 ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าดิบ ระหว่างน้้าดิบในฤดูฝนกับน้้าดิบในฤดูแล้ง 

พารามิเตอร ์ หน่วย 

ฤดูฝน ฤดูแล้ง 

ผลต่างค่าเฉลี่ย ค่า P-value ข้อสรุปของการ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย จ้านวน

ตัวอยา่ง ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

จ้านวน
ตัวอยา่ง ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

ออกซิเจนละลาย มก./ล. 15 6.49 2.00 15 5.59 1.22 0.904 0.119 ไม่แตกต่าง 
อุณหภูมิ เซลเซียส 15 30.32 1.30 15 32.84 2.38 -2.51667 0.001 แตกต่าง* 
พีเอช - 15 7.45 0.82 15 6.44 0.75 1.00333 0.005 แตกต่าง* 
ความน้าไฟฟ้า ไมโครซีเมนซ์/ซม. 15 448.92 1037.47 15 394.13 451.77 54.787 0.847 ไม่แตกต่าง 
สี หน่วย Pt-Co 15 73.47 48.01 15 113.73 113.77 -40.26027 0.148 ไม่แตกต่าง 
ความขุ่น NTU 15 18.30 19.58 15 25.33 32.15 -7.029667 0.390 ไม่แตกต่าง 
บีโอดี มก./ล. 15 3.65 1.66 15 2.73 1.08 0.919 0.091 ไม่แตกต่าง 
ไนไตรท์ มก./ล. 15 0.01 0.01 15 0.01 0.01 -0.001067 0.718 ไม่แตกต่าง 
ไนเตรท มก./ล. 15 3.28 6.04 15 3.10 3.26 0.17733 0.927 ไม่แตกต่าง 
เหล็ก มก./ล. 15 0.54 0.58 15 0.51 0.58 0.034 0.869 ไม่แตกต่าง 
แมงกานีส มก./ล. 15 0.15 0.24 15 0.16 0.31 -0.00267 0.975 ไม่แตกต่าง 
ความกระด้างทั้งหมด มก./ล. ในรูป CaCO3 15 131.97 116.07 15 151.83 94.36 -19.867 0.182 ไม่แตกต่าง 
ความกระด้างแคลเซียม มก./ล. ในรูป CaCO3 15 56.08 69.97 15 68.00 71.80 -11.917 0.267 ไม่แตกต่าง 
ความกระด้างแมงกานีส มก./ล. ในรูป CaCO3 15 75.88 51.65 15 83.83 26.01 -7.95 0.467 ไม่แตกต่าง 
ซัลเฟต มก./ล. 15 15.36 37.15 15 30.66 77.92 -15.29973 0.286 ไม่แตกต่าง 
คลอไรด์ มก./ล. ในรูป Cl 15 83.78 136.65 15 102.15 165.46 -18.368 0.304 ไม่แตกต่าง 
ฟลูออไรด์ มก./ล. 15 0.52 0.14 15 0.76 0.20 -0.24 0.000 แตกต่าง* 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มก./ล. 15 0.21 0.26 15 0.23 0.47 -0.01547 0.913 ไม่แตกต่าง 
ทีเคเอ็น มก./ล. 15 1.21 1.83 15 0.66 0.88 0.55107 0.379 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งทั้งหมด มก./ล. 15 348.50 654.16 15 520.00 822.81 -171.5 0.375 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด มก./ล. 15 27.80 20.89 15 214.80 732.03 -187 0.337 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งละลายทั้งหมด มก./ล. 15 320.70 648.50 15 305.20 485.65 15.5 0.776 ไม่แตกต่าง 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด โคโลนี/100 มล. 15 106.50 138.79 15 309.33 274.83 -202.833 0.021 แตกต่าง* 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัล โคโลนี/100 มล. 15 30.47 45.61 15 252.00 255.65 -221.533 0.006 แตกต่าง* 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
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รูปที่ 4.12 ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น้้าดิบ ระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง                        
(1) พีเอช (2) อุณหภูมิ (3) โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด และ (4) ฟีคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

 

 

(1) (2)

(3) (4)
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รูปที่ 4.13 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์น้้าดิบ ระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง 

 
 4.1.4.3 การเปรียบเทียบระหว่างจังหวัด 

  การเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าดิบระหว่างจังหวัดที่ศึกษาทั้ง 4 จังหวัด ท้าการ
วิเคราะห์โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพ่ือทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของ
ประชากร มากกว่า 2 กลุ่ม ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 โดยมีสมมุติฐานการทดสอบของแต่ละพารามิเตอร์
ดังต่อไปนี้ 

สมมุติฐานว่าง,  H0  :  N  = C   = B   = S    
สมมุติฐานแย้ง, HA  :  i  j   อย่างน้อย 1 คู่ โดย i  j 

 โดย N , C , B และ S คือค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์ที่ได้จากน้้าดิบของระบบประปาใน
จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัดสุรินทร์ ตามล้าดับ 
 ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังตารางที่ 4.6 โดยเป็นการวิเคราะห์ของระบบประปาน้้าผิวดิน
เท่านั้น เนื่องจากระบบประปาบาดาลมีจ้านวนตัวอย่างต่อจังหวัดไม่เพียงพอต่อการวิเคราะห์               
จ้านวนตัวอย่างซึ่งรวมทั้ง 2 ฤดู ของระบบประปาน้้าผิวดิน จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดชัยภูมิ จังหวัด

30.47
27.80

106.50
15.36

73.47
348.50

0.52
18.30

83.78
56.08
0.01

131.97
75.88
30.32
0.21
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320.70

3.28
0.54
448.92
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3.65
1.21

252.00
214.80
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0.76
25.33
102.15
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0.01

151.83
83.83
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0.23
0.16
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

โคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคอล
ของแขง็แขวนลอยทั้งหมด
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด

ซลัเฟต
สี

ของแขง็ทั้งหมด
ฟลูออไรด์
ความขุ่น
คลอไรด์

ความกระดา้งแคลเซียม
ไนไตรท์

ความกระดา้งทั้งหมด
ความกระดา้งแมงกานีส

อุณหภูมิ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน

แมงกานีส
ของแขง็ละลายทั้งหมด

ไนเตรท
เหลก็

ความน าไฟฟ้า
พีเอช

ออกซิเจนละลาย
บีโอดี

ทีเคเอน็

ฤดูฝน ฤดูแลง้

 

 

 

 

 

 

 

 



- 62 - 
 

 

 

บุรีรัมย์ และจังหวัดสุรินทร์ เท่ากับ 8, 6, 10, และ 8 ตัวอย่าง ตามล้าดับ ผลการทดสอบทางสถิติพบ
ค่าเฉลี่ยที่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติอย่างน้อย 1 คู่จังหวัด จ้านวน 5 พารามิเตอร์ 
ได้แก่ ความกระด้างทั้งหมด ความกระด้างแคลเซียม คลอไรด์ ของแข็งทั้งหมด และของแข็งละลาย
ทั้งหมด ส่วนพารามิเตอร์อื่น ๆ ไม่พบความแตกต่างระหว่างจังหวัดที่ศึกษาทั้ง 4 จังหวัด 
 เมื่อน้าทั้ง 5 พารามิเตอร์ดังกล่าวมาวิเคราะห์เปรียบเทียบเชิงซ้อนเพ่ือหาคู่ของจังหวัดที่มี
ความแตกต่างกัน โดยใช้การวิเคราะหเ์ชิงซ้อน (Multiple Comparison) และเลือกใช้วิธีเปรียบเทียบ
แบบ Least-Significant Different (LSD) ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 ได้คู่จังหวัดที่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 4.7 และสรุปประเด็นส้าคัญบางส่วนได้ดังต่อไปนี้ 

 ความกระด้างทั้งหมดและความกระด้างแคลเซียมในน้้าดิบของระบบประปาในจังหวัด
นครราชสีมาสูงกว่าจังหวัดบุรีรัมย์ 

 ความกระด้างทั้งหมดและความกระด้างแคลเซียมในน้้าดิบของระบบประปาในจังหวัดชัยภูมิ
สูงกว่าอีก 2 จังหวัด คือ บุรีรัมย์และสุรินทร์ 

 คลอไรด์ในน้้าดิบของระบบประปาในจังหวัดนครราชสีมามีค่าสูงกว่าอีก 2 จังหวัด ได้แก่ 
บุรีรัมย์และชัยภูมิ 

 ของแข็งในน้้าดิบของระบบประปาในจังหวัดชัยภูมิมีค่าสูงกว่าทุกจังหวัด  

 ทั้งนี้ ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์ที่มีความแตกต่างกันบางส่วนได้ถูกคัดเลือกมา
น้าเสนอเพ่ิมเติมโดยใช้ Box Plot ดังรูปที่ 4.14 โดยเห็นได้ว่าพารามิเตอร์ของจังหวัดบุรีรัมย์และ
สุรินทร์มีการกระจายของข้อมูลน้อยและขนาดการกระจายใกล้เคียงกัน ในขณะที่ข้อมูลของจังหวัด
นครราชสีมาและชัยภูมิมีช่วงค่ากว้างกว่า โดยจังหวัดชัยภูมิมีความแปรปรวนของค่าของแข็งทั้งหมด
และของแข็งละลายทั้งหมดสูงกว่าจังหวัดอ่ืน ๆ มาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 4.6 ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าดิบ ระหว่าง 4 จังหวัดที่ศึกษา  

พารามิเตอร ์ หน่วย 
นครราชสีมา ชัยภูม ิ บุรีรัมย์ สุรินทร์ 

ค่า P-value ข้อสรุปของการ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ออกซิเจนละลาย มก./ล. 5.41 1.66 6.02 1.63 5.68 1.51 7.22 1.81 0.151 ไม่แตกต่าง 
อุณหภูมิ เซลเซียส 30.66 3.08 31.65 1.94 32.17 2.32 31.76 2.59 0.654 ไม่แตกต่าง 
พีเอช - 7.07 0.97 6.54 0.87 6.78 1.02 7.37 0.82 0.369 ไม่แตกต่าง 
ความน้าไฟฟ้า ไมโครซีเมนซ์/ซม. 626.88 545.08 853.83 1592.67 202.52 245.89 106.20 58.99 0.198 ไม่แตกต่าง 
สี หน่วย Pt-Co 114.74 95.15 55.08 24.65 137.09 126.56 80.71 72.85 0.347 ไม่แตกต่าง 
ความขุ่น NTU 79.80 184.84 21.28 23.60 31.23 38.16 17.95 18.50 0.559 ไม่แตกต่าง 
บีโอดี มก./ล. 4.56 2.39 3.06 1.20 3.28 1.90 2.55 1.13 0.163 ไม่แตกต่าง 
ไนไตรท์ มก./ล. 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.203 ไม่แตกต่าง 
ไนเตรท มก./ล. 2.74 2.40 2.20 0.77 4.32 7.26 3.25 4.62 0.839 ไม่แตกต่าง 
เหล็ก มก./ล. 0.27 0.38 0.63 0.85 0.83 0.58 0.36 0.22 0.131 ไม่แตกต่าง 
แมงกานีส มก./ล. 0.11 0.17 0.18 0.28 0.28 0.38 0.03 0.09 0.254 ไม่แตกต่าง 
ความกระด้างทั้งหมด มก./ล. ในรูป CaCO3 184.13 87.15 216.67 183.42 88.15 26.33 106.56 23.14 0.029 แตกต่าง* 
ความกระด้างแคลเซียม มก./ล. ในรูป CaCO3 99.53 54.02 116.25 117.89 26.50 12.97 31.56 16.03 0.007 แตกต่าง* 
ความกระด้างแมงกานีส มก./ล. ในรูป CaCO3 84.59 48.08 100.42 66.89 61.65 22.50 75.00 14.88 0.302 ไม่แตกต่าง 
ซัลเฟต มก./ล. 0.16 0.47 61.96 99.51 27.03 67.74 5.85 8.74 0.210 ไม่แตกต่าง 
คลอไรด์ มก./ล. ในรูป Cl 178.59 183.50 161.36 222.95 27.88 10.37 19.85 5.22 0.035 แตกต่าง* 
ฟลูออไรด์ มก./ล. 0.65 0.10 0.67 0.24 0.61 0.24 0.64 0.24 0.945 ไม่แตกต่าง 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มก./ล. 0.10 0.23 0.18 0.28 0.15 0.21 0.43 0.60 0.288 ไม่แตกต่าง 
ทีเคเอ็น มก./ล. 1.52 2.31 0.93 1.26 0.62 0.96 0.70 0.61 0.565 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งทั้งหมด มก./ล. 490.38 321.50 1323.17 1291.52 103.00 59.45 111.31 41.61 0.001 แตกต่าง* 
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด มก./ล. 65.13 116.30 501.17 1155.69 20.60 17.48 35.75 26.89 0.251 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งละลายทั้งหมด มก./ล. 425.25 315.07 822.00 1083.97 82.40 46.05 75.56 31.35 0.023 แตกต่าง* 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด โคโลนี/100 มล. 179.69 291.56 106.25 158.70 287.00 194.00 225.94 277.71 0.517 ไม่แตกต่าง 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัล โคโลนี/100 มล. 109.25 230.10 73.33 126.37 171.10 192.42 174.56 264.46 0.760 ไม่แตกต่าง 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
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ตารางที่ 4.7 ผลการเปรียบเทียบเชิงซ้อนของคุณลักษณะน้้าดิบ ระหว่าง 4 จังหวัดที่ศึกษา 

พารามิเตอร์ จังหวัด I จังหวัด J ค่าเฉลี่ยจังหวัด I-J ค่า P-value 

ความกระด้างทั้งหมด 
(มก./ล. ในรูป CaCO3) 
  

นครราชสีมา บุรีรัมย์ 95.98 0.034 
ชัยภูมิ บุรีรัมย์ 128.52 0.011 
ชัยภูมิ สุรินทร์ 110.10 0.033 

ความกระด้างแคลเซียม 
(มก./ล. ในรูป CaCO3) 
  
  

นครราชสีมา บุรีรัมย์ 73.03 0.013 
นครราชสีมา สุรินทร์ 67.97 0.026 

ชัยภูมิ บุรีรัมย์ 89.75 0.005 
ชัยภูมิ สุรินทร์ 84.69 0.011 

คลอไรด์ 
(มก./ล. ในรูป Cl) 

นครราชสีมา บุรีรัมย์ 150.71 0.023 
นครราชสีมา สุรินทร์ 158.74 0.023 

ของแข็งท้ังหมด 
(มก./ล.) 
  

ชัยภูมิ นครราชสีมา 832.79 0.012 
ชัยภูมิ บุรีรัมย์ 1220.17 0.000 
ชัยภูมิ สุรินทร์ 1211.85 0.001 

ของแข็งละลายทั้งหมด 
(มก./ล.)  

ชัยภูมิ บุรีรัมย์ 739.60 0.006 
ชัยภูมิ สุรินทร์ 746.44 0.008 
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รูปที่ 4.14 ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น้้าดิบ ระหว่าง 4 จังหวัด 
(1) ความกระด้างทั้งหมด (2) คลอไรด์ (3) ของแข็งท้ังหมด และ (4) ของแข็งละลายทั้งหมด 

 

4.1.5 สรุปผลคุณภาพแหล่งน ้าดิบ   
1. แหล่งน้้าผิวดินที่ท้าการศึกษาจ้านวน 16 แห่ง พบว่า มีค่าคุณภาพน้้าที่ไม่ผ่านเกณฑ์

มาตรฐานค่อนข้างสูง ได้แก่ แอมโมเนีย ค่าโคลิฟอร์มทั้งหมด และค่าฟีคัลโคลิฟอร์ม ส่วนแหล่งน้้า
บาดาลที่ท้าการศึกษาจ้านวน 8 แห่งในช่วงฤดูฝนและ 1 แห่งในช่วงฤดูแล้ง พบว่าคุณภาพน้้าที่ไม่ผ่าน
เกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าการน้าไฟฟ้า ค่าปริมาณของแข็งละลายน้้า ค่าความ
กระด้าง ค่าโคลิฟอร์มทั้งหมด และค่าฟีคัลโคลิฟอร์ม  

2. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพแหล่งน้้าผิวดินและและแหล่งน้้า
บาดาล พบว่าแหล่งน้้าผิวดินมีพารามิเตอร์ที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่า ได้แก่ ความขุ่น ของแข็งแขวนลอย และ
โคลิฟอร์มแบคทีเรีย ส่วนน้้าบาดาลมีพารามิเตอร์ที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่า ได้แก่ ของแข็งละลายน้้าและค่า
การน้าไฟฟ้า และเมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างฤดูกาล พบว่า ในช่วงฤดูแล้งมีค่าเฉลี่ย 4 
พารามิเตอร์สูงกว่าฤดูฝนอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ขณะที่ฤดูฝนมีเพียง 1 พารามิเตอร์  

(1) (2)

(3) (4)
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3. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบระหว่าง 4 จังหวัด พบว่า ความกระด้าง
ทั้งหมดและความกระด้างแคลเซียมในน้้าดิบของระบบประปาในจังหวัดนครราชสีมาสูงกว่าจังหวัด
บุรีรัมย์ และจังหวัดชัยภูมิสูงกว่าอีก 2 จังหวัด คือ บุรีรัมย์และสุรินทร์   ค่าคลอไรด์ในน้้าดิบของระบบ
ประปาในจังหวัดนครราชสีมามีค่าสูงกว่าอีก 2 จังหวัด ได้แก่ บุรีรัมย์และชัยภูมิ และค่าของแข็งในน้้า
ดิบของระบบประปาในจังหวัดชัยภูมิมีค่าสูงกว่าทุกจังหวัด 
 
4.2   ผลการศึกษาลักษณะคุณภาพน ้าประปาจากสถานีสูบจ่าย 
  ผลการส้ารวจคุณภาพน้้าประปาจากสถานีสูบจ่ายของระบบประปาผิวดิน จ้านวน 16 แห่ง 
และระบบประปาน้้าบาดาล จ้านวน 1 แห่ง โดยท้าการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้้าประปาจากสถานีสูบ
จ่ายระบบประปา ทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ผลการศึกษามีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
      4.2.1 ลักษณะทางกายภาพ 
 ลักษณะทางกายภาพที่ท้าการตรวจวัด ได้แก่  อุณหภูมิ, สี และความขุ่น ผลการศึกษา
โดยละเอียดแสดงในภาคผนวก ง  ผลการศึกษาลักษณะน้้าทางกายภาพ ดังแสดงในตารางที่ 4.8 
ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิน้้าประปาจากสถานีสูบจ่ายของระบบประปาน้้าผิวดินในช่วงฤดูฝน และฤดูแล้ง  
เท่ากับ 29.30 และ 31.78 C ตามล้าดับ และจากสถานีสูบจ่ายระบบประปาน้้าบาดาลช่วงฤดูฝน 
เท่ากับ 28.80 C  ค่าเฉลี่ยสีของน้้าประปาจากสถานีสูบจ่ายของระบบประปาน้้าผิวดินในช่วงฤดูฝน
และฤดูแล้งเท่ากับ 47.37 และ 53.35 Pt-Co ตามล้าดับ และจากสถานีสูบจ่ายระบบประปาน้้า
บาดาลในช่วงฤดูฝน เท่ากับ 2.62 Pt-Co จากรูปที่ 4.15 น้้าประปาจากสถานีสูบจ่ายระบบประปาผิว
ดินจะมีค่าสีสูงกว่าจากระบบประปาน้้าบาดาลมาก และมีค่าไม่แตกต่างกันระหว่างช่วงฤดูฝนและฤดู
แล้ง  จากผลการส้ารวจพบว่ามีตัวอย่างน้้าประปาจากสถานีสูบจ่ายระบบประปาผิวดินที่ไม่ผ่านเกณฑ์
มาตรฐานร้อยละ 75  ในช่วงฤดูฝน และ 56.25 ในช่วงฤดูแล้ง ตามเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าประปา
ของการประปานครหลวงก้าหนดค่าสีอยู่ที่ 5 และอนุโลมให้สูงสุดที่ 15 หน่วยสี ส่วนตัวอย่าง
น้้าประปาจากระบบประปาน้้าบาดาลพบว่ามีค่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน  

ค่าเฉลี่ยความขุ่นของน้้าประปาจากสถานีสูบจ่ายของระบบประปาน้้าผิวดินในช่วงฤดูฝน และ
ฤดูแล้งเท่ากับ 40.33 และ 23.78 NTU ตามล้าดับ และจากสถานีสูบจ่ายระบบประปาน้้าบาดาล
ในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 0.54 NTU จากรูปที่ 4.16 น้้าประปาจากสถานีสูบจ่ายระบบประปาผิวดินจะมี
ค่าเฉลี่ยความขุ่นสูงกว่าจากระบบประปาน้้าบาดาลมาก โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝนจะมีค่าสูงกว่าในฤดู
แล้ง จากผลการส้ารวจพบว่ามีตัวอย่างน้้าประปาจากสถานีสูบจ่ายระบบประปาผิวดินที่ไม่ผ่านเกณฑ์
มาตรฐานร้อยละ 12.5  ในช่วงฤดูฝน และ 6.25 ในช่วงฤดูแล้ง ตามเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพ
น้้าประปาของการประปานครหลวง ก้าหนดค่าความขุ่นอยู่ที่ 5 และอนุโลมให้สูงสุดที่ 20 หน่วยความ
ขุ่น จากข้อมูลพบว่าในช่วงฤดูแล้ง มีเพียง 1 ตัวอย่าง ที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน พบว่ามีค่าความขุ่น 
เท่ากับ 518.67 NTU นอกนั้นอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน เนื่องจากในระหว่างช่วงเวลาการเก็บตัวอย่างน้้า
ของระบบประปาแห่งนั้นมีปริมาตรน้้าในอ่างเก็บน้้าดิบมีเหลือน้อยมาก เมื่อสูบมาท้าน้้าประปาท้าให้
น้้าดิบซึ่งมีความขุ่นสูง เมื่อผ่านระบบการผลิตประปาจึงท้าให้มีปัญหาค่าความขุ่นสูงตามไปด้วย ส่วน
ในน้้าบาดาลมีค่าความขุ่นค่อนข้างต่้ามาก เนื่องจากคุณภาพน้้าดิบของน้้าบาดาลมีความขุ่นค่อนข้าง
ต่้ามาก เมื่อน้ามาผลิตน้้าประปาจึงไม่เกิดปัญหาเรื่องค่าความขุ่น

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที ่4.8 ลักษณะทางกายภาพของน้้าจากสถานีสูบจ่าย 

พารามิเตอร์ 
น้้าบาดาล น้้าผิวดิน 

Std. ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 
Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. 

อุณหภูมิ (oC) - 28.80 - - - - 26.49 - 33.30 29.30 1.43 29.60-34.90 31.78 1.80 - 

สี (Pt-Co) - 2.62 - - - - 2.62 - 175.95 47.37 44.02 0-298.33 53.35 85.93 15 

ความขุ่น (NTU) - 0.54 - - - - 2.01 - 518.67 40.33 132.43 0.79-92.87 12.54 23.78 20 
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รูปที่ 4.15 เปรียบเทียบค่าสีของน้้าจากสถานีสูบจ่ายระหว่างแหล่งน้้าผิวดินและน้้าบาดาล  

ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 
 

 
 

รูปที่ 4.16 เปรียบเทียบค่าความขุ่นของน้้าจากสถานีสูบจ่ายระหว่างแหล่งน้้าผิวดินและน้้าบาดาล  
ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 
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 4.2.2 ลักษณะน ้าทางเคมี  
                ลักษณะน้้าทางเคมีที่ท้าการตรวจวัด ได้แก่  ลักษณะน้้าทางเคมีที่ท้าการตรวจวัด ได้แก่  
ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าออกซิเจนละลายน้้า ค่าการน้าไฟฟ้า ค่าของแข็ง TKN ammonia ไนไตรท์
และ ไนเตรท และสารอ่ืน ๆ รวมทั้งค่าคลอรีน ผลการศึกษาโดยละเอียดแสดงในภาคผนวก จ                 
ผลการศึกษาลักษณะน้้าทางเคมี ดังแสดงในตารางที่ 4.9 
 4.2.2.1 ค่าความเป็นกรด-ด่าง, ค่าออกซิเจนละลายน ้า และค่าการน้าไฟฟ้า  
 จากผลการส้ารวจจะเห็นได้ว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง และค่าออกซิเจนละลาย
น้้า ของน้้าประปาจากระบบประปาทั้ง 2 แบบ มีค่าไม่แตกต่างกันมากและมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
ส่วนค่าการน้าไฟฟ้าพบว่าน้้าประปาจากระบบน้้าบาดาลมีค่าสูงกว่าน้้าประปาจากระบบประปาน้้าผิว
ดินประมาณ 2 เท่า  
 4.2.2.2 ค่าของแข็ง 
 จากผลการส้ารวจพบว่า มีค่าเฉลี่ยของแข็งละลายน้้าของน้้าประปาจากสถานี
สูบจ่ายของระบบประปาน้้าผิวดินในช่วงฤดูฝน และฤดูแล้ง เท่ากับ 340.27 และ 296.12 มก./ล. 
ตามล้าดับ และจากสถานีสูบจ่ายระบบประปาน้้าบาดาลช่วงฤดูฝน เท่ากับ 400 มก./ล. จากรูปที่ 
4.17 น้้าประปาจากสถานีสูบจ่ายระบบประปาน้้าบาดาลจะมีค่าเฉลี่ยของแข็งละลายน้้าสูงกว่าจาก
ระบบประปาน้้าผิวดิน และเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลที่ใช้บริโภค ตาม
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12 ก้าหนดค่าของแข็งละลายน้้า เท่ากับ 600 มก./ล. พบว่ามี
ตัวอย่างน้้าประปาจากสถานีสูบจ่ายระบบประปาผิวดินที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ร้อยละ 12.5  ทั้ง
ในช่วงฤดูฝน และฤดูแล้ง          
 

  
รูปที่ 4.17 เปรียบเทียบค่าของแข็งของน้้าจากสถานีสูบจ่ายระหว่างแหล่งน้้าผิวดินและน้้าบาดาล  

ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 
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ตารางที ่4.9 ลักษณะทางเคมีของของน้้าจากสถานีสูบจ่าย 

พารามิเตอร์ 
น้้าบาดาล น้้าผิวดิน 

Std. ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 
Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. 

pH - 6.74 - - - - 5.35-8..22 7.40 0.86 5.00-7.75 6.29 0.68 6.5-9.2 

DO (mg/L) - 8.90 - - - - 3.20-8.72 6.00 1.75 3.85-7.35 5.07 0.92 - 

Conductivity (µs/cm) - 1,030 - - - - 63.40-3,200 434.43 807.06 75.00-1,850 397.63 470.23 - 

TS (mg/L) - 429 - - - - 65-2,624 384.53 663.76 55-1,826 313.50 473.13 1,500 

TSS (mg/L) - 29 - - - - 3.00-395.00 44.27 98.11 2-94 17.37 22.58 - 

TDS (mg/L) - 400 - - - - 42.00–2,564 340.27 653.77 52-1,810 296.12 472.16 - 

ไนไตรท์ (mg/L) - 0 - - - - 0.00-0.04 0.01 0.01 0-0.03 0.01 0.01 - 

ไนเตรท (mg/L) - 0.07 - - - - 0.21-2.90 1.55 0.87 0.13-10.34 2.79 2.49 45 

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (mg/L) - 0 - - - - 0.00-0.28 0.11 0.13 0-2.77 0.41 0.78 - 

TKN (mg/L) - 0 - - - - 0.00-9.68 1.97 2.50 0-4.03 0.86 1.25 - 

เหล็ก (mg/L) - 0.06 - - - - 0.00-1.07 0.36 0.30 0.07-1.52 0.42 0.42 1.0 

แมงกานีส (mg/L) - 0 - - - - 0.00-0.76 0.10 0.24 0-0.77 0.18 0.26 0.5 

ฟลูออไรด์ (mg/L) - 0.54 - - - - 0.28 - 0.89 0.55 0.16 0.45-1.10 0.81 0.16 1.0 

คลอรีนตกค้าง (mg/L) - - - - - - ไม่มีการเติม - 

<0.50 - - 0.00-0.20 - - - 
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 4.2.2.3 ทีเคเอ็น แอมโมเนีย ไนไตรท์ และ ไนเตรท 
 ผลการส้ารวจค่าความเข้มข้นไนเตรทในแหล่งน้้าดิบ ดังแสดงข้อมูลในตารางที่ 
4.9  พบว่าแหล่งน้้าผิวดินมีค่าเฉลี่ยความเข้มข้นไนเตรทเท่ากับ 1.55 มก./ล. ในช่วงฤดูฝน และ 2.79        
มก./ล. ในช่วงฤดูแล้ง ส่วนแหล่งน้้าบาดาลมีค่าเท่ากับ 0.07 มก./ล. ในช่วงฤดูฝน ตัวอย่างแหล่งน้้า
ทั้งหมดที่ท้าการส้ารวจผ่านเกณฑ์มาตรฐานน้้าประปาของการประปานครหลวง ก้าหนดไว้ที่ 45     
มก./ล. จากรูปที่ 4.18 จะเห็นได้ว่ารูปของไนโตรเจนในน้้าประปาส่วนใหญ่พบในรูปของไนเตรท
ไนโตรเจน และค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนในรูปต่าง ๆ พบในช่วงฤดูฝนสูงกว่าในฤดูแล้ง และมีค่า
ความเข้มข้นของไนโตรเจนในระบบประปาของน้้าผิวดินมากกว่าระบบประปาของน้้าบาดาล  
 

 
 

รูปที่ 4.18 เปรียบเทียบค่าไนโตรเจนของน้้าจากสถานีสูบจ่ายระหว่างแหล่งน้้าผิวดินและน้้าบาดาล  
ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 

 
 4.2.2.4 สารอ่ืน ๆ  
  1) เหล็ก และ แมงกานีส 
 ผลการส้ารวจคุณภาพน้้าประปาจากจุดสูบจ่ายของระบบประปาน้้าผิวดิน
พบว่า มีค่าเฉลี่ยความเข้มข้นเหล็กในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งเท่ากับ 0.36 และ 0.42 มก./ล. ตามล้าดับ 
ตัวอย่างน้้าประปาที่จุดสูบจ่ายของระบบประปาน้้าผิวดินช่วงฤดูฝน และช่วงฤดูแล้ง ไม่ผ่านเกณฑ์
มาตรฐานน้้าประปาของการประปานครหลวง ร้อยละ 6.25 และ 12.5 ตามล้าดับที่ก้าหนดค่าความ
เข้มข้นเหล็กที่ 0.5 มก./ล. (เกณฑ์อนุโลมสูงสุดที่ 1.0 มก./ล.)  และค่าความเข้มข้นเหล็กฤดูฝนของ
ระบบประปาน้้าบาดาล เท่ากับ 0.06 มก./ล. ผลส้ารวจคุณภาพน้้าประปาจากจุดสูบจ่ายของระบบ
ประปาน้้าผิวดิน มีค่าความเข้มข้นแมงกานีส ช่วงฤดูฝน และฤดูแล้ง เท่ากับ 0.10 และ 0.18 มก./ล. 
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ตามล้าดับ และมีตัวอย่างน้้าประปาที่จุดสูบจ่ายของระบบประปาผิวดินช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง ร้อยละ 
12.5 ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานน้้าประปาของการประปานครหลวง ที่ก้าหนดค่าความเข้มข้นแมงกานีสที่ 
0.3 มก./ล. (เกณฑ์อนุโลมสูงสุดที่ 0.5 มก./ล.)  ระหว่างช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งของระบบประปาแหล่ง
น้้าผิวดิน พบว่าในฤดูแล้งมีความเข้มข้นสูงมากกว่าในช่วงฤดูฝนมาก  
                        2) ฟลูออไรด์ 
                            ผลการส้ารวจปริมาณฟลูออไรด์ในน้้าประปา ณ จุดสูบจ่ายของระบบ
ประปาผิวดินในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง พบว่ามีค่าเฉลี่ยความเข้มข้นเท่ากับ 0.55 และ 0.81 มก./ล. 
ตามล้าดับ และระบบประปาน้้าบาดาลท้าการตรวจเฉพาะในช่วงฤดูฝนมีค่าความเข้มข้นเท่ากับ 0.54 
มก./ล.  จากการส้ารวจพบว่า น้้าประปา ณ จุดสูบจ่ายของระบบประปาน้้าผิวดินในช่วงฤดูแล้งร้อยละ 
12.5 มีค่าเกิน 1.0 มก./ล. ก้าหนดค่าความเข้มข้นฟลูออไรด์ ที่ 0.7 มก./ล. (เกณฑ์อนุโลมสูงสุดที่ 1.0 
มก./ล.)  ส้าหรับแหล่งน้้าประปาตามเกณฑ์มาตรฐานการประปานครหลวง และพบว่าในช่วงฤดูแล้งมี
ค่าความเข้มข้นสูงกว่าในช่วงฤดูฝน 
 4.2.2.5 คลอรีนตกค้าง 
                      ผลการส้ารวจค่าคลอรีนตกค้างในน้้าประปา ณ จุดสูบจ่ายของระบบประปาผิว
ดิน เปรียบเทียบกับระบบประปาน้้าบาดาล พบว่า ระบบประปาน้้าบาดาล ไม่มีขั้นตอนการเติม
คลอรีน ณ จุดสูบจ่าย ดังนั้น จึงไม่มีการตรวจค่าคลอรีนตกค้างของน้้าประปาส้าหรับระบบประปาน้้า
บาดาล ส่วนค่าคลอรีนตกค้างในน้้าประปา ณ จุดสูบจ่ายของระบบประปาน้้าผิวดิน ช่วงฤดูฝนและฤดู
แล้งมีค่าใกล้เคียงกัน คือ พบว่ามีค่าน้อยกว่า 0.20 มก./ล. ในฤดูฝน และ อยู่ในช่วง 0.0-0.20 มก./ล. 
ในช่วงฤดูแล้ง จะเห็นได้ว่าค่าคลอรีนตกค้างของน้้าประปามีค่าค่อนข้างต่้า ณ จุดสูบจ่ายที่ระบบ
ประปา ตามเกณฑ์ควรอยู่ในช่วง 0.50 มก./ล. 
 4.2.3 ลักษณะทางชีวภาพ  
 4.2.3.1 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั งหมด (Total Coliform Bacteria)  

 ผลส้ารวจลักษณะน้้าทางชีวภาพ ดังแสดงในตารางที่ 4.10 จะเห็นได้ว่า 
น้้าประปา ณ จุดสูบจ่ายของระบบประปาผิวดิน มีค่าเฉลี่ยโคลิฟอร์มทั้งหมด ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง
เท่ากับ 76.83 และ 195.31 โคโลนี/100 มล. ตามล้าดับ ซึ่งมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานมาก โดย
ในช่วงฤดูแล้งจะมีค่าสูงกว่าฤดูฝน (รูปที่ 4.19) ตัวอย่างแหล่งน้้าผิวดินที่ท้าการส้ารวจทั้งหมดไม่ผ่าน
เกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 50.0  ในช่วงฤดูฝน  และร้อยละ 81.25  ในช่วงฤดูแล้ง มาตรฐานแหล่งน้้าดิบ
ของการประปานครหลวง ก้าหนดค่าโคลิฟอร์มแบคทีเรีย น้อยกว่า 2.2 โคโลนี/100 มล. ส่วน
น้้าประปา ณ จุดสูบจ่ายของระบบประปาน้้าบาดาลมีค่าเฉลี่ยโคลิฟอร์มทั้งหมด ในช่วงฤดูฝน เท่ากับ 
152 โคโลนี/100 มล. ตามล้าดับ ซึ่งมีค่าไม่ผ่านมาตรฐานและมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน้้า
บาดาลเพ่ือใช้ในการอุปโภคมาก สอดคล้องกับข้อมูลคลอรีนตกค้างซึ่งมีค่าค่อนข้างต่้า  เนื่องจาก
ขั้นตอนในการผลิตน้้าประปาของระบบประปาน้้าบาดาลไม่มีข้ันตอนการเติมคลอรีนในการฆ่าเชื้อโรค 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที ่4.10 ลักษณะทางชีวภาพของน้้าจากสถานีสูบจ่าย 

พารามิเตอร์ 

น้้าบาดาล น้้าผิวดิน 

Std. 
ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 

Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. 
Min-
Max 

Mean S.D. Min-Max Mean S.D. 

โคลิฟอร์มทั้งหมด 
(โคโลนี/100 มล.) 

- 152 - - - - 0-300.00 76.83 121.25 0-672.50 195.31 220.29 <2.2 

ฟีคัลโคลิฟอร์ม 
(โคโลนี/100 มล.) 

- 55 - - - - 0-154.00 27.80 46.81 0-647.50 158.75 209.27 ไม่มี 
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รูปที่ 4.19 เปรียบเทียบค่าโคลิฟอร์มทั้งหมดของน้้าจากสถานีสูบจ่ายระหว่างแหล่งน้้าผิวดินและ 
แหล่งน้้าบาดาล ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 

 
 4.2.3.2 ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Fecal Coliform Bacteria) 
 ผลส้ารวจลักษณะน้้าทางชีวภาพ ดังแสดงในตารางที่ 4.10 จะเห็นได้ว่า 
น้้าประปา ณ จุดสูบจ่ายของระบบประปาผิวดิน มีค่าเฉลี่ยฟีคัลโคลิฟอร์มในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง
เท่ากับ 27.80 และ 158.75 โคโลนี/100 มล. ตามล้าดับ ซึ่งมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานมาก โดย
ในช่วงฤดูแล้งจะมีค่าสูงกว่าฤดูฝน (รูปที่ 4.20) ตัวอย่างน้้าประปา ณ จุดสูบจ่ายของระบบประปาน้้า
ผิวดินที่ท้าการส้ารวจทั้งหมดไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 43.75 ในช่วงฤดูฝน และร้อยละ 75.0 
ในช่วงฤดูแล้ง มาตรฐานน้้าประปาของการประปานครหลวงและมาตรฐานน้้าบาดาลเพ่ือใช้ในการ
อุปโภคต้องตรวจไม่พบค่าฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ส่วนน้้าบาดาลมีค่าเฉลี่ยโคลิฟอร์มทั้งหมดในช่วง
ฤดูฝนเท่ากับ 55.0 โคโลนี/100 มล. ตามล้าดับ ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานมาก ผลจากการส้ารวจพบ
น้้าประปาจากระบบประปาน้้าผิวดินจะมีค่าฟีคัลโคลิฟอร์มสูงกว่าของระบบประปาน้้าบาดาล  
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รูปที่ 4.20 เปรียบเทียบค่าฟีคัลโคลิฟอร์มของน้้าจากสถานีสูบจ่ายระหว่างแหล่งน้้าผิวดินและ 
แหล่งน้้าบาดาล ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 

 

 4.2.4 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ เพื่อเปรียบเทียบคุณลักษณะน ้าประปาที่ออกจากโรง
ประปา 

4.2.4.1 การเปรียบเทียบระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง 
การเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าประปาที่ออกจากโรงประปา ระหว่างช่วงฤดูฝน

กับฤดูแล้ง ท้าการวิเคราะห์โดยใช้การทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของ 2 ประชากร แบบจับคู่ 
(Paired t-Test) ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 โดยมีสมมุติฐานการทดสอบของแต่ละพารามิเตอร์ดังต่อไปนี้ 

สมมุติฐานว่าง,  H0  :  d  = 0    
สมมุติฐานแย้ง, HA  :  d  0  

 โดย d คือค่าเฉลี่ยของผลต่างของพารามิเตอร์ที่ได้จากน้้าประปาที่ออกจากโรงประปาในฤดู
ฝนและฤดูแล้งของแต่ละระบบประปา 
 ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังตารางที่ 4.11 โดยตัวอย่างที่ใช้เป็นของระบบประปาน้้าผิวดินซึ่งมี
การเก็บตัวอย่างใน 2 ฤดู จ้านวน 13 แห่ง แต่ละแห่งมีการเก็บตัวอย่างในฤดูฝน 1 ตัวอย่าง และฤดู
แล้ง 1 ตัวอย่าง ผลการทดสอบทางสถิติพบว่าน้้าประปาที่ออกจากโรงประปาในฤดูฝนมีค่าเฉลี่ย 1 
พารามิเตอร์สูงกว่าอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ พีเอช ส่วนฤดูแล้งมีค่าเฉลี่ย 3 พารามิเตอร์สูงกว่า
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ อุณหภูมิ ฟลูออไรด์ และโคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัลโคลิฟอร์ม ซึ่ง
ผลดังกล่าวใกล้เคียงกับผลการเปรียบเทียบคุณภาพน้้าดิบ และแสดงให้เห็นว่าพารามิเตอร์ที่มีค่าสูงใน
น้้าดิบอาจส่งผลสืบเนื่องมาถึงค่าในน้้าประปาที่ออกจากโรงประปาหลังการผลิต โดยเฉพาะโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียในช่วงฤดูแล้ง ทั้งนี้ ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์ที่มีความแตกต่างกันทั้ง 4 ตัวได้
น้าเสนอเพ่ิมเติมโดยใช้ Box Plot  ดังรูปที่  4.21  โดยเห็นได้ว่าการกระจายของข้อมูลไม่แตกต่างกัน 
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ตารางที่ 4.11 ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าประปาที่ออกจากโรงประปา ระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง 

พารามิเตอร ์ หน่วย 

ฤดูฝน ฤดูแล้ง 

ผลต่างค่าเฉลี่ย ค่า P-value 
ข้อสรุปของการ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย จ้านวน
ตัวอยา่ง 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

จ้านวน
ตัวอยา่ง 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ออกซิเจนละลาย มก./ล. 13 5.93 1.70 13 5.13 1.01 0.80 0.190 ไม่แตกต่าง 
อุณหภูม ิ เซลเซียส 13 29.43 1.47 13 31.36 1.75 -1.93 0.016 แตกต่าง* 
พีเอช - 13 7.31 0.90 13 6.22 0.70 1.10 0.000 แตกต่าง* 
ความน้าไฟฟา้ ไมโครซีเมนซ์/ซม. 13 482.10 861.06 13 451.46 507.99 30.64 0.905 ไม่แตกต่าง 
สี หน่วย Pt-Co 13 38.51 27.98 13 39.87 61.42 -1.36 0.924 ไม่แตกต่าง 
ความขุ่น NTU 13 6.44 5.59 13 7.58 11.38 -1.14 0.676 ไม่แตกต่าง 
ไนไตรท์ มก./ล. 13 0.01 0.01 13 0.01 0.01 0.00 0.830 ไม่แตกต่าง 
ไนเตรท มก./ล. 13 1.47 0.90 13 2.70 2.61 -1.24 0.104 ไม่แตกต่าง 
เหล็ก มก./ล. 13 0.32 0.24 13 0.35 0.40 -0.03 0.774 ไม่แตกต่าง 
แมงกานีส มก./ล. 13 0.11 0.26 13 0.16 0.28 -0.04 0.715 ไม่แตกต่าง 
ฟลูออไรด์ มก./ล. 13 0.55 0.17 13 0.79 0.15 -0.24 0.000 แตกต่าง* 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มก./ล. 13 0.10 0.13 13 0.47 0.86 -0.37 0.129 ไม่แตกต่าง 
ทีเคเอ็น มก./ล. 13 1.53 1.33 13 0.75 1.31 0.78 0.250 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งทั้งหมด มก./ล. 13 394.77 709.89 13 355.31 518.61 39.46 0.557 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด มก./ล. 13 19.85 15.52 13 12.38 10.17 7.46 0.183 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งละลายทั้งหมด มก./ล. 13 374.92 698.99 13 342.92 515.42 32.00 0.614 ไม่แตกต่าง 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด โคโลนี/100 มล. 13 68.65 120.02 13 179.62 195.57 -110.96 0.076 ไม่แตกต่าง 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัล โคโลนี/100 มล. 13 24.15 46.79 13 138.85 179.24 -114.69 0.040 แตกต่าง* 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
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รูปที่ 4.21 ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น้้าประปาที่ออกจากโรงประปาระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง 
(1) พีเอช (2) อุณหภูมิ (3) ฟลูออไรด์ และ (4) ฟีคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

 
มากนักระหว่าง 2 ฤดู ยกเว้นโคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัลโคลิฟอร์ม ในฤดูแล้งมีการกระจายของ
ข้อมูลมากกว่าในฤดูฝน และรูปแบบการแจกแจงเป็นแบบเบ้ขวา หรือแบบ Log-normal 
 ส่วนรูปที่ 4.22 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์โดยใช้กราฟแท่งแสดงสัดส่วนร้อย
ละเพ่ือสังเกตความแตกต่างระหว่างกลุ่มเพ่ิมเติมจากผลการทดสอบสมมุติฐานดังที่กล่าวไปข้างต้น พบ
ค่าพารามิเตอร์ที่แตกต่างกันเพ่ิมเติมที่น่าสังเกต ได้แก่ แอมโมเนีย-ไนโตรเจนและไนเตรท ซึ่งแตกต่าง
จากผลการเปรียบเทียบในกรณีน้้าดิบและยังไม่มีข้อสันนิษฐานเกี่ยวกับที่มาของผลดังกล่าว 

(1) (2)

(3) (4)
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รูปที่ 4.22 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์น้้าประปาที่ออกจากโรงประปา  
ระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง 

 

4.2.4.2 การเปรียบเทียบระหว่างจังหวัด 
 การเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าประปาที่ออกจากโรงประปา ระหว่างจังหวัดที่
ศึกษาทั้ง 4 จังหวัด ท้าการวิเคราะห์โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพ่ือทดสอบ
สมมุติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของประชากร มากกว่า 2 กลุ่ม ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 โดยมีสมมุติฐานการ
ทดสอบของแต่ละพารามิเตอร์ดังต่อไปนี้ 

สมมุติฐานว่าง,  H0  :  N  = C   = B   = S    
สมมุติฐานแย้ง, HA  :  i  j   อย่างน้อย 1 คู่ โดย i  j 

 โดย N , C , B และ S คือค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์ที่ได้จากน้้าประปาที่ออกจากโรง
ประปาในจังหวัดนครราชสีมา จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดบุรีรัมย ์และจังหวัดสุรินทร์ ตามล้าดับ 
 ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังตารางที่ 4.12 โดยเป็นการวิเคราะห์ของระบบประปาน้้าผิวดิน
เท่านั้น เนื่องจากระบบประปาน้้าใต้ดินมีจ้านวนตัวอย่างต่อจังหวัดไม่เพียงพอต่อการวิเคราะห์ จ้านวน
ตัวอย่างซึ่งรวมทั้ง 2 ฤดู ของระบบประปาน้้าผิวดิน จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดบุรีรัมย์ 
และจังหวัดสุรินทร์ เท่ากับ 8, 6, 10, และ 7 ตัวอย่าง ตามล้าดับ ผลการทดสอบทางสถิติพบค่าเฉลี่ย
ที่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติอย่างน้อย 1  คู่จังหวัด  จ้านวน  2  พารามิเตอร์  ได้แก่  
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ตารางที่ 4.12 ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าประปาที่ออกจากโรงประปา ระหว่าง 4 จังหวัดที่ศึกษา  

พารามิเตอร ์ หน่วย 
นครราชสีมา ชัยภูม ิ บุรีรัมย์ สุรินทร์ 

ค่า P-value 
ข้อสรุปของการ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ออกซิเจนละลาย มก./ล. 4.68 0.68 5.20 1.50 5.62 1.24 6.68 1.88 0.055 ไม่แตกต่าง 
อุณหภูม ิ เซลเซียส 30.15 2.49 31.30 2.20 30.14 1.42 31.01 2.33 0.623 ไม่แตกต่าง 
พีเอช - 7.03 0.92 6.51 0.81 6.54 1.16 7.06 0.53 0.512 ไม่แตกต่าง 
ความน้าไฟฟา้ ไมโครซีเมนซ์/ซม. 696.26 583.19 729.50 1213.00 208.59 221.45 249.34 346.33 0.237 ไม่แตกต่าง 
สี หน่วย Pt-Co 57.49 53.60 23.73 23.04 55.00 68.05 54.35 108.58 0.803 ไม่แตกต่าง 
ความขุ่น NTU 71.52 180.75 4.78 4.44 9.87 12.68 14.87 34.41 0.473 ไม่แตกต่าง 
ไนไตรท์ มก./ล. 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.206 ไม่แตกต่าง 
ไนเตรท มก./ล. 2.27 1.13 1.49 1.17 2.21 3.00 2.33 1.85 0.878 ไม่แตกต่าง 
เหล็ก มก./ล. 0.33 0.37 0.30 0.18 0.51 0.42 0.35 0.44 0.643 ไม่แตกต่าง 
แมงกานีส มก./ล. 0.16 0.28 0.24 0.36 0.10 0.23 0.10 0.17 0.727 ไม่แตกต่าง 
ฟลูออไรด์ มก./ล. 0.71 0.09 0.67 0.29 0.63 0.22 0.74 0.21 0.746 ไม่แตกต่าง 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มก./ล. 0.21 0.39 0.15 0.26 0.18 0.48 0.51 1.02 0.653 ไม่แตกต่าง 
ทีเคเอ็น มก./ล. 2.42 3.20 0.93 1.06 0.97 1.44 1.24 1.44 0.421 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งทั้งหมด มก./ล. 508.75 328.62 834.50 1106.51 98.30 30.69 152.86 127.81 0.038 แตกต่าง* 
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด มก./ล. 62.00 134.74 21.17 22.28 15.10 10.47 26.57 31.98 0.549 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งละลายทั้งหมด มก./ล. 446.75 344.65 813.33 1090.59 83.20 25.79 126.29 123.48 0.041 แตกต่าง* 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด โคโลนี/100 มล. 96.88 219.99 71.67 134.49 185.50 152.13 160.71 233.65 0.612 ไม่แตกต่าง 

โคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัล โคโลนี/100 มล. 77.94 181.01 49.17 98.00 110.90 148.12 127.64 231.72 0.838 ไม่แตกต่าง 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
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ของแข็งทั้งหมด และของแข็งละลายทั้งหมด ส่วนพารามิเตอร์อ่ืน ๆ ไม่พบความแตกต่างระหว่าง
จังหวัดที่ศึกษาทั้ง 4 จังหวัด 
 เมื่อน้าทั้ง 2 พารามิเตอร์ดังกล่าวมาวิเคราะห์เปรียบเทียบเชิงซ้อนเพ่ือหาคู่ของจังหวัดที่มี
ความแตกต่างกัน โดยใช้การวิเคราะห์เชิงซ้อน (Multiple Comparison) และเลือกใช้วิธีเปรียบเทียบ
แบบ Least-Significant Different (LSD) ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 ได้คู่จังหวัดที่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 4.13 และสรุปได้ว่า จังหวัดชัยภูมิ มีค่าของแข็งทั้งหมด
และของแข็งละลายทั้งหมดในน้้าประปาที่ออกจากโรงประปาสูงกว่าอีก 2 จังหวัด คือ บุรีรัมย์และ
สุรินทร์ ทั้งนี้ ลักษณะการแจกแจงของทั้งค่าของแข็งทั้งหมดในรูปแบบ Box Plot น้าเสนอดังรูปที่ 
4.23 โดยเห็นได้ว่าข้อมูลของจังหวัดบุรีรัมย์และสุรินทร์มีการกระจายของข้อมูลน้อย และมีค่าต่้ากว่า
จังหวัดชัยภูมิอย่างชัดเจน 

 

ตารางที่ 4.13 ผลการเปรียบเทียบเชิงซ้อนของคุณลักษณะน้้าประปาที่ออกจากโรงประปา ระหว่าง 4 
จังหวัดที่ศึกษา 

พารามิเตอร์ จังหวัด I จังหวัด J ค่าเฉลี่ยจังหวัด I-J ค่า P-value 

ของแข็งท้ังหมด 
(มก./ล.) 

ชัยภูมิ บุรีรัมย์ 736.20 0.009 
ชัยภูมิ สุรินทร์ 681.64 0.023 

ของแข็งละลายทั้งหมด 
(มก./ล.)  

ชัยภูมิ บุรีรัมย์ 730.13 0.009 
ชัยภูมิ สุรินทร์ 687.05 0.021 

 
 

 
 

 

รูปที่ 4.23 ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์ของแข็งทั้งหมดในน้้าประปาที่ออกจาก 
โรงประปา ระหว่าง 4 จังหวัด 
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4.2.4.3 การเปรียบเทียบระหว่างขนาดของระบบประปา 

ระบบประปาที่ได้เก็บข้อมูลในการศึกษานี้ประกอบแบ่งได้เป็น 4 ขนาด ได้แก่ 
ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ และขนาดใหญ่มาก อย่างไรก็ตาม เนื่องจากจ้านวนตัวอย่างของบาง
กลุ่มขนาดมีจ้ากัด และจากการวิเคราะห์เบื้องต้นพบว่าบางพารามิเตอร์ของระบบประปาขนาดใหญ่
มากมีความแตกต่างจากขนาดอ่ืน ๆ จึงรวมกลุ่มระบบประปาขนาดเล็ก กลาง และใหญ่ เข้าด้ วยกัน 
เพ่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มระบบประปาขนาดใหญ่มาก และท้าการวิเคราะห์โดยใช้การทดสอบ
สมมุติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของ 2 ประชากร แบบ Independent t-Test ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 โดย
มีสมมุติฐานการทดสอบของแต่ละพารามิเตอร์ดังต่อไปนี้ 

สมมุติฐานว่าง,  H0  :  i  = j    

สมมุติฐานแย้ง, HA  :  i  j  

 โดย i  และ j  คือค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์ที่ได้จากน้้าประปาท่ีออกจากโรงประปา ของ
ระบบประปาขนาดใหญ่มากและขนาดอ่ืน ๆ ตามล้าดับ 
 ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังตารางที่ 4.14 โดยระบบประปาขนาดใหญ่มากมีจ้านวน 12 
ตัวอย่าง ส่วนระบบประปาขนาดอ่ืน ๆ ประกอบด้วยตัวอย่างจากระบบประปาขนาดเล็ก กลาง และ
ใหญ่ รวมเป็น 14 ตัวอย่าง ผลการทดสอบทางสถิติพบว่าน้้าประปาที่ออกจากโรงประปาขนาดใหญ่
มากมีค่าเฉลี่ย 3 พารามิเตอร์ต่้ากว่าโรงประปาขนาดอ่ืน ๆ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ ความน้า
ไฟฟ้า ของแข็งทั้งหมด และของแข็งละลายทั้งหมด ทั้งนี้ ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์ที่มี
ความแตกต่างกันทั้ง 3 ตัวได้น้าเสนอเพ่ิมเติมโดยใช้ Box Plot ดังรูปที่ 4.24 โดยเห็นได้ว่าข้อมูลของ
โรงประปาขนาดอ่ืน ๆ มีการกระจายของข้อมูลมากกว่าและมีลักษณะเบ้ขวา ส่วนข้อมูลโรงประปา
ขนาดใหญ่มากมีความแปรปรวนต่้ากว่า 
 นอกจากนี้ รูปที่ 4.25 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์โดยใช้กราฟแท่งแสดง
สัดส่วนร้อยละเพ่ือสังเกตความแตกต่างระหว่างกลุ่มเพ่ิมเติมจากผลการทดสอบสมมุติฐานดังที่กล่าว
ไปข้างต้น พบค่าพารามิเตอร์อ่ืน ๆ ที่ระบบประปาขนาดใหญ่มากมีค่าต่้ากว่า อาทิ ความขุ่น ของแข็ง
แขวนลอยทั้งหมด และโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ซึ่งผลดังกล่าวชี้ว่าระบบประปาที่มีขนาดใหญ่น่าจะมีการ
ด้าเนินงานในด้านการผลิตที่ดีกว่าระบบประปาขนาดอ่ืน ๆ เช่น มีการเติมสารเคมีอย่างเหมาะสมท้า
ให้สารที่ตกค้างในน้้ามีน้อยกว่า และมีประสิทธิภาพของหน่วยการตกตะกอน การกรอง และการฆ่า
เชื้อโรคที่ดีกว่า 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 4.14 ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าประปาที่ออกจากโรงประปา ระหว่างระบบประปาขนาดใหญ่มากกับขนาดอ่ืน ๆ 

พารามิเตอร ์ หน่วย 
ระบบประปาขนาดใหญ่มาก ระบบประปาขนาดอื่น ๆ 

ผลต่างค่าเฉลี่ย ค่า P-value 
ข้อสรุปของการ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย จ้านวน
ตัวอยา่ง 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

จ้านวน
ตัวอยา่ง 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ออกซิเจนละลาย มก./ล. 12 5.66 1.49 14 5.44 1.50 0.23 0.705 ไม่แตกต่าง 
อุณหภูม ิ เซลเซียส 12 29.97 1.82 14 30.76 2.21 -0.79 0.335 ไม่แตกต่าง 
พีเอช - 12 6.80 0.82 14 6.59 1.01 0.21 0.571 ไม่แตกต่าง 
ความน้าไฟฟา้ ไมโครซีเมนซ์/ซม. 12 193.95 80.29 14 769.57 873.44 -575.62 0.029 แตกต่าง* 
สี หน่วย Pt-Co 12 22.14 24.19 14 39.47 44.07 -17.33 0.237 ไม่แตกต่าง 
ความขุ่น NTU 12 3.98 4.89 14 42.03 137.23 -38.05 0.348 ไม่แตกต่าง 
ไนไตรท์ มก./ล. 12 0.00 0.00 14 0.01 0.01 -0.01 0.092 ไม่แตกต่าง 
ไนเตรท มก./ล. 12 1.42 0.97 14 1.95 1.26 -0.53 0.243 ไม่แตกต่าง 
เหล็ก มก./ล. 12 0.22 0.15 14 0.37 0.30 -0.16 0.109 ไม่แตกต่าง 
แมงกานีส มก./ล. 12 0.09 0.19 14 0.15 0.28 -0.06 0.516 ไม่แตกต่าง 
ฟลูออไรด์ มก./ล. 12 0.62 0.17 14 0.72 0.23 -0.10 0.224 ไม่แตกต่าง 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มก./ล. 12 0.31 0.80 14 0.14 0.30 0.17 0.473 ไม่แตกต่าง 
ทีเคเอ็น มก./ล. 12 1.03 1.19 14 1.81 2.66 -0.79 0.355 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งทั้งหมด มก./ล. 12 134.00 36.75 14 637.71 759.09 -503.71 0.028 แตกต่าง* 
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด มก./ล. 12 13.83 10.81 14 44.29 102.12 -30.45 0.316 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งละลายทั้งหมด มก./ล. 12 120.17 39.07 14 593.43 757.77 -473.26 0.036 แตกต่าง* 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด โคโลนี/100 มล. 12 62.50 101.20 14 150.18 228.95 -87.68 0.232 ไม่แตกต่าง 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัล โคโลนี/100 มล. 12 36.46 72.66 14 113.64 205.46 -77.19 0.207 ไม่แตกต่าง 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
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รูปที่ 4.24 ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น้้าประปาที่ออกจากโรงประปา  
ระหว่างระบบประปาขนาดใหญ่มากกับขนาดอ่ืน ๆ (1) ความน้าไฟฟ้า (2) ของแข็งท้ังหมด และ  

(3) ของแข็งละลายทั้งหมด 

(1) (2)

(3)
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รูปที่ 4.25 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์น้้าประปาที่ออกจากโรงประปา  
ระหว่างระบบประปาขนาดใหญ่มากกับขนาดอ่ืน ๆ 

 

4.2.5 สรุปผลคุณภาพน ้าประปา ณ สถานีสูบจ่าย  
1. ระบบประปาผิวดินที่ท้าการศึกษาจ้านวน 16 แห่ง พบว่า พารามิเตอร์ที่มีตัวอย่างน้้า

ที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานมากกว่าร้อยละ 30 ได้แก่ ค่าสี ค่าโคลิฟอร์มทั้งหมด และค่าฟีคัลโคลิฟอร์ม 
และพารามิเตอร์ที่มีตัวอย่างน้อยกว่าร้อยละ 30 ที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ ความขุ่น ของแข็ง
ละลายน้้า ฟลูออไรด์ เหล็กและแมงกานีส  ส่วนแหล่งน้้าบาดาลที่ท้าการศึกษาจ้านวน 8 แห่งในช่วง
ฤดูฝนและ 1 แห่งในช่วงฤดูแล้ง พบว่าคุณภาพน้้าที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานมากว่าร้อยละ 30 ได้แก่ 
ค่าโคลิฟอร์มทั้งหมด และค่าฟีคัลโคลิฟอร์ม และระบบประปาทั้ง 2 ประเภทมีค่าคลอรีนตกค้างน้อย
กว่า 0.20 มก./ล. 

2. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบระหว่างฤดูกาล พบว่า ในช่วงฤดูแล้งมี
ค่าเฉลี่ย 3 พารามิเตอร์สูงกว่าฤดูฝนอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ อุณหภูมิ ฟลูออไรด์ และฟีคัลโคลิ
ฟอร์ม ขณะที่ฤดูฝนมีเพียง 1 พารามิเตอร์ ได้แก่ พีเอช 

3. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบระหว่าง 4 จังหวัด พบว่า จังหวัดชัยภูมิ มี
ค่าของแข็งทั้งหมดและของแข็งละลายทั้งหมดในน้้าประปาที่ออกจากโรงประปาสูงกว่าอีก 2 จังหวัด 
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คือ บุรีรัมย์และสุรินทร์ และลักษณะการแจกแจงของทั้งค่าของแข็งทั้งหมดในรูปแบบ Box Plot 
พบว่าข้อมูลของจังหวัดบุรีรัมย์และสุรินทร์มีการกระจายของข้อมูลน้อย และมีค่าต่้ากว่าจังหวัดชัยภูมิ
อย่างชัดเจน 

4. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบระหว่างขนาดของระบบประปา พบว่า 
น้้าประปาที่ออกจากโรงประปาขนาดใหญ่มากมีค่าเฉลี่ย 3 พารามิเตอร์ต่้ากว่าโรงประปาขนาดอ่ืน ๆ 
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ ความน้าไฟฟ้า ของแข็งทั้งหมด และของแข็งละลายทั้งหมด และ
ค่าพารามิเตอร์ที่ระบบประปาขนาดใหญ่มากมีค่าต่้ากว่า ได้แก่ ความขุ่น ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด 
และโคลิฟอร์มแบคทีเรีย เนื่องมาจากระบบประปาที่มีขนาดใหญ่จะมีการด้าเนินงานในด้านการผลิตที่
ดีกว่าระบบประปาขนาดอื่น ๆ  

 
4.3   ผลการศึกษาลักษณะคุณภาพน ้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน 
 ผลการส้ารวจคุณภาพน้้าประปาของระบบประปาผิวดิน จ้านวน 16 แห่ง และระบบประปา          
น้้าบาดาล จ้านวน 9 แห่ง โดยท้าการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือนทาง
กายภาพ เคมี และชีวภาพ ผลการศึกษามีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
      4.3.1 ลักษณะทางกายภาพ 
 ลักษณะทางกายภาพที่ท้าการตรวจวัด ได้แก่  อุณหภูมิ, สี และความขุ่น ผลการศึกษา
โดยละเอียดแสดงในภาคผนวก ช  ผลการศึกษาลักษณะน้้าทางกายภาพ ดังแสดงในตารางที่ 4.15 
ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิน้้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบประปาน้้าผิวดินในช่วงฤดูฝน และฤดู

แล้ง เท่ากับ 28.84 และ 30.91 C ตามล้าดับ และน้้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบ

ประปาน้้าบาดาลในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 28.00 C   ค่าเฉลี่ยสีของน้้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือน
ของระบบประปาน้้าผิวดินในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง เท่ากับ 34.70 และ 36.68 Pt-Co ตามล้าดับ และ
จากที่จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบประปาน้้าบาดาลช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง เท่ากับ 10.65 และ 
0.26 Pt-Co ตามล้าดับ จากรูปที่ 4.26 น้้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือนระบบประปาผิวดินจะมีค่า
สีสูงกว่าจากระบบประปาน้้าบาดาลมาก จากผลการส้ารวจพบว่ามีตัวอย่างน้้าประปา ณ จุดใช้งานใน 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที ่4.15 ลักษณะทางกายภาพของน้้าประปา 

พารามิเตอร์ 

น้้าบาดาล น้้าผิวดิน 

Std. 
ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 

Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max 
Mea

n 
S.D. 

อุณหภูมิ (oC) 27.00 – 29.40 28.00 0.73 - 30.30 - 26.94 – 32.20 28.84 1.27 28.30-34.00 30.91 1.79 - 

สี (Pt-Co) 0.00 – 38.29 10.65 14.52 - 0 - 2.62 – 91.67 34.70 31.50 0-151.67 36.68 47.02 15 

ความขุ่น (NTU) 0.33 – 2.37 0.54 0.28 - 0.26 - 1.07 – 396.33 29.78 97.89 0.28-28.50 6.66 9.11 20 
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ครัวเรือนระบบประปาผิวดินที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 56.25  ช่วงฤดูฝน และ 43.75 ช่วงฤดู
แล้ง ตามเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าประปาของการประปานครหลวง ก้าหนดค่าสี อยู่ที่ 5 และ
อนุโลมให้สูงสุดที่ 15 หน่วยสี ส่วนตัวอย่างน้้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบประปาน้้า
บาดาลพบว่าไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานในช่วงฤดู ฝนร้อยละ 44.0 และ น้้าประปา 1 ตัวอย่างในช่วงฤดู
แล้งผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ก้าหนดค่าสี อยู่ที่ 5 เกณฑ์มาตรฐานแหล่งน้้าบาดาลที่ใช้ในการอุปโภคตาม
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12  
 ค่าเฉลี่ยความขุ่นของน้้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบประปาน้้าผิวดินในช่วง
ฤดูฝน และฤดูแล้ง เท่ากับ 29.78 และ 6.66 NTU ตามล้าดับ และน้้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือน
ระบบประปาน้้าบาดาลช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง เท่ากับ 0.54 และ 0.26 NTU ตามล้าดับ จากรูปที่ 4.27 
น้้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือนระบบประปาผิวดินจะมีค่าเฉลี่ยความขุ่นสูงกว่าจากระบบประปา
น้้าบาดาลมาก โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝนจะมีค่าสูงกว่าในฤดูแล้ง  จากผลการส้ารวจพบว่ามีตัวอย่าง
น้้าประปาจากที่จุดใช้งานในครัวเรือนระบบประปาผิวดินที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ร้อยละ 6.25 ช่วง
ฤดูฝน และ 12.5 ช่วงฤดูแล้ง ตามเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าประปาของการประปานครหลวง 
ก้าหนดค่าความขุ่น อยู่ที่ 5 และอนุโลมให้สูงสุดที่ 20 หน่วยความขุ่น สอดคล้องกับข้อมูลค่าความขุ่น
ของแหล่งน้้า  ดังนั้นเมื่อน้าน้้าดิบดังกล่าวมาผ่านระบบการผลิตประปาจึงท้าให้มีปัญหาค่าความขุ่นสูง
ตามไปด้วย ส่วนในน้้าบาดาลมีค่าความขุ่นค่อนข้างต่้ามาก เนื่องจากคุณภาพน้้าดิบของน้้าบาดาลมี
ความขุน่ค่อนข้างต่้ามาก เมื่อน้ามาผลิตน้้าประปาจึงไม่เกิดปัญหาเรื่องค่าความขุ่น  
 

 
 

รูปที่ 4.26 เปรียบเทียบค่าสีของน้้าประปาระหว่างแหล่งน้้าผิวดินและน้้าบาดาล  
ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 
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รูปที่ 4.27 เปรียบเทียบค่าความขุ่นของน้้าประปาระหว่างแหล่งน้้าผิวดินและน้้าบาดาล  
ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 

 

    4.3.2 ลักษณะน ้าทางเคมี  
                ลักษณะน้้าทางเคมีที่ท้าการตรวจวัด ได้แก่  ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าออกซิเจนละลาย
น้้า ค่าการน้าไฟฟ้า ค่าของแข็ง TKN ammonia ไนไตรท์และ ไนเตรท และสารอ่ืน ๆ รวมทั้งค่า
คลอรีนตกค้าง ผลการศึกษาโดยละเอียดแสดงในภาคผนวก ซ  ผลการศึกษาลักษณะน้้าทางเคมี           
ดังแสดงในตารางที่ 4.16 
 4.3.2.1 ค่าความเป็นกรด-ด่าง, ค่าออกซิเจนละลายน ้า และค่าการน้าไฟฟ้า  
  จากผลการส้ารวจจะเห็นได้ว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง และค่าออกซิเจนละลาย
น้้า  ของน้้าประปาจากระบบประปาทั้ง 2 แบบ มีค่าไม่แตกต่างกันมาก ส่วนค่าการน้าไฟฟ้า พบว่า
น้้าประปาจากระบบน้้าบาดาลมีค่าสูงกว่าน้้าประปาจากระบบประปาน้้าผิวดิน โดยเฉพาะในฤดูแล้ง
 4.3.2.2 ค่าของแข็ง 
 จากผลการส้ารวจพบว่า มีค่าเฉลี่ยของแข็งทั้งหมดของน้้าประปาจากที่จุดใช้
งานในครัวเรือนของระบบประปาน้้าผิวดินในช่วงฤดูฝน และฤดูแล้ง เท่ากับ 358.50 และ 584.13 
มก./ล. ตามล้าดับ และจากที่จุดใช้งานในครัวเรือนระบบประปาน้้าบาดาลช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 
เท่ากับ 436.89 และ 631.0 มก./ล. ตามล้าดับ จากรูปที่ 4.28 น้้าประปาจากที่จุดใช้งานในครัวเรือน
ระบบประปาน้้าบาดาลจะมีค่าเฉลี่ยของแข็งละลายน้้าสูงกว่าจากระบบประปาน้้าผิวดิน โดยในช่วงฤดู
แล้งจะมีค่าสูงกว่าในช่วงฤดูฝนสอดคล้องกับผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพแหล่งน้้าดิบ  และเมื่อ
เปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานน้้าประปาของการประปานครหลวง (ก้าหนดค่าของแข็งทั้งหมด 500 
มก./ล.   โดยเกณฑ์อนุโลมสูงสุด   เท่ากับ   1,500 มก./ล.)   และคุณภาพน้้าบาดาลที่ใช้บริโภค  ตาม 
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ตารางที ่4.16 ลักษณะทางเคมีของน้้าประปา 

พารามิเตอร์ 
น้้าบาดาล น้้าผิวดิน 

Std. ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 
Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. 

pH 6.70-8.07 7.56 0.44 - 6.83 - 5.86-9.12 7.55 0.84 4.82-7.00 6.00 0.67 6.5-9.2 

DO (mg/L) 3.58-9.07 6.37 1.91 - 6.15 - 3.65-8.56 6.51 1.72 3.50-6.51 5.06 0.89 - 

Conductivity 
(µs/cm) 

117.40–1,516 730.33 401.37 - 1,230 - 53.90–4,140 591.78 
1,057.

67 
76.00-2,560 503.19 710.43 - 

TS (mg/L) 75-1,057 436.89 260.54 - 631 - 24-2,592 358.50 636.16 25-3,213 584.13 886.60 1,500 

TSS (mg/L) 2.00-23.00 8.22 6.08 - 3 - 4.00-254 30.50 60.75 1-51 11.75 14.29 - 

TDS (mg/L) 64.00-1,048 428.67 260.48 - 628 - 
14.00 -
2,556 

328 632.93 24-3,176 572.38 879.86 - 

เหล็ก (mg/L) 0.00-0.58 0.06 0.09 - 0.08 - 0-0.95 0.29 0.27 0-0.55 0.19 0.16 1.0 

แมงกานีส (mg/L) 0.00-0.48 0.05 0.16 - 0 - 0-0.63 0.10 0.20 0-0.19 0.04 0.07 0.5 

ฟลูออไรด์ (mg/L) 0.41-1.00 0.58 0.19 - 0.715 - 0.34-0.91 0.55 0.17 0.54-1.05 0.75 0.12 1.0 

คลอรีนตกค้าง 
(mg/L) 

 - - - - 0 - 
ไม่มีการเติม - 

<0.20 - - 0.00-< 0.20 - - - 
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12 ก้าหนดค่าของแข็งละลายน้้า เท่ากับ 600 มก./ล. พบว่ามี
ตัวอย่างน้้าประปาจากที่จุดใช้งานในครัวเรือนระบบประปาผิวดินที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ร้อยละ 
6.25 และ 12.5  ในช่วงฤดูฝน และฤดูแล้งตามล้าดับ และตัวอย่างน้้าประปาจากที่จุดใช้งานใน
ครัวเรือนระบบประปาน้้าบาดาลที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ร้อยละ 11.11 ในช่วงฤดูฝน และน้้าประปา 
1 ตัวอย่างที่ท้าการเก็บในช่วงฤดูแล้งมีค่าเกินมาตรฐาน    
 

 
 

รูปที่ 4.28 เปรียบเทียบค่าของแข็งของน้้าประปาระหว่างแหล่งน้้าผิวดินและน้้าบาดาล  
ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 

 

 4.3.2.3 สารอ่ืน ๆ  
  1) เหล็ก และ แมงกานีส 
 ผลการส้ารวจคุณภาพน้้าประปาจากจุดใช้งานในครัวเรือนของระบบประปา
น้้าผิวดินพบว่า มีค่าเฉลี่ยความเข้มข้นเหล็กในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งเท่ากับ 0.29 และ 0.19 มก./ล. 
ตามล้าดับ ตัวอย่างน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบประปาน้้าผิวดินช่วงฤดูฝน และช่วงฤดู
แล้ง ผ่านเกณฑ์มาตรฐานน้้าประปาของการประปานครหลวง ที่ก้าหนดค่าความเข้มข้นเหล็กที่ 0.5 
มก./ล. (เกณฑ์อนุโลมสูงสุดที่ 1.0 มก./ล.) แต่มีตัวอย่างน้้าประปา ร้อยละ 18.75 และ 6.25 มีค่า
ความเข้มข้นเหล็กอยู่ในช่วง 0.5-1.0 มก./ล. และค่าความเข้มข้นเหล็กฤดูฝนของน้้าประปา ณ จุดใช้
งานของระบบประปาน้้าบาดาล เท่ากับ 0.06 และ 0.08 มก./ล.ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งตามล้าดับ 
ตัวอย่างน้้าประปา ณ จุดใช้จ่ายในครัวเรือนของระบบประปาน้้าบาดาลทั้งหมดผ่านเกณฑ์มาตรฐาน  
ส่วนผลส้ารวจคุณภาพน้้าประปาจากจุดใช้งานในครัวเรือนของระบบประปาน้้าผิวดิน มีค่าความ
เข้มข้นแมงกานีส ช่วงฤดูฝน และฤดูแล้ง เท่ากับ 0.10 และ 0.04 มก./ล. ตามล้าดับ ตัวอย่าง
น้้าประปาจากระบบประปาน้้าผิวดินผ่านเกณฑ์มาตรฐานทั้งหมดในช่วงฤดูแล้ง และไม่ผ่านเกณฑ์
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มาตรฐานของการประปานครหลวงในช่วงฤดูฝนร้อยละ 6.25 ที่ก้าหนดค่าความเข้มข้นแมงกานีสที่ 
0.3 มก./ล. (เกณฑ์อนุโลมสูงสุดที่ 0.5 มก./ล.)  และค่าความเข้มข้นของแมงกานีสของระบบประปา
น้้าบาดาลในช่วงฤดูฝน เท่ากับ 0.05 มก./ล. และไม่พบเลยในช่วงฤดูแล้ง  
                          2) ฟลูออไรด์ 
                              ผลการส้ารวจปริมาณฟลูออไรด์ในน้้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือนของ
ระบบประปาน้้าผิวดินในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง พบว่ามีค่าเฉลี่ยความเข้มข้นเท่ากับ 0.55 และ 0.75 
มก./ล. ตามล้าดับ และระบบประปาน้้าบาดาลในช่วงฤดูฝนมีค่าความเข้มข้นเท่ากับ 0.58 และ 0.72 
มก./ล. ตามล้าดับ จากการส้ารวจพบว่า น้้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบประปาน้้าผิว
ดินในช่วงฤดูแล้งไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานของการประปานครหลวง ร้อยละ 6.25 ก้าหนดค่าความ
เข้มข้นฟลูออไรด์ ที่ 0.7 มก./ล. (เกณฑ์อนุโลมสูงสุดที่ 1.0 มก./ล.)  และตัวอย่างน้้าประปาในฤดูฝน
และฤดูแล้งที่มีค่าอยู่ในช่วง 0.7-1.0 มก./ล.  ร้อยละ 18.75 และ 58.82  ตามล้าดับ และน้้าประปา
จากระบบประปาน้้าบาดาลในช่วงฤดูฝน ร้อยละ 22.22 และ 1 ตัวอย่างของน้้าประปาในช่วงฤดูแล้ง
ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานน้้าบาดาลที่ใช้อุปโภคของกระทรวงอุตสาหกรรม 
 4.3.2.4 คลอรีนตกค้าง 
                      ผลการส้ารวจค่าคลอรีนตกค้างในน้้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบ
ประปา พบว่าระบบประปาน้้าบาดาลไม่มีขั้นตอนการเติมคลอรีน ณ จุดสูบจ่าย ดังนั้น จึงไม่มีการ
ตรวจค่าคลอรีนตกค้างของน้้าประปา ส่วนค่าคลอรีนตกค้างในน้้าประปา ณ จุดใช้งานของระบบ
ประปาน้้าผิวดิน ช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งมีค่าใกล้เคียงกัน คือ พบว่ามีค่าน้อยกว่า 0.20 มก./ล. ในฤดูฝน 
และ อยู่ ในช่วง 0.0-0.20 มก./ล. จะเห็นได้ว่าค่าคลอรีนตกค้างของน้้าประปาค่อนข้างต่้ า  
เช่นเดียวกับที่ตรวจพบ ณ จุดใช้งานในครัวเรือน ที่ระบบประปา ตามเกณฑ์ค่าคลอรีนตกค้างควรอยู่
ในช่วง 0.50 มก./ล. 

 4.3.3 ลักษณะทางชีวภาพ  
 4.3.3.1 โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั งหมด (Total Coliform Bacteria)  
 ผลส้ารวจลักษณะน้้าทางชีวภาพ ดังแสดงในตารางที่ 4.17 จะเห็นได้ว่า 
น้้าประปา ณ จุดสูบจ่ายของระบบประปาผิวดิน มีค่าเฉลี่ยโคลิฟอร์มทั้งหมด ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง
เท่ากับ 17.34 และ 97.66 โคโลนี/100 มล. ตามล้าดับ ซึ่งมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานมาก โดยในช่วง
ฤดูแล้งจะมีค่าสูงกว่าฤดูฝน (รูปที่ 4.29) และพบของระบบประปาน้้าบาดาลสูงกว่าระบบประปาน้้าผิว
ดิน ตัวอย่างแหล่งน้้าผิวดินที่ท้าการส้ารวจทั้งหมดไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 50.0 ในช่วงฤดูฝน 
และร้อยละ 75.0 ในช่วงฤดูแล้ง มาตรฐานแหล่งน้้าดิบของการประปานครหลวง ก้าหนดค่าโคลิฟอร์ม
แบคทีเรีย น้อยกว่า 2.2 โคโลนี/100 มล. ส่วนแหล่งน้้าบาดาลมีค่าเฉลี่ยโคลิฟอร์มทั้งหมด ในช่วงฤดู
ฝนและฤดูแล้งเท่ากับ 16.94 และ 567.50 โคโลนี/100 มล. ตามล้าดับ น้้าประปาจากระบบประปา
น้้าบาดาลไม่ผ่านมาตรฐาน ร้อยละ 77.78 ในช่วงฤดูฝน ส่วนน้้าประปา 1 ตัวอย่างที่เก็บในช่วงฤดูแล้ง
ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเช่นเดียวกัน มีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน้้าบาดาลเพ่ือใช้ในการอุปโภค 
สอดคล้องกับข้อมูลคลอรีนตกค้างมีค่าค่อนข้างต่้า  และขั้นตอนในการผลิตน้้าประปาของระบบ
ประปาน้้าบาดาลไม่มีขั้นตอนการเติมคลอรีนในการฆ่าเชื้อโรค 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที ่4.17 ลักษณะทางชีวภาพของน้้าประปา 

พารามิเตอร์ 
น้้าบาดาล น้้าผิวดิน 

Std. ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง 
Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. Min-Max Mean S.D. 

โคลิฟอร์มทั้งหมด 
(โคโลนี/100 มล.) 

0-95.00 16.94 27.80 - 567.50 - 0 -92.50 17.34 33.82 0-595 97.66 154.02 <2.2 

ฟีคัลโคลิฟอร์ม 
(โคโลนี/100 มล.) 

0-81.00 2.89 4.78 - 545 - 0-62.00 10.31 24.26 0-485 56.09 121.61 ไม่มี 
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รูปที่ 4.29 เปรียบเทียบค่าโคลิฟอร์มทั้งหมดของน้้าประปาระหว่างแหล่งน้้าผิวดินและ 

แหล่งน้้าบาดาล ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 

 
 4.3.3.2 ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Fecal Coliform Bacteria) 
 ผลส้ารวจลักษณะน้้าทางชีวภาพ ดังแสดงในตารางที่ 4.17 จะเห็นได้ว่า 
น้้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบประปาผิวดิน มีค่าเฉลี่ยฟีคัลโคลิฟอร์มในช่วงฤดูฝนและ
ฤดูแล้งเท่ากับ 10.31 และ56.09 โคโลนี/100 มล. ตามล้าดับ ซึ่งมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานมาก โดย
ในช่วงฤดูแล้งจะมีค่าสูงกว่าฤดูฝน (รูปที่ 4.30) ตัวอย่างน้้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบ
ประปาน้้าผิวดินที่ท้าการส้ารวจทั้งหมด ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 50.0 ในช่วงฤดูฝน และร้อยละ 
75.0 ในช่วงฤดูแล้ง มาตรฐานน้้าประปาของการประปานครหลวงและมาตรฐานน้้าบาดาลเพ่ือใช้ใน
การอุปโภคต้องตรวจไม่พบค่าฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ส่วนน้้าบาดาลมีค่าเฉลี่ยโคลิฟอร์มทั้งหมด
ในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 2.89 และ 545 โคโลนี/100 มล. ตามล้าดับ และตัวอย่างน้้าประปาที่ไม่ผ่าน
เกณฑ์มาตรฐานในช่วงฤดูฝน ร้อยละ 77.78 และ 1 ตัวอย่างที่เก็บในช่วงฤดูแล้งก็ไม่ผ่านเกณฑ์
มาตรฐานและมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานมาก     มาตรฐานน้้าบาดาลที่ใช้ในการอุปโภคของกระทรวง
อุตสาหกรรมการประปานครหลวงและมาตรฐานน้้าบาดาลเพ่ือใช้ในการอุปโภคต้องตรวจไม่พบค่าฟี
คัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย โดยน้้าประปาจากระบบประปาน้้าบาดาลจะมีค่าฟีคัลโคลิฟอร์มสูงกว่าของ
ระบบประปาน้้าผิวดิน ดังแสดงในรูปที่ 4.30 
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รูปที่ 4.30 เปรียบเทียบค่าฟีคัลโคลิฟอร์มของน้้าประปาระหว่างแหล่งน้้าผิวดินและ 
แหล่งน้้าบาดาล ในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 

 

4.3.4 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ เพื่อเปรียบเทียบลักษณะน ้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน

4.3.4.1 การเปรียบเทียบระหว่างระบบประปาน ้าผิวดินกับระบบประปาน ้าใต้ดิน 

การเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน ระหว่างระบบ
ประปาน้้าผิวดินกับระบบประปาบาดาล ท้าการวิเคราะห์โดยใช้การทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ย
ของ 2 ประชากร แบบ Independent t-Test ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 โดยมีสมมุติฐานการทดสอบ
ของแต่ละพารามิเตอร์ดังต่อไปนี้ 

สมมุติฐานว่าง,  H0  :  i  = j    
สมมุติฐานแย้ง, HA  :  i  j  

 โดย i  และ j  คือค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์ที่ได้จากน้้าประปาท่ีจุดใช้งานในครัวเรือน ของ
ระบบประปาน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน ตามล้าดับ 
 ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังตารางที่ 4.18 โดยระบบประปาน้้าผิวดินประกอบด้วยค่าจากฤดู
ฝนและฤดูแล้ง อย่างละ 16 ตัวอย่าง รวมเป็น 32 ตัวอย่าง ส่วนระบบประปาน้้าใต้ดินประกอบด้วยค่า
จากฤดูฝน 9 ตัวอย่าง และฤดูแล้ง 1 ตัวอย่าง รวมเป็น 10 ตัวอย่าง ผลการทดสอบทางสถิติพบว่า
กรณีระบบประปาน้้าผิวดินมีค่าเฉลี่ย 3 พารามิเตอร์สูงกว่าอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ อุณหภูมิ สี 
และเหล็ก ส่วนกรณีระบบประปาบาดาลมีค่าเฉลี่ย 1 พารามิเตอร์สูงกว่าอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
ได้แก่   พีเอช  ทั้งนี้ ลักษณะการแจกแจงของทั้ง 4 พารามิเตอร์ที่มีความแตกต่างกันได้น้าเสนอ
เพ่ิมเติมโดยใช้ Box Plot   ดังรูปที่   4.31   โดยเห็นได้ว่าค่าพีเอชและอุณหภูมิของทั้งสองกลุ่มมีการ
แจกแจงใกล้เคยีง แบบปกติ ส่วนสีและเหล็กมีการแจกแจงแบบเบ้ขวา   และโดยรวมระบบประปาน้้า 
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ตารางที่ 4.18 ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน ระหว่างระบบประปาน้้าผิวดินกับระบบประปาน้้าใต้ดิน 

พารามิเตอร ์ หน่วย 
ระบบประปาน้า้ผิวดิน ระบบประปาน้า้ใต้ดิน 

ผลต่างค่าเฉลี่ย ค่า P-value 
ข้อสรุปของการ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย จ้านวน
ตัวอยา่ง 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

จ้านวน
ตัวอยา่ง 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ออกซิเจนละลาย มก./ล. 32 5.78 1.53 10 6.35 1.80 -0.57 0.334 ไม่แตกต่าง 
อุณหภูม ิ เซลเซียส 32 29.87 1.86 10 28.23 1.00 1.64 0.011 แตกต่าง* 
พีเอช - 32 6.78 1.09 10 7.49 0.47 -0.71 0.006 แตกต่าง* 
ความน้าไฟฟา้ ไมโครซีเมนซ์/ซม. 32 547.48 887.43 10 780.30 410.08 -232.82 0.429 ไม่แตกต่าง 
สี หน่วย Pt-Co 32 35.69 39.39 10 9.59 14.09 26.10 0.003 แตกต่าง* 
ความขุ่น NTU 32 18.22 69.39 10 0.51 0.28 17.71 0.428 ไม่แตกต่าง 
เหล็ก มก./ล. 32 0.24 0.22 10 0.06 0.08 0.18 0.000 แตกต่าง* 
แมงกานีส มก./ล. 32 0.07 0.15 10 0.05 0.15 0.02 0.702 ไม่แตกต่าง 
ฟลูออไรด์ มก./ล. 32 0.65 0.18 10 0.60 0.18 0.05 0.415 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งทั้งหมด มก./ล. 32 471.31 767.67 10 456.30 253.20 15.01 0.952 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด มก./ล. 32 21.13 44.45 10 7.70 5.96 13.43 0.351 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งละลายทั้งหมด มก./ล. 32 450.19 764.09 10 448.60 253.54 1.59 0.995 ไม่แตกต่าง 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด โคโลนี/100 มล. 32 57.50 117.03 10 72.00 176.06 -14.50 0.764 ไม่แตกต่าง 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัล โคโลนี/100 มล. 32 33.20 89.34 10 57.10 171.49 -23.90 0.563 ไม่แตกต่าง 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
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ผิวดินมีการกระจายของข้อมูลมากกว่าระบบประปาบาดาล 
นอกจากนี้ รูปที่ 4.32 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์โดยใช้กราฟแท่งแสดง

สัดส่วนร้อยละเพ่ือสังเกตความแตกต่างระหว่างกลุ่มเพ่ิมเติมจากผลการทดสอบสมมุติฐานดังที่กล่าว
ไปข้างต้น โดยเป็นที่น่าสังเกตว่าน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบประปาน้้าผิวดินมี
พารามิเตอร์อ่ืน ๆ ที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่า อาทิ ความขุ่นและของแข็งแขวนลอยทั้งหมด ส่วนน้้าประปาที่
จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบประปาน้้าใต้ดินมีพารามิเตอร์ที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่า อาทิ แบคทีเรียกลุ่ม   
ฟีคลัและแบคทีเรียทั้งหมด  
 จากผลข้างต้น เมื่อพิจารณาประกอบกับผลการเปรียบเทียบน้้าดิบซึ่งพบว่ าน้้าผิวดินมี
พารามิเตอร์ที่มีค่าสูงกว่าน้้าใต้ดิน อาทิ อุณหภูมิ สี และเหล็ก จึงอาจอธิบายได้ว่าเป็นผลท้าให้
น้้าประปาที่ผลิตจากระบบประปาน้้าผิวดินมีค่าพารามิเตอร์ดังกล่าวสูงกว่าระบบประปาบาดาล 
อย่างไรก็ตาม น้้าประปาที่ใช้งานในบ้านเรือนก็ยังอาจมีคุณภาพแตกต่างจากที่น้้าประปาที่ผลิตจากโรง
ประปาได้เนื่องจากปัจจัยของระบบท่อจ่ายน้้าประปา อาทิ การแตกรั่วของท่อ คุณภาพวัสดุในระบบ
ท่อ เป็นต้น 
 

 
 

รปูที่ 4.31 ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน ระหว่างระบบ
ประปาน้้าผิวดินกับระบบประปาน้้าใต้ดิน (1) อุณหภูมิ (2) สี (3) เหล็ก และ (4) พีเอช 

(1) (2)

(3) (4)
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รูปที่ 4.32 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์น้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน  
ระหว่างระบบประปาน้้าผิวดินกับระบบประปาน้้าใต้ดิน 

 

4.3.4.2 การเปรียบเทียบระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง 
การเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน ระหว่างฤดูฝน

กับฤดูแล้ง ท้าการวิเคราะห์โดยใช้การทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของ 2 ประชากร แบบจับคู่ 
(Paired t-Test) ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 โดยมีสมมุติฐานการทดสอบของแต่ละพารามิเตอร์ดังต่อไปนี้ 

สมมุติฐานว่าง,  H0  :  d  = 0  

สมมุติฐานแย้ง, HA  :  d  0  

 โดย d คือค่าเฉลี่ยของผลต่างของพารามิเตอร์ที่ได้จากน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน ใน
ฤดูฝนและฤดูแล้งของแต่ละระบบประปา 
 ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังตารางที่ 4.19 โดยตัวอย่างที่ใช้เป็นของระบบประปาน้้าผิวดินซึ่งมี
การเก็บตัวอย่างใน 2 ฤดู จ้านวน 15 แห่ง แต่ละแห่งมีการเก็บตัวอย่างในฤดูฝน 1 ตัวอย่าง และฤดู
แล้ง 1 ตัวอย่าง ผลการทดสอบทางสถิติพบว่าน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือนในฤดูฝนมีค่าเฉลี่ย 2 
พารามิเตอร์สูงกว่าอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ ออกซิเจนละลายและพีเอช ส่วนฤดูแล้งมีค่าเฉลี่ย 
2 พารามิเตอร์สูงกว่าอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ อุณหภูมิและฟลูออไรด์ ทั้งนี้ ลักษณะการแจก
แจงของทั้ง 4 พารามิเตอร์ที่มีความแตกต่างกันได้น้าเสนอเพ่ิมเติมโดยใช้ Box Plot ดังรูปที่ 4.33 โดย
เห็นได้ว่าพารามิเตอร์ส่วนใหญ่มีการแจกแจงใกล้เคียงแบบปกติและขนาดการกระจายใกล้เคียงกัน 
ยกเว้นกรณีออกซิเจนละลายพบว่าในฤดูฝนมีค่าสูงกว่าและมีช่วงค่ากว้างกว่าในฤดูแล้ง 
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ตารางที่ 4.19 ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน ระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง 

พารามิเตอร ์ หน่วย 
ฤดูฝน ฤดูแล้ง 

ผลต่างค่าเฉลี่ย ค่า P-value 
ข้อสรุปของการ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย จ้านวน
ตัวอยา่ง 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

จ้านวน
ตัวอยา่ง 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ออกซิเจนละลาย มก./ล. 15 6.67 1.65 15 4.99 0.88 1.68 0.009 แตกต่าง* 
อุณหภูม ิ เซลเซียส 15 28.87 1.31 15 30.85 1.84 -1.98 0.007 แตกต่าง* 
พีเอช - 15 7.57 0.87 15 6.00 0.69 1.57 0.000 แตกต่าง* 
ความน้าไฟฟา้ ไมโครซีเมนซ์/ซม. 15 625.97 1085.60 15 519.80 732.15 106.17 0.757 ไม่แตกต่าง 
สี หน่วย Pt-Co 15 31.38 29.57 15 34.38 47.73 -3.00 0.847 ไม่แตกต่าง 
ความขุ่น NTU 15 5.35 5.52 15 6.10 9.14 -0.75 0.795 ไม่แตกต่าง 
เหล็ก มก./ล. 15 0.24 0.21 15 0.19 0.16 0.05 0.503 ไม่แตกต่าง 
แมงกานีส มก./ล. 15 0.06 0.15 15 0.05 0.07 0.02 0.754 ไม่แตกต่าง 
ฟลูออไรด์ มก./ล. 15 0.56 0.18 15 0.75 0.13 -0.19 0.004 แตกต่าง* 
ของแข็งทั้งหมด มก./ล. 15 353.87 658.21 15 606.07 913.21 -252.20 0.292 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด มก./ล. 15 15.60 12.20 15 11.27 14.66 4.33 0.322 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งละลายทั้งหมด มก./ล. 15 338.27 653.76 15 594.80 906.00 -256.53 0.283 ไม่แตกต่าง 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด โคโลนี/100 มล. 15 18.33 34.77 15 104.17 157.13 -85.83 0.065 ไม่แตกต่าง 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัล โคโลนี/100 มล. 15 10.87 25.00 15 59.83 124.92 -48.97 0.166 ไม่แตกต่าง 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
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นอกจากนี้ รูปที่ 4.34 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์โดยใช้กราฟแท่งแสดง
สัดส่วนร้อยละเพ่ือสังเกตความแตกต่างระหว่างกลุ่มเพ่ิมเติมจากผลการทดสอบสมมุติฐานดังที่กล่าว
ไปข้างต้น พบค่าพารามิเตอร์ที่แตกต่างกันเพ่ิมเติมที่น่าสังเกต ได้แก่ ของแข็งทั้งหมด ของแข็งละลาย
ทั้งหมด โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด และโคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัลโคลิฟอร์ม ทั้งนี้ สังเกตว่าในฤดู
แล้งน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือนมีโคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัลสูงกว่าฤดูฝน ซึ่งสอดคล้องกับ
กรณีน้้าประปาที่จุดออกจากโรงประปาที่น้าเสนอไปก่อนหน้านี้ 
 

 

 

รูปที่ 4.33 ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน  
ระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง (1) ออกซิเจนละลาย (2) พีเอช (3) อุณหภูมิ และ (4) ฟลูออไรด์ 

(1) (2)

(3) (4)
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รูปที่ 4.34 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์น้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน  
ระหว่างฤดูฝนกับฤดูแล้ง 

 

4.3.4.3 การเปรียบเทียบระหว่างจังหวัด 
การเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน ระหว่างจังหวัด

ที่ศึกษาทั้ง 4 จังหวัด ท้าการวิเคราะห์โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพ่ือทดสอบ
สมมุติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของประชากร มากกว่า 2 กลุ่ม ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 โดยมีสมมุติฐานการ
ทดสอบของแต่ละพารามิเตอร์ดังต่อไปนี้ 

สมมุติฐานว่าง,  H0  :  N  = C   = B   = S    
สมมุติฐานแย้ง, HA  :  i  j   อย่างน้อย 1 คู่ โดย i  j 

 โดย N , C , B และ S คือค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์ที่ได้จากน้้าประปาที่จุดใช้งานใน
ครัวเรือนในจังหวัดนครราชสีมา จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัดสุรินทร์ ตามล้าดับ 
 ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังตารางที่ 4.20 โดยเป็นการวิเคราะห์ของระบบประปาน้้าผิวดิน
เท่านั้น เนื่องจากระบบประปาน้้าใต้ดินมีจ้านวนตัวอย่างต่อจังหวัดไม่เพียงพอต่อการวิเคราะห์ จ้านวน
ตัวอย่างซึ่งรวมทั้ง 2 ฤดู ของระบบประปาน้้าผิวดิน จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดบุรีรัมย์ 
และจังหวัดสุรินทร์ เท่ากับ 12, 8, 12, และ 10 ตัวอย่าง ตามล้าดับ ผลการทดสอบทางสถิติไม่พบ
ความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติของพารามิเตอร์ใด ๆ ทั้ง 14 ตัว ระหว่างจังหวัดที่ศึกษาทั้ง 4 
จังหวัด ผลดังกล่าวเมื่อพิจารณารวมกับผลการวิเคราะห์ก่อนหน้านี้ในกรณีน้้าประปาที่ออกจากโรง
ประปา ซึ่งพบกรณีความแตกต่างบ้างแต่เป็นส่วนน้อย ในภาพรวมจึงอาจกล่าวได้ว่าจังหวัดซึ่งเป็นที่ตั้ง
ของระบบประปาไม่ใช่ปัจจัยส้าคัญท่ีท้าให้คุณภาพน้้าประปามีความแตกต่างกัน 
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ตารางที่ 4.20 ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน ระหว่าง 4 จังหวัดที่ศึกษา  

พารามิเตอร ์ หน่วย 
นครราชสีมา ชัยภูม ิ บุรีรัมย์ สุรินทร์ 

ค่า P-value 
ข้อสรุปของการ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ออกซิเจนละลาย มก./ล. 5.37 1.49 5.20 0.95 6.14 1.59 6.89 1.77 0.066 ไม่แตกต่าง 
อุณหภูม ิ เซลเซียส 28.88 1.72 29.95 1.83 29.50 1.46 29.82 2.36 0.551 ไม่แตกต่าง 
พีเอช - 7.19 0.81 6.90 0.99 6.71 1.19 6.97 1.12 0.729 ไม่แตกต่าง 
ความน้าไฟฟา้ ไมโครซีเมนซ์/ซม. 661.33 489.17 973.13 1368.99 379.17 698.49 505.15 613.59 0.427 ไม่แตกต่าง 
สี หน่วย Pt-Co 40.09 30.43 18.81 28.24 32.73 39.26 21.36 46.30 0.533 ไม่แตกต่าง 
ความขุ่น NTU 37.13 113.28 3.63 5.05 5.98 8.40 4.19 7.69 0.501 ไม่แตกต่าง 
เหล็ก มก./ล. 0.12 0.27 0.20 0.13 0.29 0.22 0.17 0.14 0.262 ไม่แตกต่าง 
แมงกานีส มก./ล. 0.05 0.18 0.17 0.23 0.04 0.07 0.02 0.05 0.135 ไม่แตกต่าง 
ฟลูออไรด์ มก./ล. 0.61 0.14 0.65 0.23 0.63 0.20 0.66 0.17 0.928 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งทั้งหมด มก./ล. 448.67 266.67 833.00 928.03 247.92 391.65 462.20 983.04 0.317 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด มก./ล. 28.33 71.21 18.25 15.04 10.75 13.20 13.80 13.20 0.729 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งละลายทั้งหมด มก./ล. 420.33 278.53 814.75 921.98 237.17 392.51 448.40 975.29 0.322 ไม่แตกต่าง 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด โคโลนี/100 มล. 22.92 66.37 37.19 87.40 51.25 42.33 137.25 236.25 0.194 ไม่แตกต่าง 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัล โคโลนี/100 มล. 12.04 37.96 16.25 40.25 24.29 28.80 106.75 215.71 0.182 ไม่แตกต่าง 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
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4.3.4.4 การเปรียบเทียบระหว่างขนาดของระบบประปา 

ระบบประปาที่ได้เก็บข้อมูลในการศึกษานี้ประกอบแบ่งได้เป็น 4 ขนาด ได้แก่ 
ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ และขนาดใหญ่มาก อย่างไรก็ตาม เนื่องจากจ้านวนตัวอย่างของบาง
กลุ่มขนาดมีจ้ากัด และจากการวิเคราะห์เบื้องต้นพบว่าบางพารามิ เตอร์ของระบบประปาขนาดใหญ่
มากมีความแตกต่างจากขนาดอ่ืน ๆ จึงรวมกลุ่มระบบประปาขนาดเล็ก กลาง และใหญ่ เข้าด้วยกัน 
เพ่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มระบบประปาขนาดใหญ่มาก และท้าการวิเคราะห์โดยใช้การทดสอบ
สมมุติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของ 2 ประชากร แบบ Independent t-Test ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 โดย
มีสมมุติฐานการทดสอบของแต่ละพารามิเตอร์ดังต่อไปนี้ 

สมมุติฐานว่าง,  H0  :  i  = j    

สมมุติฐานแย้ง, HA  :  i  j  

 โดย i  และ j  คือค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์ที่ได้จากน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน ของ
ระบบประปาขนาดใหญ่มากและขนาดอื่น ๆ ตามล้าดับ 
 ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังตารางที่ 4.21 โดยระบบประปาขนาดใหญ่มากมีจ้านวน 12 
ตัวอย่าง ส่วนระบบประปาขนาดอ่ืน ๆ ประกอบด้วยตัวอย่างจากระบบประปาขนาดเล็ก กลาง และ
ใหญ่ รวมเป็น 22 ตัวอย่าง ผลการทดสอบทางสถิติพบว่าน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบ
ประปาขนาดใหญ่มากมีค่าเฉลี่ย 3 พารามิเตอร์ต่้ากว่าโรงประปาขนาดอ่ืน ๆ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
ได้แก่ ความน้าไฟฟ้า ของแข็งทั้งหมด และของแข็งละลายทั้งหมด ทั้งนี้ ลักษณะการแจกแจงของทั้ง 3 
พารามิเตอร์ที่มีความแตกต่างกันได้น้าเสนอเพ่ิมเติมโดยใช้ Box Plot ดังรูปที่ 4.35 โดยพบว่ามี
ลักษณะเหมือนกรณี Box Plot ของน้้าประปาที่ออกจากโรงประปา คือข้อมูลของโรงประปาขนาดอ่ืน 
ๆ ที่เล็กกว่ามีการกระจายของข้อมูลมากกว่าและมีลักษณะเบ้ขวา ส่วนข้อมูลโรงประปาขนาดใหญ่
มากมีความแปรปรวนต่้ากว่ามาก  
 นอกจากนี้ รูปที่ 4.36 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์โดยใช้กราฟแท่งแสดง
สัดส่วนร้อยละเพ่ือสังเกตความแตกต่างระหว่างกลุ่มเพ่ิมเติมจากผลการทดสอบสมมุติฐานดังที่กล่าว
ไปข้างต้น พบค่าพารามิเตอร์อ่ืน ๆ ที่ระบบประปาขนาดใหญ่มากมีค่าต่้ากว่า อาทิ  ความขุ่น และโคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัลโคลิฟอร์ม ซึ่งผลที่ได้เกือบทั้งหมดเหมือนกับกรณีการทดสอบน้้าประปาที่
ออกจากโรงประปา ดังนั้นจึงสามารถอธิบายด้วยเหตุผลที่คล้ายกัน กล่าวคือ ระบบประปาที่มีขนาด
ใหญ่อาจจะมีการด้าเนินงานในด้านการผลิตที่ดีกว่าระบบประปาขนาดอ่ืน ๆ ทั้งในด้านปริมาณการใช้
สารเคมีอย่างเหมาะสมและด้านประสิทธิภาพของปฏิบัติการหน่วยต่าง ๆ อย่างไรก็ตาม ในกรณี
น้้าประปาที่จุดใช้งานอาจมีปัจจัยด้านระบบท่อจ่ายมาเกี่ยวข้องเพ่ิมเติมด้วย โดยระบบประปาขนาด
ใหญ่น่าจะมีระบบท่อจ่ายและการดูแลบ้ารุงรักษาระบบท่อที่ดีกว่าระบบประปาขนาดเล็ก 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 4.21 ผลการเปรียบเทียบคุณลักษณะน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน ระหว่างระบบประปาขนาดใหญ่มากกับขนาดอ่ืน ๆ 

พารามิเตอร ์ หน่วย 
ระบบประปาขนาดใหญ่มาก ระบบประปาขนาดอื่น ๆ 

ผลต่างค่าเฉลี่ย ค่า P-value 
ข้อสรุปของการ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย จ้านวน
ตัวอยา่ง 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

จ้านวน
ตัวอยา่ง 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ออกซิเจนละลาย มก./ล. 12 5.82 1.34 22 5.78 1.69 0.04 0.944 ไม่แตกต่าง 
อุณหภูม ิ เซลเซียส 12 29.55 1.89 22 29.38 1.73 0.17 0.796 ไม่แตกต่าง 
พีเอช  12 6.69 0.97 22 7.04 1.14 -0.35 0.369 ไม่แตกต่าง 
ความน้าไฟฟา้ ไมโครซีเมนซ์/ซม. 12 210.77 64.08 22 780.91 911.14 -570.15 0.008 แตกต่าง* 
สี หน่วย Pt-Co 12 20.12 24.28 22 26.61 28.18 -6.49 0.506 ไม่แตกต่าง 
ความขุ่น NTU 12 3.72 5.11 22 21.07 83.92 -17.35 0.483 ไม่แตกต่าง 
เหล็ก มก./ล. 12 0.18 0.13 22 0.18 0.23 0.01 0.937 ไม่แตกต่าง 
แมงกานีส มก./ล. 12 0.06 0.11 22 0.09 0.19 -0.02 0.700 ไม่แตกต่าง 
ฟลูออไรด์ มก./ล. 12 0.61 0.12 22 0.63 0.20 -0.03 0.631 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งทั้งหมด มก./ล. 12 135.75 46.96 22 563.86 624.14 -428.11 0.004 แตกต่าง* 
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด มก./ล. 12 11.58 11.40 22 20.68 52.80 -9.10 0.562 ไม่แตกต่าง 
ของแข็งละลายทั้งหมด มก./ล. 12 124.17 45.22 22 543.18 622.92 -419.02 0.005 แตกต่าง* 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด โคโลนี/100 มล. 12 36.67 74.73 22 78.30 170.92 -41.63 0.430 ไม่แตกต่าง 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคอล โคโลนี/100 มล. 12 12.33 32.83 22 58.50 151.14 -46.17 0.307 ไม่แตกต่าง 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
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รูปที่ 4.35 ลักษณะการแจกแจงของพารามิเตอร์น้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน  
ระหว่างระบบประปาขนาดใหญ่มากกับขนาดอ่ืน ๆ (1) ความน้าไฟฟ้า (2) ของแข็งท้ังหมด  

และ (3) ของแข็งละลายทั้งหมด 
 

(1) (2)

(3)
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รูปที่ 4.36 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพารามิเตอร์น้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือน  
ระหว่างระบบประปาขนาดใหญ่มากกับขนาดอ่ืน ๆ 

 
4.3.5 สรุปผลคุณภาพน ้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือน  

1. คุณภาพน้้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือน พบว่า พารามิเตอร์ที่มีตัวอย่างน้้าที่ไม่
ผ่านเกณฑ์มาตรฐานมากกว่าร้อยละ 30 ได้แก่ ค่าสี ค่าโคลิฟอร์มทั้งหมด และค่าฟีคัลโคลิฟอร์ม และ
พารามิเตอร์ที่มีตัวอย่างน้อยกว่าร้อยละ 30 ที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ ความขุ่น ของแข็งละลาย
น้้า ฟลูออไรด์ เหล็กและแมงกานีส  ส่วนแหล่งน้้าบาดาลที่ท้าการศึกษาจ้านวน 8 แห่งในช่วงฤดูฝน
และ 1 แห่งในช่วงฤดูแล้ง พบว่าคุณภาพน้้าที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานมากว่าร้อยละ 30 ได้แก่ ค่าสี ค่า
โคลิฟอร์มทั้งหมด และค่าฟีคัลโคลิฟอร์ม และพารามิเตอร์ที่มีตัวอย่างน้อยกว่าร้อยละ 30 ที่ไม่ผ่าน
เกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ ค่าของแข็งละลายน้้า และฟลูออไรด์  และระบบประปาทั้ง 2 ประเภทมีค่า
คลอรีนตกค้างน้อยกว่า 0.20 มก./ล. 

2. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพน้้าประปาระหว่างระบบประปาผิว
ดินและระบบประปาน้้าบาดาล พบว่าระบบประปาน้้าผิวดินมีค่าเฉลี่ย 3 พารามิเตอร์สูงกว่าอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ อุณหภูมิ สี และเหล็ก ระบบประปาน้้าบาดาลมีค่าเฉลี่ย 1 พารามิเตอร์สูง
กว่าอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่  พีเอช และเม่ือพิจารณาค่าเฉลี่ยคุณภาพน้้าประปาที่จุดใช้งานใน
ครัวเรือนของระบบประปาน้้าผิวดินมีพารามิเตอร์อ่ืน ๆ ที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่า ได้แก่ ความขุ่นและ
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด ส่วนน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบประปาน้้าบาดาลมี
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พารามิเตอร์ที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่า ได้แก่ ค่าโคลิฟอร์มทั้งหมด และค่าฟีคัลโคลิฟอร์ม  ซึ่งมีผลมาจาก
คุณภาพน้้าดิบ และกระบวนการผลิตน้้าในระบบประปา เนื่องจากระบบประปาน้้าบาดาล ไม่มีระบบ
การฆ่าเชื้อ จึงเป็นสาเหตุในการพบแบคทีเรียโคลิฟอร์ม ต่าง ๆ 

3. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบระหว่างฤดูกาล พบว่าในฤดูฝนมีค่าเฉลี่ย 2  
พารามิเตอร์สูงกว่าอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ ออกซิเจนละลายและพีเอช ส่วนฤดูแล้งมีค่าเฉลี่ย 
2 พารามิเตอร์สูงกว่าอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ อุณหภูมิและฟลูออไรด์  และพบว่าในฤดูแล้ง
น้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือนมีโคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัลสูงกว่าฤดูฝน ซึ่งสอดคล้องกับกรณี
น้้าประปาที่จุดออกจากโรงประปา 

4. ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบระหว่าง 4 จังหวัด พบว่า ไม่พบความ
แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติของพารามิเตอร์ใด ๆ ทั้ง 14 ตัว ในภาพรวมจึงอาจกล่าวได้ว่า
จังหวัดซึ่งเป็นที่ตั้งของระบบประปาไม่ใช่ปัจจัยส้าคัญท่ีท้าให้คุณภาพน้้าประปามีความแตกต่างกัน 

5. ผลการทดสอบทางสถิติพบว่าน้้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบประปา
ขนาดใหญ่มากมีค่าเฉลี่ย 3 พารามิเตอร์ต่้ากว่าโรงประปาขนาดอื่น ๆ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ 
ความน้าไฟฟ้า ของแข็งทั้งหมด และของแข็งละลายทั้งหมด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที่ 5  
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 
ผลการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลคุณภาพน ้าดิบ คุณภาพน ้าประปาจากระบบประปาชุมชน 

และน ้าประปา ณ จุดใช้งานภายในครัวเรือนภายในพื นที่ศึกษา 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา 
จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัดสุรินทร์  เพ่ือน้ามาประเมินโดยการเปรียบเทียบกับเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน ้าประปา และการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้ปัจจัยที่มี
ความส้าคัญและคาดว่าจะมีอิทธิพลต่อคุณลักษณะของน ้า ได้แก่ แหล่งน ้าดิบ ฤดูกาล ที่ตั งของระบบ
ประปา และขนาดของระบบประปา เพ่ือหาแนวทางแก้ไขปัญหาในกรณีที่มีที่มาของปัญหาร่วมกัน 
เพ่ือปรับปรุงการผลิตน ้าประปาชุมชนให้มีประสิทธิภาพต่อไป มีผลสรุปการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
ดังต่อไปนี   

 
5.1  สรุปผลการศึกษา 

ผลการศึกษาคุณภาพน ้าในแต่ละจุดเก็บตัวอย่าง ได้แก่ แหล่งน ้าดิบ น ้าประปา ณ สถานีสูบจ่าย 
และน ้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือน น้ามาเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างฤดูกาล พบว่า มี
ความแตกต่างในบางพารามิเตอร์ ได้แก่ อุณหภูมิ พีเอช และการปนเปื้อนน ้าทางแบคทีเรีย โดยในช่วง
ฤดูแล้งจะมีค่าสูงกว่าในช่วงฤดูฝน  และเมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างขนาดของโรงประปา 
พบว่า คุณภาพน ้าจากโรงประปาขนาดใหญ่มีคุณภาพน ้าดีกว่าจากโรงประปาขนาดอ่ืนๆ เนื่องมาจาก
ระบบประปาที่มีขนาดใหญ่จะมีการด้าเนินงานในด้านการผลิตที่ดีกว่าระบบประปาขนาดอ่ืน ท้าให้
น ้าประปามีคุณภาพดีกว่า ส่วนการเปรียบเทียบคุณภาพน ้าจากระบบประปาระหว่าง 4 จังหวัด ไม่
สามารถสรุปผลการศึกษาได้ เนื่องจากมีข้อจ้ากัดเรื่องจ้านวนตัวอย่าง ถึงไม่พบความแตกต่างทางสถิติ 

5.1.1 สรุปผลการศึกษาและประเมินคุณภาพแหล่งน ้าดิบ   
1) แหล่งน ้าผิวดินที่ท้าการศึกษาจ้านวน 16 แห่ง พบว่า มีค่าคุณภาพน ้าที่ไม่ผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานค่อนข้างสูง ได้แก่ แอมโมเนีย ค่าโคลิฟอร์มทั งหมด และค่าฟีคัลโคลิฟอร์ม ส่วนแหล่ง
น ้าบาดาลที่ท้าการศึกษาจ้านวน 8 แห่งในช่วงฤดูฝนและ 1 แห่งในช่วงฤดูแล้ง พบว่าคุณภาพน ้าที่ไม่
ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าการน้าไฟฟ้า ค่าปริมาณของแข็งละลายน ้า ค่า
ความกระด้าง ค่าโคลิฟอร์มทั งหมด และค่าฟีคัลโคลิฟอร์ม  

2) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพแหล่งน ้าผิวดินและและแหล่งน ้า
บาดาล พบว่าแหล่งน ้าผิวดินมีพารามิเตอร์ที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่า ได้แก่ ความขุ่น ของแข็งแขวนลอย และ
โคลิฟอร์มแบคทีเรีย ส่วนน ้าบาดาลมีพารามิเตอร์ที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่า ได้แก่ ของแข็งละลายน ้าและค่า
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การน้าไฟฟ้า และเมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างฤดูกาล พบว่า ในช่วงฤดูแล้งมีค่าเฉลี่ย 4 
พารามิเตอร์สูงกว่าฤดูฝนอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ขณะที่ฤดูฝนมีเพียง 1 พารามิเตอร์  

3) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบระหว่าง 4 จังหวัด พบว่า ความกระด้าง 
ทั งหมดและความกระด้างแคลเซียมในน ้าดิบของระบบประปาในจังหวัดนครราชสีมาสูงกว่าจังหวัด
บุรีรัมย์  และจังหวัดชัยภูมิสูงกว่าอีก 2 จังหวัด คือ บุรีรัมย์และสุรินทร์   ค่าคลอไรด์ในน ้าดิบของ
ระบบประปาในจังหวัดนครราชสีมามีค่าสูงกว่าอีก 2 จังหวัด ได้แก่ บุรีรัมย์และชัยภูมิ  และค่า
ของแข็งในน ้าดิบของระบบประปาในจังหวัดชัยภูมิมีค่าสูงกว่าทุกจังหวัด 

5.1.2 สรุปผลการศึกษาและประเมินคุณภาพน ้าประปา ณ สถานีสูบจ่าย  
1) ระบบประปาผิวดินที่ท้าการศึกษาจ้านวน 16 แห่ง พบว่า พารามิเตอร์ที่มีตัวอย่าง

น ้าที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานมากกว่าร้อยละ 30 ได้แก่ ค่าสี ค่าโคลิฟอร์มทั งหมด และค่าฟีคัลโคลิ
ฟอร์ม และพารามิเตอร์ที่มีตัวอย่างน้อยกว่าร้อยละ 30 ที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ ความขุ่น 
ของแข็งละลายน ้า ฟลูออไรด์ เหล็กและแมงกานีส  ส่วนแหล่งน ้าบาดาลที่ท้าการศึกษาจ้านวน 8 แห่ง
ในช่วงฤดูฝนและ 1 แห่งในช่วงฤดูแล้ง พบว่าคุณภาพน ้าที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานมากว่าร้อยละ 30 
ได้แก่ ค่าโคลิฟอร์มทั งหมด และค่าฟีคัลโคลิฟอร์ม และระบบประปาทั ง 2 ประเภทมีค่าคลอรีนตกค้าง
น้อยกว่า 0.20 มก./ล. 

2) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบระหว่างฤดูกาล พบว่า ในช่วงฤดูแล้งมี
ค่าเฉลี่ย 3 พารามิเตอร์สูงกว่าฤดูฝนอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ อุณหภูมิ ฟลูออไรด์ และฟีคัลโคลิ
ฟอร์ม ขณะที่ฤดูฝนมีเพียง 1 พารามิเตอร์ ได้แก่ พีเอช 

3) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบระหว่าง 4 จังหวัด พบว่า จังหวัดชัยภูมิ มี
ค่าของแข็งทั งหมดและของแข็งละลายทั งหมดในน ้าประปาที่ออกจากโรงประปาสูงกว่าอีก 2 จังหวัด 
คือ บุรีรัมย์และสุรินทร์ และลักษณะการแจกแจงของทั งค่าของแข็งทั งหมดในรูปแบบ Box Plot 
พบว่าข้อมูลของจังหวัดบุรีรัมย์และสุรินทร์มีการกระจายของข้อมูลน้อย และมีค่าต่้ากว่าจังหวัดชัยภูมิ
อย่างชัดเจน 

4) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบระหว่างขนาดของระบบประปา พบว่า 
น ้าประปาที่ออกจากโรงประปาขนาดใหญ่มากมีค่าเฉลี่ย 3 พารามิเตอร์ต่้ากว่าโรงประปาขนาดอ่ืน ๆ 
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ ความน้าไฟฟ้า ของแข็งทั งหมด และของแข็งละลายทั งหมด และ
ค่าพารามิเตอร์ที่ระบบประปาขนาดใหญ่มากมีค่าต่้ากว่า ได้แก่ ความขุ่น ของแข็งแขวนลอยทั งหมด 
และโคลิฟอร์มแบคทีเรีย เนื่องมาจากระบบประปาที่มีขนาดใหญ่จะมีการด้าเนินงานในด้านการผลิตที่
ดีกว่าระบบประปาขนาดอื่น ๆ  
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5.1.3 สรุปผลการศึกษาและประเมินคุณภาพน ้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือน  
1) คุณภาพน ้าประปา ณ จุดใช้งานในครัวเรือน พบว่า พารามิเตอร์ที่มีตัวอย่างน ้าที่ไม่

ผ่านเกณฑ์มาตรฐานมากกว่าร้อยละ 30 ได้แก่ ค่าสี ค่าโคลิฟอร์มทั งหมด และค่าฟีคัลโคลิฟอร์ม และ
พารามิเตอร์ที่มีตัวอย่างน้อยกว่าร้อยละ 30 ที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ ความขุ่น ของแข็งละลาย
น ้า ฟลูออไรด์ เหล็กและแมงกานีส  ส่วนแหล่งน ้าบาดาลที่ท้าการศึกษาจ้านวน 8 แห่งในช่วงฤดูฝน
และ 1 แห่งในช่วงฤดูแล้ง พบว่าคุณภาพน ้าที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานมากว่าร้อยละ 30 ได้แก่ ค่าสี ค่า
โคลิฟอร์มทั งหมด และค่าฟีคัลโคลิฟอร์ม และพารามิเตอร์ที่มีตัวอย่างน้อยกว่าร้อยละ 30 ที่ไม่ผ่าน
เกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ ค่าของแข็งละลายน ้า และฟลูออไรด์  และระบบประปาทั ง 2 ประเภทมีค่า
คลอรีนตกค้างน้อยกว่า 0.20 มก./ล. 

2) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพน ้าประปาระหว่างระบบประปา
ผิวดินและระบบประปาน ้าบาดาล พบว่าระบบประปาน ้าผิวดินมีค่าเฉลี่ย 3 พารามิเตอร์สูงกว่าอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ อุณหภูมิ สี และเหล็ก ระบบประปาน ้าบาดาลมีค่าเฉลี่ย 1 พารามิเตอร์สูง
กว่าอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ พีเอช และเมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยคุณภาพน ้าประปาที่จุดใช้งานใน
ครัวเรือนของระบบประปาน ้าผิวดินมีพารามิเตอร์อ่ืน ๆ ที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่า ได้แก่ ความขุ่นและ
ของแข็งแขวนลอยทั งหมด ส่วนน ้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบประปาน ้าบาดาลมี
พารามิเตอร์ที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่า ได้แก่ ค่าโคลิฟอร์มทั งหมด และค่าฟีคัลโคลิฟอร์ม  ซึ่งมีผลมาจาก
คุณภาพน ้าดิบ และกระบวนการผลิตน ้าในระบบประปา เนื่องจากระบบประปาน ้าบาดาล ไม่มีระบบ
การฆ่าเชื อ จึงเป็นสาเหตุในการพบแบคทีเรียโคลิฟอร์มต่าง ๆ 

3) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบระหว่างฤดูกาล พบว่าในฤดูฝนมีค่าเฉลี่ย 
2 พารามิเตอร์สูงกว่าอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ ออกซิเจนละลายและพีเอช ส่วนฤดูแล้งมี
ค่าเฉลี่ย 2 พารามิเตอร์สูงกว่าอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ อุณหภูมิและฟลูออไรด์  และพบว่าใน
ฤดูแล้งน ้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือนมีโคลิฟอร์มแบคทีเรียกลุ่มฟีคัลสูงกว่าฤดูฝน ซึ่งสอดคล้องกับ
กรณีน ้าประปาที่จุดออกจากโรงประปา 

4) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบระหว่าง 4 จังหวัด พบว่า ไม่พบความ
แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติของพารามิเตอร์ใด ๆ ทั ง 14 ตัว ในภาพรวมจึงอาจกล่าวได้ว่า
จงัหวัดซึ่งเป็นที่ตั งของระบบประปาไม่ใช่ปัจจัยส้าคัญท่ีท้าให้คุณภาพน ้าประปามีความแตกต่างกัน 

5) ผลการทดสอบทางสถิติพบว่าน ้าประปาที่จุดใช้งานในครัวเรือนของระบบประปา
ขนาดใหญ่มากมีค่าเฉลี่ย 3 พารามิเตอร์ต่้ากว่าโรงประปาขนาดอ่ืน ๆ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ได้แก่ 
ความน้าไฟฟ้า ของแข็งทั งหมด และของแข็งละลายทั งหมด  
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5.2  ข้อเสนอแนะจากผลการวิจัย 
 5.2.1 จากผลการศึกษาคุณภาพน ้าดิบ น ้าประปา ณ จุดจ่ายน ้าของระบบประปา และ
น ้าประปา ณ จุดใช้งานที่ครัวเรือน ปัญหาที่ส้าคัญของคุณภาพน ้า คือ ด้านชีววิทยา ซึ่งแสดงให้เห็น
โดยค่าโคลิฟอร์มทั งหมด และค่าฟีคัลโคลิฟอร์ม ทั งในแหล่งน ้าดิบมาจนถึงจุดใช้งานในครัวเรือน 
คณะผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะว่ากระบวนการผลิตน ้าประปาชุมชนควรมีการปรับปรุง โดยเพ่ิมหน่วยการ
ผลิตน ้าที่ท้าหน้าที่ฆ่าเชื อโรค อาทิ ถังสัมผัสคลอรีน เพ่ือสามารถแก้ปัญหาคุณภาพน ้าตามผลการ
ศึกษาวิจัย สามารถผลิตน ้าประปาได้ตามมาตรฐานน ้าประปาเพ่ือใช้ในการอุปโภคและบริโภค เพื่อลด
ความเสี่ยงในการเกิดโรคเนื่องจากน ้าเป็นสาเหตุของประชากรในชุมชน 
 5.2.2  จากผลการศึกษาวิจัย หน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้อง เช่น การประปาส่วนภูมิภาค องค์
บริหารส่วนต้าบล  ระบบประปาหมู่บ้านต่าง ๆ สามารถน้าผลการศึกษาที่ได้ เพื่อน้าไปใช้เป็นตัวแทน
ของพื นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง เพ่ือแก้ไขปัญหาการผลิตน ้าประปาให้มีคุณภาพต่อไป 
อาทิ ผลการศึกษาในส่วนการเปรียบเทียบคุณภาพน ้าดิบระหว่าง 4 จังหวัด ซึ่งพบว่าน ้าดิบที่จังหวัด
นครราชสีมาและชัยภูมิมีบางพารามิเตอร์ที่ค่าสูงกว่าจังหวัดอ่ืน อาทิ ความกระด้าง คลอไรด์ และ
ของแข็งทั งหมด สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ในการวางแผนและเลือกแหล่งน ้าในอนาคตของแต่ละพื นที่ 
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ภาคผนวก ก 

ผลการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพของแหล่งน ้าดิบ 
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ตารางที่ ก-1 ผลการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพของแหล่งน ้าบาดาล ในช่วงฤดูฝน 

รหัส อุณหภูมิ (oC) สี (Pt-Co) ความขุ่น (NTU) 
K5GM 26.20 48.286 0.912 
K6GM 26.90 39.714 0.584 
C17GM 29.00 0.000 0.584 
K1GL 27.80 13.571 0.387 
C15GL  -  - - 
B27GL 30.20 6.429 0.341 
S31GL 28.90 3.571 0.617 
K4GN 29.55 0 0.422 
B26GN 27.90 8.333 1.352 

Min - Max 26.20 - 33.60 0.00 - 48.29 0.34 - 2.79 
Mean 28.31 14.99 0.65 

S.D. 1.35 18.59 0.34 
 

ตารางที่ ก-2 ผลการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพของแหล่งน ้าผิวดิน ในช่วงฤดูฝน 

รหัส อุณหภูมิ (oC) สี (Pt-Co) ความขุ่น (NTU) 
S34SS 30.20 6.47 32.8 
K11SM 27.22 8.17 145 
C18SM 30.60 7.66 4100 
B25SM 31.00 6.14 33.7 
K9SL 29.10 8.25 350 
K10SL 28.40 7.50 990 
C12SL 30.40 5.90 138 
B20SL 30.10 7.02 101.2 
C16SV 30.50 7.65 172 
K7SV 27.83 7.64 222 
B21SV 30.32 8.41 186 
S28SV 30.50 7.93 63 
S32SV 30.50 7.24 92.8 
B23SN 33.60 8.27 100 
B24SN 31.20 7.03 72.3 
S30SN 30.60 8.58 80 

Min - Max 27.22 - 31.20 5.90 - 8.58 32.80 - 4100 
Mean 30.13 7.49 429.93 

S.D. 1.48 0.81 1005.17 
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ตารางที่ ก-3 ผลการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพของแหล่งน ้าบาดาล ในช่วงฤดูแล้ง 
รหัส อุณหภูมิ (oC) สี (Pt-Co) ความขุ่น (NTU) 

S35GL 31.20 0.000 0.781 

Min - Max - - - 

Mean 31.20 0.000 0.781 

S.D. - - - 
 

ตารางที่ ก-4 ผลการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพของแหล่งน ้าผิวดิน ในช่วงฤดูแล้ง 
รหัส อุณหภูมิ (oC) สี (Pt-Co) ความขุ่น (NTU) 
K7SV 31.50 366 5.560 

K9SL 32.10 1650 22.367 

K10SL 32.80 1070 4.287 

K36SM 36.30 222 30.767 

C12SL 33.20 220 14.033 

C16SV 30.30 127 12.033 

C18SM 34.90 366 9.760 

B20SL 32.30 873 124.000 

B21SV 30.00 224 14.600 

B24SN 37.70 188 64.933 

B25SM 32.20 37 4.807 

S28SV 29.70 146 5.267 

S30SN 37.30 139 40.300 

S32SV 31.30 219 31.500 

S34SS 34.00 77 1.260 

B23SN 33.30 210 25.300 

Min - Max 29.70 - 37.70 3.571 - 411.19 1.26 - 124.00 

Mean 33.06 114.91 25.67 

S.D. 2.46 110.02 31.09 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของแหล่งน ้าดิบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ตารางที่ ข-1 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของแหล่งน ้าบาดาล ในช่วงฤดูฝน 

รหัส pH DO (mg/L) 
ค่าการน้าไฟฟ้า 

(µs/cm) 
TS (mg/L) TSS (mg/L) TDS (mg/L) BOD (mg/L) ไนไตรท ์(mg/L) 

K5GM 4.32 4.09 738 564 28 536 6.50 0.001 

K6GM 3.55 5.96 237 366 2 364 3.20 0.001 

C17GM 7.21 4.43 1006 609 5 604 3.50 0.000 

K1GL 5.10 1.71 729 518 30 488 6.00 0.001 

C15GL  -  -  -  -  -  -  -  - 

B27GL 7.78 8.79 0.6 333 5 328 2.00 0.003 

S31GL 8.20 6.41 1060 799 75 724 1.00 0.000 

K4GN 7.35 4.50 233 204 2 202 4.50 0.001 

B26GN 8.13 7.66 491.1 299 11 288 2.45 0.000 

Min - Max 3.55 - 8.27 1.71 - 8.79 0.60 - 1060.00 72.00 - 799.00 2.00 - 75.00 70.00 - 724.00 1.00 - 6.50 0.00 

Mean 6.46 5.44 561.84 461.50 19.75 441.75 3.64 0.00 

S.D. 1.84 2.24 385.09 195.56 24.98 176.12 1.92 0.00 
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ตารางที่ ข-1 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของแหล่งน ้าบาดาล ในช่วงฤดูฝน (ต่อ) 

รหัส ไนเตรท (mg/L) แอมโมเนีย (mg/L) TKN (mg/L) 
ความกระด้างทั งหมด 
(mg/L as CaCO3) 

ความกระด้างแคลเซียม 
(mg/L as CaCO3) 

ความกระด้างแมกนีเซยีม
(mg/L as CaCO3) 

K5GM 2.56 0 0.28 409 355 54 

K6GM 12.91 0.21 0.14 351 350 1 

C17GM 0.74 0 1.12 377.5 280 97.5 

K1GL 3.01 0 2.24 404 375 29 

C15GL  -  -  -  -  -  - 

B27GL 2.23 0 0 155 92.5 62.5 

S31GL 0.07 0 0 445 350 95 

K4GN 2.07 0 2.128 52.5 40 12.5 

B26GN 0.70 0.14 0 102.5 35 67.5 

Min - Max 0.07 - 24.76 0.00 - 0.21 0.00 - 2.24 52.50 - 445.00 35.00 - 375.00 1.00 - 97.50 

Mean 3.04 0.04 0.74 287.06 234.69 52.38 

S.D. 4.12 0.08 0.97 156.88 151.57 35.78 
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ตารางที่ ข-1 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของแหล่งน ้าบาดาล ในช่วงฤดูฝน (ต่อ) 

รหัส เหล็ก (mg/L) แมงกานีส (mg/L) ซัลเฟต (mg/L ) คลอไรด์ (mg/L) 

K5GM 0.003 0.00 0 18.75 
K6GM 0.027 0.00 0 21.81 
C17GM 0.246 0.00 67.34 10.67 

K1GL 0.017 0.00 0 21.17 
C15GL - -  -  - 
B27GL 0.000 0.00 0 48.94 

S31GL 0.028 0.00 42.97 80.32 
K4GN 0 0.00 0 23.43 
B26GN 0.038 0.00 0 60.45 

Min - Max 0.00 - 0.25 0 0.00 - 67.34 10.67 - 80.32 
Mean 0.04 0.00 13.79 35.69 

S.D. 0.08 0.00 26.35 24.63 
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ตารางที่ ข-2 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของแหล่งน ้าผิวดิน ในช่วงฤดูฝน 

รหัส pH DO (mg/L) 
ค่าการน้าไฟฟ้า 

(µs/cm) 
TS (mg/L) TSS (mg/L) TDS (mg/L) BOD (mg/L) ไนไตรท ์(mg/L) 

S34SS 6.47 8.10 32.8 97.5 75 22.5 3.73 0.001 
K11SM 8.17 4.30 145 611 351 260 2.30 0.029 
C18SM 7.66 5.11 4100 2595 47 2548 2.15 0.001 
B25SM 6.14 6.01 33.7 28 10 18 1.90 0.000 
K9SL 8.25 3.09 350 839 33 806 4.60 0.011 
K10SL 7.50 6.03 990 398 12 386 4.70 0.033 
C12SL 5.90 8.60 138 173 35 138 2.45 0.008 
B20SL 7.02 7.95 101.2 40 12 28 1.45 0.013 
C16SV 7.65 4.25 172 262 42 220 5.40 0.009 
K7SV 7.64 4.76 222 194 18 176 4.35 0.004 
B21SV 8.41 3.50 186 137 25 112 8.10 0.005 
S28SV 7.93 8.10 63 106 24 82 3.45 0.002 
S32SV 7.24 7.65 92.8 156 60 96 2.68 0.002 
B23SN 8.27 8.01 100 72 2 70 3.55 0.002 
B24SN 7.03 6.64 72.3 51 7 44 3.15 0.000 
S30SN 8.58 9.60 80 79 15 64 3.10 0.002 

Min - Max 5.90 - 8.58 3.09 - 9.60 32.80 - 4100.00 28.00 - 2595.00 7.00 - 351.00 18.00 - 2548.00 1.45 - 8.10 0.00 - 0.03 
Mean 7.49 6.36 429.93 364.91 48.00 316.91 3.57 0.01 

S.D. 0.81 2.01 1005.17 635.38 83.28 626.69 1.64 0.01 
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ตารางที่ ข-2 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของแหล่งน ้าผิวดิน ในช่วงฤดูฝน (ตอ่) 

รหัส ไนเตรท (mg/L) แอมโมเนีย (mg/L) TKN (mg/L) 
ความกระด้างทั งหมด 
(mg/L as CaCO3) 

ความกระด้างแคลเซียม 
(mg/L as CaCO3) 

ความกระด้างแมกนีเซยีม
(mg/L as CaCO3) 

S34SS 0.01 0.7 0 80 7.5 72.5 
K11SM 0.61 0.13 0.54 100 80 20 
C18SM 2.27 0.42 0.56 500 285 215 
B25SM 1.47 0.14 0 47.5 17.5 30 
K9SL 2.54 0.67 6.92 207.5 66.25 141.25 
K10SL 0.06 0.00 0.67 248 130 118 
C12SL 1.50 0 2.24 102.5 42.5 60 
B20SL 1.94 0.14 0 70 12.5 57.5 
C16SV 2.94 0 2.8 87.5 32.5 55 
K7SV 1.61 0.00 2.39 50 45 5 
B21SV 0.63 0.54 0.40 94 55 39 
S28SV 1.81 0.14 0.84 112.5 22.5 90 
S32SV 1.01 0.42 0.42 142.5 47.5 95 
B23SN 24.76 0 0.14 65 22.5 42.5 
B24SN 4.03 0 0 77.5 27.5 50 
S30SN 2.65 0 0.84 95 27.5 67.5 

Min - Max 0.01 - 24.76 0.00 - 0.70 0.00 - 6.92 47.50 - 500.00 7.50 - 285.00 5.00 - 215.00 
Mean 3.11 0.21 1.17 129.97 57.58 72.39 

S.D. 5.87 0.25 1.77 112.42 67.86 51.82 
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ตารางที่ ข-2 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของแหล่งน ้าผิวดิน ในช่วงฤดูฝน (ตอ่) 

รหัส เหล็ก (mg/L) แมงกานีส (mg/L) ซัลเฟต (mg/L ) คลอไรด์ (mg/L) ฟลูออไรด์ (mg/L) 
S34SS 0.098 0.00 0 19.24 0.363 
K11SM 1.174 0.00 0 14.77 0.467 
C18SM 0.347 0.00 144.39 476.45 0.786 
B25SM 0.781 0.00 0 27.61 0.389 
K9SL 0.000 0.39 0 298.88 0.720 
K10SL 0.151 0.00 0 208.67 0.604 
C12SL 0.759 0.28 0 7.95 0.415 
B20SL 0.937 0.61 27.99 23.01 0.275 
C16SV 2.295 0.71 0 18.20 0.414 
K7SV 0.268 0.04 0 28.45 0.580 
B21SV 0.266 0.00 0 35.35 0.485 
S28SV 0.313 0.00 0 13.39 0.624 
S32SV 0.777 0.25 22.72 24.68 0.558 
B23SN 0.246 0.00 0 30.95 0.533 
B24SN 0.791 0.04 24.37 25.94 0.554 
S30SN 0.063 0.00 10.87 17.99 0.532 

Min - Max 0.00 - 2.30 0.00 - 0.71 0.00 - 144.39 7.95 - 476.45 0.28 - 0.79 
Mean 0.58 0.14 14.40 79.47 0.52 

S.D. 0.58 0.23 36.10 133.14 0.13 
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ตารางที่ ข-3 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของแหล่งน ้าบาดาล ในช่วงฤดูแล้ง 

รหัส pH DO (mg/L) 
ค่าการน้าไฟฟ้า 

(µs/cm) 
TS (mg/L) TSS (mg/L) TDS (mg/L) BOD (mg/L) ไนไตรท ์(mg/L) 

S35GL 6.77 5.53 1190 631 17 614 2.75 0.008 
Min - Max - - - - - - - - 

Mean 6.77 5.53 1190 631 17 614 2.75 0.008 
S.D. - - - - - - - - 

 

ตารางที่ ข-3 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของแหล่งน ้าบาดาล ในช่วงฤดูแล้ง (ต่อ) 

รหัส ไนเตรท (mg/L) แอมโมเนีย (mg/L) TKN (mg/L) 
ความกระด้างทั งหมด 
(mg/L as CaCO3) 

ความกระด้างแคลเซียม 
(mg/L as CaCO3) 

ความกระด้างแมกนีเซยีม
(mg/L as CaCO3) 

S35GL 1.60 0 0 185 120 65 
Min - Max - - - - - - 

Mean 1.60 0 0 185 120 65 
S.D. - - - - - - 

 

ตารางที่ ข-3 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของแหล่งน ้าบาดาล ในช่วงฤดูแล้ง (ต่อ) 

รหัส เหล็ก (mg/L) แมงกานีส (mg/L) ซัลเฟต (mg/L ) คลอไรด์ (mg/L) ฟลูออไรด์ (mg/L) 

S35GL 0.561 0.29 0 114.23 0.737 

Min - Max - - - - - 

Mean 0.561 0.29 0 114.23 0.737 

S.D. - - - - - 
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ตารางที่ ข-4 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของแหล่งน ้าผิวดิน ในช่วงฤดูแล้ง 

รหัส pH DO (mg/L) 
ค่าการน้าไฟฟ้า 

(µs/cm) 
TS (mg/L) TSS (mg/L) TDS (mg/L) BOD (mg/L) ไนไตรท ์(mg/L) 

K7SV 6.00 4.31 366 196 10 186 2.75 0.001 
K9SL 6.00 6.70 1650 1023 51 972 5 0.009 
K10SL 7.00 5.70 1070 518 16 502 2.875 0.003 
K36SM 6.00 8.40 222 144 30 114 9.9 0.006 
C12SL 6.00 5.25 220 135 13 122 3 0.005 
C16SV 6.00 5.54 127 2934 2860 74 3 0.009 
C18SM 6.00 7.35 366 1840 10 1830 2.35 0.021 
B20SL 6.82 5.66 873 203 49 154 4.5 0.032 
B21SV 5.00 4.21 224 153 19 134 2.4 0.006 
B24SN 6.45 5.17 188 144 30 114 2.45 0.008 
B25SM 6.64 4.40 37 61 3 58 2.4 0.001 
S28SV 6.36 6.46 146 103 13 90 3.65 0.002 
S30SN 7.73 8.51 139 135 29 106 1.35 0.004 
S32SV 8.00 5.03 219 171 65 106 1 0.006 
S34SS 6.64 4.30 77 43 5 38 1.4 0.001 
B23SN 6.00 5.25 210 141 49 92 2.85 0.001 

Min - Max 1.26 - 124.01 4.21 - 8.51 37.00 - 1650.00 43 - 2934  3 - 2860 38 - 1830 1.0 - 9.9 0.001 - 0.032 
Mean 6.42 5.77 383.38 496.50 203.25 293.25 3.18 0.01 

S.D. 0.73 1.38 438.57 800.45 708.71 471.61 2.08 0.01 
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ตารางที่ ข-4 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของแหล่งน ้าผิวดิน ในช่วงฤดูแล้ง (ต่อ) 

รหัส ไนเตรท (mg/L) แอมโมเนีย (mg/L) TKN (mg/L) 
ความกระด้างทั งหมด 
(mg/L as CaCO3) 

ความกระด้างแคลเซียม 
(mg/L as CaCO3) 

ความกระด้างแมกนีเซยีม
(mg/L as CaCO3) 

K7SV 2.51 0 0 167.5 70 97.5 
K9SL 3.59 0 0 327.5 212.5 115 
K10SL 3.15 0 0.756 222.5 122.5 100 
K36SM 7.88 0 0.882 150 70 80 
C12SL 1.56 0 0 130 52.5 77.5 
C16SV 3.28 0.63 0 82.5 35 47.5 
C18SM 1.62 0 0 397.5 250 147.5 
B20SL 1.56 0 1.512 77.5 17.5 60 
B21SV 2.02 0 0 132.5 37.5 95 
B24SN 3.85 0.504 2.772 120 25 95 
B25SM 1.53 0.126 1.386 87.5 15 72.5 
S28SV 2.82 0 0 90 42.5 47.5 
S30SN 0.35 0.378 1.89 112.5 32.5 80 
S32SV 14.34 1.764 0.63 135 55 80 
S34SS 3.03 0 1.008 85 17.5 67.5 
B23SN 1.36 0 0 110 35 75 

Min - Max 0.353 - 14.343 0 - 1.764 0 - 2.772 77.5 - 397.5 15 - 250 47.5 - 147.5 
Mean 3.40 0.21 0.68 151.72 68.13 83.59 

S.D. 3.37 0.46 0.85 91.16 69.36 25.15 
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ตารางที่ ข-4 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของแหล่งน ้าผิวดิน ในช่วงฤดูแล้ง (ต่อ) 

รหัส เหล็ก (mg/L) แมงกานีส (mg/L) ซัลเฟต (mg/L ) คลอไรด์ (mg/L) ฟลูออไรด์ (mg/L) 
K7SV 0.062 0.00 1.317 69.37 0.793 
K9SL 0.146 0.12 0 544.92 0.640 
K10SL 0.066 0.00 0 232.95 0.676 
K36SM 0.310 0.36 0 30.71 0.716 
C12SL 0.277 0.08 0 32.79 0.680 
C16SV 0.000 0.00 0 13.11 0.666 
C18SM 0.123 0.00 227.37 419.65 1.059 
B20SL 1.537 1.03 217.32 20.36 0.527 
B21SV 0.624 0.16 0 50.39 0.655 
B24SN 2.072 0.76 0.659 13.46 1.111 
B25SM 0.313 0.00 0 18.98 0.701 
S28SV 0.385 0.00 0 17.95 0.693 
S30SN 0.360 0.00 0 13.80 1.068 
S32SV 0.366 0.00 13.17 23.81 0.888 
S34SS 0.484 0.00 0 27.95 0.430 
B23SN 0.767 0.21 0 32.79 0.845 

Min - Max 0-2.072 0-1.026 0 - 227.37 13.114 - 544.92 0.43 - 1.11 
Mean 0.49 0.17 28.74 97.69 0.76 

S.D. 0.56 0.30 75.67 160.84 0.19 
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ภาคผนวก ค 

ผลการตรวจวัดลักษณะทางชีวภาพของแหลง่น ้าดิบ 
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ตารางที่ ค-1 ผลการตรวจวัดลักษณะทางชีวภาพของแหล่งน ้าบาดาล ในช่วงฤดูฝน 

รหัส โคลิฟอร์มทั งหมด (โคโลน/ี 100 มล.) ฟีคัลโคลิฟอร์ม (โคโลน/ี 100 มล.) 
K5GM 27.5 0 
K6GM 50 10 
C17GM 65 0 
K1GL 10 4 
C15GL  -  - 
B27GL 52.5 42 
S31GL 245 71 
K4GN 5 4 
B26GN 145 92 

Min - Max 5.00 - 337.50 0.00 - 103.00 
Mean 75.00 27.88 

S.D. 81.43 36.22 
 

ตารางที่ ค-2 ผลการตรวจวัดลักษณะทางชีวภาพของแหล่งน ้าผิวดิน ในช่วงฤดูฝน 

รหัส โคลิฟอร์มทั งหมด (โคโลน/ี 100 มล.) ฟีคัลโคลิฟอร์ม (โคโลน/ี 100 มล.) 
S34SS 0 0 
K11SM 42.5 22 
C18SM 0 0 
B25SM 252.5 49 
K9SL 0 0 
K10SL 17.5 6 
C12SL 22.5 0 
B20SL 302.5 155 
C16SV 0 0 
K7SV 37.5 6 
B21SV 10 2 
S28SV 60 42 
S32SV 77.5 49 
B23SN 337.5 103 
B24SN 387.5 42 
S30SN 92.5 3 

Min - Max 0.00 - 387.50 0.00 - 155.00 
Mean 102.50 29.94 

S.D. 135.03 44.12 
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ตารางที่ ค-3 ผลการตรวจวัดลักษณะทางชีวภาพของแหล่งน ้าบาดาล ในช่วงฤดูแล้ง 
รหัส โคลิฟอร์มทั งหมด (โคโลน/ี 100 มล.) ฟีคัลโคลิฟอร์ม (โคโลน/ี 100 มล.) 

S35GL 610 580 

Min - Max - - 

Mean 610 580 

S.D. - - 
 

ตารางที่ ค-4 ผลการตรวจวัดลักษณะทางชีวภาพของแหล่งน ้าผิวดิน ในช่วงฤดูแล้ง 
รหัส โคลิฟอร์มทั งหมด (โคโลน/ี 100 มล.) ฟีคัลโคลิฟอร์ม (โคโลน/ี 100 มล.) 
K7SV 80 15 

K9SL 787.5 662.5 

K10SL 0 0 

K36SM 472.5 162.5 

C12SL 0 0 

C16SV 352.5 307.5 

C18SM 262.5 132.5 

B20SL 80 42.5 

B21SV 272.5 235 

B24SN 572.5 485 

B25SM 82.5 57.5 

S28SV 390 280 

S30SN 87.5 62.5 

S32SV 262.5 175 

S34SS 837.5 785 

B23SN 572.5 540 

Min - Max 0 - 837.5 0 – 785 

Mean 319.53 246.41 

S.D. 268.63 247.99 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ผลการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพของน ้าจากสถานีสูบจ่าย 
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ตารางที่ ง-1 ผลการตรวจวัดลกัษณะทางกายภาพน ้าสถานีสบูจ่ายของระบบประปาบาดาล ในช่วงฤดูฝน 

รหัส อุณหภูมิ (oC) สี (Pt-Co) ความขุ่น (NTU) 
K5GM  - - - 
K6GM  - - - 
C17GM  -  -  - 
K1GL  - - - 
C15GL  -  - - 
B27GL  -  -  - 
S31GL 28.80 2.619 0.542 
K4GN  - -   
B26GN  -  -  - 

Min - Max  -  -  - 
Mean 28.80 2.619 0.542 

S.D.  -  -  - 
 

ตารางที่ ง-2 ผลการตรวจวัดลกัษณะทางกายภาพน ้าสถานีสบูจ่ายของระบบประปาผิวดิน ในช่วงฤดูฝน 

รหัส อุณหภูมิ (oC) สี (Pt-Co) ความขุ่น (NTU) 
S34SS  -  -  - 
K11SM 27.70 175.952 518.667 
C18SM 30.00 42.143 10.543 
B25SM 29.90 26.429 3.650 
K9SL 29.60 34.524 6.083 
K10SL 28.50 69.714 3.037 
C12SL 33.20 15.000 2.010 
B20SL 29.60 17.381 5.513 
C16SV 30.09 7.857 2.717 
K7SV 26.49 79.762 18.967 
B21SV 28.60 54.000 6.197 
S28SV 29.50 25.000 3.017 
S32SV 28.80 2.619 2.590 
B23SN 29.20 34.048 2.597 
B24SN 29.10 92.143 16.767 

S30SN 29.20 34.048 2.597 
Min - Max 26.49 - 33.30 2.62 - 175.95 2.01 - 518.67 

Mean 29.30 47.37 40.33 
S.D. 1.43 44.02 132.43 
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ตารางที่ ง-3 ผลการตรวจวัดลกัษณะทางกายภาพน ้าสถานีสบูจ่ายของระบบประปาบาดาล ในช่วงฤดูแล้ง 
รหัส อุณหภูมิ (oC) สี (Pt-Co) ความขุ่น (NTU) 

S35GL  -  -  - 

Min - Max  -  -  - 

Mean  -  -  - 

S.D.  -  -  - 
 

ตารางที่ ง-4 ผลการตรวจวัดลกัษณะทางกายภาพน ้าสถานีสบูจ่ายของระบบประปาผิวดิน ในช่วงฤดูแล้ง 
รหัส อุณหภูมิ (oC) สี (Pt-Co) ความขุ่น (NTU) 
K7SV 30.70 3.095 2.270 

K9SL 32.60 27.857 10.063 

K10SL 32.20 32.143 4.480 

K36SM 33.40 36.905 8.563 

C12SL 29.80 15.000 1.853 

C16SV 29.80 1.190 1.151 

C18SM 34.90 61.190 10.420 

B20SL 30.00 15.476 2.027 

B21SV 30.00 10.238 2.740 

B24SN 32.80 234.048 43.433 

B25SM 29.60 10.238 4.107 

S28SV 29.60 40.714 2.870 

S30SN 33.40 298.333 92.867 

S32SV 33.10 11.190 1.400 

S34SS 33.90 0.000 0.790 

B23SN 32.60 55.952 11.667 

Min - Max 29.60 - 34.90 0 - 298.333 0.790 - 92.867 

Mean 31.78 53.35 12.54 

S.D. 1.80 85.93 23.78 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของของน ้าจากสถานีสูบจ่าย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ตารางที่ จ-1 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าสถานีสูบจ่ายของระบบประปาบาดาล ในช่วงฤดูฝน 

รหัส pH DO (mg/L) 
ค่าการน้าไฟฟ้า 

(µs/cm) 
TS (mg/L) TSS (mg/L) TDS (mg/L) ไนไตรท ์(mg/L) 

K5GM  -  -  -  -  -  - - 

K6GM  -  -  -  -  -  - - 

C17GM  -  -  -  -  -  -  - 

K1GL  -  -  -  -  -  - - 

C15GL  -  -  -  -  -  -  - 

B27GL  -  -  -  -  -  -  - 

S31GL 6.74 8.90 1030 429 29 400 0.001 

K4GN  -  -  -  -  -  - - 

B26GN  -  -  -  -  -  -  - 

Min - Max - - - - - - - 

Mean 6.74 8.90 1030 429 29 400 0.001 

S.D. - - - - - - - 
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ตารางที่ จ-1 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าสถานีสูบจ่ายของระบบประปาบาดาล ในช่วงฤดูฝน (ต่อ) 

รหัส ไนเตรท (mg/L) แอมโมเนีย (mg/L) TKN (mg/L) เหล็ก (mg/L) แมงกานีส (mg/L) ฟลูออไรด์  (mg/L) 

K5GM  -   -  - - - - 

K6GM  -   -  - - - - 

C17GM  -  -  -  -  -  - 

K1GL  -   -  - - - - 

C15GL  -  -  - - - - 

B27GL  -  -  -  -  -  - 

S31GL 0.07 0 0 0.056 0.00 0.538 

K4GN  -   -  - - - - 

B26GN  -  -  -  -  -  - 

Min - Max - - - - - - 

Mean 0.07 0 0 0.056 0.00 0.538 

S.D. - - - - - - 
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ตารางที่ จ-2 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าสถานีสูบจ่ายของระบบประปาผิวดิน ในช่วงฤดูฝน 

รหัส pH DO (mg/L) 
ค่าการน้าไฟฟ้า 

(µs/cm) 
TS (mg/L) TSS (mg/L) TDS (mg/L) ไนไตรท ์(mg/L) ไนเตรท (mg/L) 

S34SS  -  -  -  -  -  -  -  - 
K11SM 7.70 4.50 119.1 553 395 158 0.012 1.75 
C18SM 7.75 3.20 3200 2624 60 2564 0.001 0.87 
B25SM 6.21 5.34 63.4 67 25 42 0.002 1.12 
K9SL 7.89 3.59 700 873 15 858 0.006 2.41 
K10SL 8.22 5.92 980 536 10 526 0.043 2.04 
C12SL 6.00 6.05 179 142 4 138 0.002 0.67 
B20SL 5.35 6.90 113.5 75 3 72 0.002 2.10 
C16SV 7.33 5.20 237 173 35 138 0.006 0.21 
K7SV 7.39 4.82 212 182 10 172 0.007 2.14 
B21SV 8.00 5.40 196 137 23 114 0.003 0.24 
S28SV 7.80 8.72 68 86 30 56 0.001 1.03 
S32SV 7.65 8.02 108.4 89 21 68 0.001 0.92 
B23SN 8.15 8.41 130 83 11 72 0.012 2.41 
B24SN 7.34 5.50 80 65 11 54 0.006 2.90 
S30SN 8.15 8.41 130 83 11 72 0.012 2.41 

Min - Max 5.35 - 8.22 3.20 - 8.72 63.40 - 3200.00 65.00 - 2624.00 3.00 - 395.00 42.00 - 2564.00 0.00 - 0.04 0.21 - 2.90 
Mean 7.40 6.00 434.43 384.53 44.27 340.27 0.01 1.55 

S.D. 0.86 1.75 807.06 663.76 98.11 653.77 0.01 0.87 
 

- 136 - 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ตารางที่ จ-2 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าสถานีสูบจ่ายของระบบประปาผิวดิน ในช่วงฤดูฝน (ตอ่) 

รหัส แอมโมเนีย (mg/L) TKN (mg/L) เหล็ก (mg/L) แมงกานีส (mg/L) ฟลูออไรด์ (mg/L) คลอรีนตกคา้ง  (mg/L) 
S34SS  -  -  -  -  -  - 
K11SM 0.13 9.68 1.071 0.11 0.556 0.2 
C18SM 0.28 2.24 0.408 0.76 0.889  - 
B25SM 0 0 0.372 0.00 0.385 0.2 
K9SL 0.13 2.93 0 0.00 0.813 0.2 
K10SL 0.27 3.23 0.614 0.00 0.650 0.5 
C12SL 0 1.96 0.535 0.04 0.381 < 0.2 
B20SL 0 0 0.312 0.00 0.468 < 0.2 
C16SV 0 1.4 0.301 0.63 0.282 > 1.0 
K7SV 0.00 2.26 0.218 0.00 0.625 < 0.2 
B21SV 0 0.81 0.226 0.00 0.505 < 0.2 
S28SV 0 0.84 0.160 0.00 0.565 < 0.2 
S32SV 0.28 3.92 0.018 0.00 0.575 < 0.2 
B23SN 0.28 0 0.152 0.00 0.511 < 0.2 
B24SN 0 0.28 0.865 0.03 0.515 < 0.2 
S30SN 0.28 0 0.152 0.00 0.511 < 0.2 

Min - Max 0.00 - 0.28 0.00 - 9.68 0.00 - 1.07 0.00 - 0.76 0.28 - 0.89 ไม่มีการเตมิ - <0.50 
Mean 0.11 1.97 0.36 0.10 0.55 - 

S.D. 0.13 2.50 0.30 0.24 0.16 - 
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ตารางที่ จ-3 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าสถานีสูบจ่ายของระบบประปาบาดาล ในช่วงฤดูแล้ง 

รหัส pH DO (mg/L) 
ค่าการน้าไฟฟ้า 

(µs/cm) 
TS (mg/L) TSS (mg/L) TDS (mg/L) ไนไตรท ์(mg/L) ไนเตรท (mg/L) 

S35GL - - - - - - - - 

Min - Max - - - - - - - - 

Mean - - - - - - - - 

S.D. - - - - - - - - 

 

ตารางที่ จ-3 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าสถานีสูบจ่ายของระบบประปาบาดาล ในช่วงฤดูแล้ง (ต่อ) 
รหัส แอมโมเนีย (mg/L) TKN (mg/L) เหล็ก (mg/L) แมงกานีส (mg/L) ฟลูออไรด์ (mg/L) คลอรีนตกคา้ง  (mg/L) 

S35GL - - - - - - 

Min - Max - - - - - - 

Mean - - - - - - 

S.D. - - - - - - 
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ตารางที่ จ-4 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าสถานีสูบจ่ายของระบบประปาผิวดิน ในช่วงฤดูแล้ง 

รหัส pH DO (mg/L) 
ค่าการน้าไฟฟ้า 

(µs/cm) 
TS (mg/L) TSS (mg/L) TDS (mg/L) ไนไตรท ์(mg/L) ไนเตรท (mg/L) 

K7SV 6.00 4.18 390 198 10 188 0.002 1.38 
K9SL 6.00 4.74 1850 1055 29 1026 0.008 4.32 
K10SL 7.00 4.62 1050.00 509 7 502 0.006 3.36 
K36SM 6.00 5.10 269 164 20 144 0.008 0.72 
C12SL 6.00 3.85 204 145 5 140 0.005 1.47 
C16SV 6.00 5.56 167 97 7 90 0.004 2.49 
C18SM 6.00 7.35 390 1826 16 1810 0.027 3.25 
B20SL 5.00 5.43 124 73 5 68 0.009 1.12 
B21SV 6.00 4.35 251 126 12 114 0.001 0.93 
B24SN 7.75 4.91 79 128 30 98 0.007 0.13 
B25SM 5.64 5.73 810 89 3 86 0.001 0.82 
S28SV 6.29 6.63 149 103 7 96 0.001 2.09 
S30SN 7.07 4.55 149 178 94 84 0.003 5.38 
S32SV 7.12 5.17 166 130 2 128 0.009 3.46 
S34SS 6.74 4.80 75 55 3 52 0.005 3.39 
B23SN 6.00 4.20 239 140 28 112 0.001 10.34 

Min - Max 5.00 - 7.75 3.85 - 7.35 75.00 - 1850.00 55 - 1826  2 - 94 52 - 1810 0.001 - 0.027 0.130 - 10.34 
Mean 6.29 5.07 397.63 313.50 17.37 296.12 0.01 2.79 

S.D. 0.68 0.92 470.23 473.13 22.58 472.16 0.01 2.49 
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ตารางที่ จ-4 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าสถานีสูบจ่ายของระบบประปาผิวดิน ในช่วงฤดูแล้ง (ต่อ) 

รหัส แอมโมเนีย (mg/L) TKN (mg/L) เหล็ก (mg/L) แมงกานีส (mg/L) ฟลูออไรด์ (mg/L) คลอรีนตกคา้ง  (mg/L) 
K7SV 0 0.756 0.144 0.00 0.825 > 1.0 
K9SL 0 0 0.066 0.77 0.691 < 0.2 
K10SL 1.134 0 0.068 0.00 0.744 < 0.2 
K36SM 0 0.504 0.433 0.38 0.751 0.2 
C12SL 0 0 0.136 0.00 0.708 < 0.2 
C16SV 0.63 0 0.066 0.00 0.738 < 0.2 
C18SM 0 0 0.380 0.00 1.047 > 1.0 
B20SL 0 1.638 0.726 0.00 0.990 < 0.2 
B21SV 0 0 0.345 0.14 0.709 < 0.2 
B24SN 1.512 2.898 1.521 0.73 0.915 < 0.2 
B25SM 0 4.032 0.239 0.12 0.451 < 0.2 
S28SV 0 0.252 0.372 0.27 0.697 < 0.2 
S30SN 0.504 2.394 1.251 0.40 0.900 0 
S32SV 2.772 0.126 0.087 0.00 0.827 0 
S34SS 0 1.134 0.499 0.00 1.096 0 
B23SN 0 0 0.373 0.00 0.883 < 0.2 

Min - Max 0 - 2.772 0 - 4.032 0.066 - 1.521 0 - 0.772 0.451 - 1.096 0.00 - 0.20 
Mean 0.41 0.86 0.42 0.18 0.81  - 

S.D. 0.78 1.25 0.42 0.26 0.16  - 
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ภาคผนวก ฉ 

ผลการตรวจวัดลักษณะทางชีวภาพของน ้าจากสถานีสูบจ่าย 
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ตารางที่ ฉ-1 ผลการตรวจวัดลกัษณะทางชีวภาพน ้าสถานีสบูจ่ายของระบบประปาบาดาล ในช่วงฤดูฝน 

รหัส โคลิฟอร์มทั งหมด (โคโลน/ี 100 มล.) ฟีคัลโคลิฟอร์ม (โคโลน/ี 100 มล.) 
K5GM - - 
K6GM - - 
C17GM - - 
K1GL - - 
C15GL  -  - 
B27GL  -  - 
S31GL 152.5 55 
K4GN - - 
B26GN  -  - 

Min - Max  -  - 
Mean 152.5 55 

S.D.  -  - 
 

ตารางที่ ฉ-2 ผลการตรวจวัดลกัษณะทางชีวภาพน ้าสถานีสบูจ่ายของระบบประปาผิวดิน ในช่วงฤดฝูน 

รหัส โคลิฟอร์มทั งหมด (โคโลน/ี 100 มล.) ฟีคัลโคลิฟอร์ม (โคโลน/ี 100 มล.) 
S34SS  -  - 
K11SM 15 12 
C18SM 0 0 
B25SM 0 0 
K9SL 0 0 
K10SL 12.5 0 
C12SL 0 0 
B20SL 300 154 
C16SV 0 0 
K7SV 32.5 24 
B21SV 0 0 
S28SV 15 11 
S32SV 0 0 
B23SN 245 91 
B24SN 287.5 34 
S30SN 245 91 

Min - Max 0.00 - 300.00 0.00 - 154.00 
Mean 76.83 27.80 

S.D. 121.25 46.81 
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ตารางที่ ฉ-3 ผลการตรวจวัดลกัษณะทางชีวภาพน ้าสถานีสบูจ่ายของระบบประปาบาดาล ในช่วงฤดูแล้ง 
รหัส โคลิฟอร์มทั งหมด (โคโลน/ี 100 มล.) ฟีคัลโคลิฟอร์ม (โคโลน/ี 100 มล.) 

S35GL - - 

Min - Max - - 
Mean - - 

S.D. - - 
 

ตารางที่ ฉ-4 ผลการตรวจวัดลกัษณะทางชีวภาพน ้าสถานีสบูจ่ายของระบบประปาผิวดิน ในช่วงฤดูแลง้ 
รหัส โคลิฟอร์มทั งหมด (โคโลน/ี 100 มล.) ฟีคัลโคลิฟอร์ม (โคโลน/ี 100 มล.) 
K7SV 0 0 

K9SL 637.5 522.5 

K10SL 0 0 

K36SM 77.5 65 

C12SL 0 0 

C16SV 335 245 

C18SM 95 50 

B20SL 65 35 

B21SV 122.5 0 

B24SN 325 317.5 

B25SM 75 50 

S28SV 100 57.5 

S30SN 40 22.5 

S32SV 145 100 

S34SS 672.5 647.5 

B23SN 435 427.5 

Min - Max 0 - 672.5 0 - 647.5 

Mean 195.31 158.75 

S.D. 220.29 209.27 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ช 

ผลการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพของน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือน 
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ตารางที่ ช-1 ผลการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาบาดาล ในช่วงฤดูฝน 

รหัส อุณหภูมิ (oC) สี (Pt-Co) ความขุ่น (NTU) 
K5GM 27.90 31.143 0.907 
K6GM 27.70 38.286 0.499 
C17GM 27.60 0.000 0.514 
K1GL 27.00 13.571 0.383 
C15GL 27.80 0.000 0.347 
B27GL 29.40 5.000 0.330 
S31GL 28.80 0.000 0.389 
K4GN 28.30 0 0.395 
B26GN 27.50 7.857 1.120 

Min - Max 27.00 - 29.40 0.00 - 38.29 0.33 - 2.37 
Mean 28.00 10.65 0.54 

S.D. 0.73 14.52 0.28 
 

ตารางที่ ช-2 ผลการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาผิวดิน ในช่วงฤดูฝน 

รหัส อุณหภูมิ (oC) สี (Pt-Co) ความขุ่น (NTU) 
S34SS 28.10 6.905 3.028 
K11SM 28.40 84.524 396.333 
C18SM 32.20 59.286 10.533 
B25SM 29.50 25.476 3.633 
K9SL 28.80 21.190 3.807 
K10SL 27.60 59.286 2.193 
C12SL 29.50 10.714 1.070 
B20SL 29.90 6.429 1.450 
C16SV 29.30 5.000 2.453 
K7SV 26.94 79.762 18.633 
B21SV 29.15 54.000 5.740 
S28SV 27.80 14.524 1.917 
S32SV 27.90 2.619 2.100 
B23SN 29.30 26.429 2.370 
B24SN 29.60 91.667 16.700 
S30SN 27.40 7.381 4.590 

Min - Max 26.94 - 32.20 2.62 - 91.67 1.07 - 396.33 
Mean 28.84 34.70 29.78 

S.D. 1.27 31.50 97.89 
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ตารางที่ ช-3 ผลการตรวจวัดลกัษณะทางกายภาพน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาบาดาล 

ในช่วงฤดูแล้ง 
รหัส อุณหภูมิ (oC) สี (Pt-Co) ความขุ่น (NTU) 

S35GL 30.3 0.000 0.256 

Min - Max - - - 

Mean 30.3 0.000 0.256 

S.D. - - - 
 

ตารางที่ ช-4 ผลการตรวจวัดลกัษณะทางกายภาพน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาผิวดิน 

ในช่วงฤดูแล้ง 

รหัส อุณหภูมิ (oC) สี (Pt-Co) ความขุ่น (NTU) 
K7SV 29.70 4.048 1.330 
K9SL 30.60 64.048 4.143 
K10SL 31.70 14.048 1.910 
K36SM 31.90 71.190 15.000 
C12SL 32.10 4.524 1.114 
C16SV 29.50 2.143 0.208 
C18SM 31.60 68.810 12.800 
B20SL 28.60 5.476 1.827 
B21SV 29.70 33.571 7.033 
B24SN 29.40 0.714 0.740 
B25SM 28.30 10.714 2.320 
S28SV 29.00 21.190 1.150 
S30SN 32.20 151.667 25.767 
S32SV 34.00 9.286 1.833 
S34SS 32.70 0.000 0.842 
B23SN 33.60 125.476 28.500 

Min - Max 28.30 - 34.00 0 - 151.667 0.208 - 28.500 
Mean 30.91 36.68 6.66 

S.D. 1.79 47.02 9.11 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ซ 

ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีของของน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ตารางที่ ซ-1 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาบาดาล ในช่วงฤดูฝน 

รหัส pH DO (mg/L) ค่าการน้าไฟฟ้า (µs/cm) TS (mg/L) TSS (mg/L) TDS (mg/L) 

K5GM 7.83 4.88 711 444 8 436 

K6GM 7.05 7.05 650 418 6 412 

C17GM 7.37 3.89 980 599 9 590 

K1GL 7.84 3.58 707 320 8 312 

C15GL 6.70 6.44 1516 1057 9 1048 

B27GL 7.78 8.19 283 358 6 352 

S31GL 8.07 9.07 1010 247 23 224 

K4GN 7.70 6.50 206 214 2 212 

B26GN 7.70 7.75 510 275 3 272 

Min - Max 6.70 - 8.07 3.58 - 9.07 117.40 - 1516.00 75 - 1057 2.00 - 23.00 64.00 - 1048.00 

Mean 7.56 6.37 730.33 436.89 8.22 428.67 

S.D. 0.44 1.91 401.37 260.54 6.08 260.48 

 
 

 

 

 

 

- 148 - 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ตารางที่ ซ-1 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาบาดาล ในช่วงฤดูฝน (ต่อ) 

รหัส เหล็ก (mg/L) แมงกานีส (mg/L) ฟลูออไรด์  (mg/L) คลอรีนตกคา้ง  (mg/L) 

K5GM 0.007 0.00 0.458  - 

K6GM 0.000 0.00 0.407  - 

C17GM 0.232 0.48 0.479  - 

K1GL 0.000 0.00 0.476  - 

C15GL 0.185 0.00 0.604  - 

B27GL 0.042 0.00 0.467  - 

S31GL 0.038 0.00 0.744  - 

K4GN 0 0.00 0.614  - 

B26GN 0.027 0.00 0.995  - 

Min - Max 0.00 - 0.58 0.00 - 0.48 0.41 - 1.00  - 

Mean 0.06 0.05 0.58  - 

S.D. 0.09 0.16 0.19  - 
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ตารางที่ ซ-2 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาผิวดิน ในช่วงฤดูฝน 

รหัส pH DO (mg/L) ค่าการน้าไฟฟ้า (µs/cm) TS (mg/L) TSS (mg/L) TDS (mg/L) 
S34SS 9.12 8.30 84.3 24 10 14 
K11SM 7.23 4.15 78.9 428 254 174 
C18SM 7.38 4.68 4140 2592 36 2556 
B25SM 5.86 5.83 53.9 38 4 34 
K9SL 8.12 3.65 910 870 6 864 
K10SL 8.20 8.19 950 531 5 526 
C12SL 8.12 6.53 146 148 42 106 
B20SL 8.55 7.40 124 85 7 78 
C16SV 7.61 5.24 225 222 22 200 
K7SV 7.33 5.19 210 191 13 178 
B21SV 6.80 6.82 201 174 8 166 
S28SV 8.05 8.10 133 63 17 46 
S32SV 6.09 8.30 218.2 82 6 76 
B23SN 7.73 8.41 117.4 75 11 64 
B24SN 7.44 4.81 76.7 96 14 82 
S30SN 7.20 8.56 1800 117 33 84 

Min - Max 5.86 - 9.12 3.65 - 8.56 53.90 - 4140.00 24.00 - 2592.00 4.00 - 254.00 14.00 -2556.00 
Mean 7.55 6.51 591.78 358.50 30.50 328.00 

S.D. 0.84 1.72 1057.67 636.16 60.75 632.93 
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ตารางที่ ซ-2 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาผิวดิน ในช่วงฤดูฝน (ตอ่) 

รหัส เหล็ก (mg/L) แมงกานีส (mg/L) ฟลูออไรด์ (mg/L) คลอรีนตกคา้ง  (mg/L) 
S34SS 0.114 0.00 0.337  - 
K11SM 0.947 0.63 0.455 < 0.2 
C18SM 0.377 0.50 0.904  - 
B25SM 0.316 0.00 0.417 0.2 
K9SL 0 0.00 0.773 < 0.2 
K10SL 0.034 0.00 0.575 0.2 
C12SL 0.344 0.05 0.400 < 0.2 
B20SL 0.130 0.00 0.435 < 0.2 
C16SV 0.245 0.36 0.439 > 1.0 
K7SV 0.281 0.00 0.602 < 0.2 
B21SV 0.202 0.00 0.499 < 0.2 
S28SV 0.027 0.00 0.595 < 0.2 
S32SV 0.060 0.00 0.518 < 0.2 
B23SN 0.582 0.00 0.429 < 0.2 
B24SN 0.720 0.00 0.519 < 0.2 
S30SN 0.211 0.00 0.907 < 0.2 

Min - Max 0.00 - 0.95 0.00 - 0.63 0.34 - 0.91 ไม่มีการเตมิ - <0.20 
Mean 0.29 0.10 0.55 - 

S.D. 0.27 0.20 0.17 - 
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ตารางที่ ซ-3 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาบาดาล ในช่วงฤดูแล้ง 

รหัส pH DO (mg/L) 
ค่าการน้าไฟฟ้า 

(µs/cm) 
TS (mg/L) TSS (mg/L) TDS (mg/L) 

S35GL 6.83 6.15 1230 631 3 628 

Min - Max - - - - - - 

Mean 6.83 6.15 1230 631 3 628 

S.D. - - - - - - 

 

ตารางที่ ซ-3 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาบาดาล ในช่วงฤดูแล้ง (ต่อ) 
รหัส เหล็ก (mg/L) แมงกานีส (mg/L) ฟลูออไรด์ (mg/L) คลอรีนตกคา้ง  (mg/L) 

S35GL 0.075 0.00 0.715 0 

Min - Max - - - - 

Mean 0.075 0.00 0.715 0 

S.D. - - - - 
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ตารางที่ ซ-4 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาผิวดิน ในช่วงฤดูแล้ง 

รหัส pH DO (mg/L) 
ค่าการน้าไฟฟ้า 

(µs/cm) 
TS (mg/L) TSS (mg/L) TDS (mg/L) 

K7SV 7.00 4.71 379 161 7 154 
K9SL 6.00 6.51 1810.00 1025 9 1016 
K10SL 6.00 3.89 1070 527 3 524 
K36SM 6.00 6.08 254 255 19 236 
C12SL 5.00 5.53 225 119 3 116 
C16SV 6.00 5.06 174 114 2 112 
C18SM 7.00 4.23 379 1813 23 1790 
B20SL 4.93 5.23 76 53 5 48 
B21SV 6.00 5.00 241 135 11 124 
B24SN 6.92 6.33 2560 1454 8 1446 
B25SM 4.82 4.43 87 65 1 64 
S28SV 6.46 5.42 151 85 7 78 
S30SN 5.85 5.70 123 3213 37 3176 
S32SV 5.79 3.95 226 135 1 134 
S34SS 6.22 5.35 76 25 1 24 
B23SN 6.00 3.50 220 167 51 116 

Min - Max 4.82-7.00 3.50-6.51 76.00-2560.00 25-3213  1-51 24-3176 
Mean 6.00 5.06 503.19 584.13 11.75 572.38 

S.D. 0.67 0.89 710.43 886.60 14.29 879.86 
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ตารางที่ ซ-4 ผลการตรวจวัดลักษณะทางเคมีน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาผิวดิน ในช่วงฤดูแล้ง (ต่อ) 

รหัส เหล็ก (mg/L) แมงกานีส (mg/L) ฟลูออไรด์ (mg/L) คลอรีนตกคา้ง  (mg/L) 
K7SV 0.016 0.00 0.789 < 0.2 
K9SL 0.055 0.00 0.676 < 0.2 
K10SL 0.029 0.00 0.796 < 0.2 
K36SM 0.127 0.00 0.740 < 0.2 
C12SL 0.175 0.00 0.692 < 0.2 
C16SV 0.002 0.00 0.617 < 0.2 
C18SM 0.023 0.00 1.053 < 0.2 
B20SL 0.549 0.18 0.665 < 0.2 
B21SV 0.243 0.19 0.705 < 0.2 
B24SN 0.210 0.06 0.726 < 0.2 
B25SM 0.181 0.10 0.881 < 0.2 
S28SV 0.244 0.15 0.760 < 0.2 
S30SN 0.126 0.00 0.538 0 
S32SV 0.350 0.00 0.656 0 
S34SS 0.426 0.00 0.862 0 
B23SN 0.293 0.00 0.815 < 0.2 

Min - Max 0.002-0.549 0-0.188 0.538-1.053 0.00 - < 0.20 
Mean 0.19 0.04 0.75 - 

S.D. 0.16 0.07 0.12 - 
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ภาคผนวก ฌ 

ผลการตรวจวัดลักษณะทางชีวภาพของน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือน 
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ตารางที่ ฌ-1 ผลการตรวจวัดลักษณะทางชีวภาพน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาบาดาล ในช่วงฤดูฝน 
รหัส โคลิฟอร์มทั งหมด (โคโลน/ี 100 มล.) ฟีคัลโคลิฟอร์ม (โคโลน/ี 100 มล.) 

K5GM 0 0 

K6GM 25 0 

C17GM 2.5 0 

K1GL 5 2 

C15GL 0 0 

B27GL 15 9 

S31GL 87.5 0 

K4GN 2.5 2 

B26GN 15 13 

Min - Max 0.00 - 95.00  0.00 - 81.00 

Mean 16.94 2.89 

S.D. 27.80 4.78 
 

ตารางที่ ฌ-2 ผลการตรวจวัดลักษณะทางชีวภาพน ้าจากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาผิวดิน ในช่วงฤดูฝน 

รหัส โคลิฟอร์มทั งหมด (โคโลน/ี 100 มล.) ฟีคัลโคลิฟอร์ม (โคโลน/ี 100 มล.) 
S34SS 0 0 
K11SM 2.5 2 
C18SM 0 0 
B25SM 0 0 
K9SL 0 0 
K10SL 2.5 2 
C12SL 0 0 
B20SL 65 62 
C16SV 0 0 
K7SV 5 4 
B21SV 0 0 
S28SV 5 4 
S32SV 0 0 
B23SN 95 81 
B24SN 92.5 9 
S30SN 10 1 

Min - Max 0.00 - 92.50 0.00 -62.00 
Mean 17.34 10.31 

S.D. 33.82 24.26 
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ตารางที่ ฌ-3 ผลการตรวจวัดลักษณะทางชีวภาพน า้จากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาบาดาล 

ในช่วงฤดูแล้ง 
รหัส โคลิฟอร์มทั งหมด (โคโลน/ี 100 มล.) ฟีคัลโคลิฟอร์ม (โคโลน/ี 100 มล.) 

S35GL 567.5 545 

Min - Max - - 

Mean 567.5 545 

S.D. - - 
 

ตารางที่ ฌ-4 ผลการตรวจวัดลักษณะทางชีวภาพน า้จากจุดใช้น ้าในครัวเรือนของระบบประปาผิวดิน 

ในช่วงฤดูแล้ง 
รหัส โคลิฟอร์มทั งหมด (โคโลน/ี 100 มล.) ฟีคัลโคลิฟอร์ม (โคโลน/ี 100 มล.) 
K7SV 0 0 

K9SL 232.5 132.5 

K10SL 0 0 

K36SM 0 0 

C12SL 0 0 

C16SV 250 115 

C18SM 45 15 

B20SL 25 0 

B21SV 92.5 0 

B24SN 37.5 22.5 

B25SM 52.5 32.5 

S28SV 7.5 5 

S30SN 20 7.5 

S32SV 80 20 

S34SS 595 485 

B23SN 125 62.5 

Min - Max 0 - 595 0 - 485 

Mean 97.66 56.09 

S.D. 154.02 121.61 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ญ 

มาตรฐานคุณภาพน ้าท่ีเกี่ยวข้อง 
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ตารางที่ ญ-1 มาตรฐานคุณภาพน ้าบาดาลที่ใช้อุปโภค 

ที่มา : ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่  12 ออกตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่องก้าหนด
หลักเกณฑ์และมาตรฐานทางวิชาการส้าหรับการป้องกนัด้านสาธารณสุขและป้องกนัสิ่งแวดล้อมเป็นพิษ 

ดัชนีคุณภาพน ้า ค่ามาตรฐานที่ก้าหนด 
คุณลักษณะทางกายภาพ 

1. ส ี(Color) 5 (PT-Co) 
2. ความขุ่น (Turbidity) 5 (JTU) 
3. ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 7.0 - 8.0 

คุณลักษณะทางเคมี (หน่วยมิลลิกรัมต่อลิตร) 
4. เหล็ก (Fe) 0.5 
5. แมงกานีส (Mn) 0.3 
6. ทองแดง (Cu) 1.0 
7. สังกะสี (Zn) 5.0 
8. ซัลเฟต (SO4

2-) 200 
9. คลอไรด์ (Cl-) 250 
10. ฟลูออไรด์ (F-) 0.7 
11. ไนเตรต (No3-) 45 
12. ความกระด้างทั งหมด (Total hardness as CaCO3) 300 
13. ความกระด้างถาวร (Non-Carbonate hardness as CaCO3) 200 
14. ปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้ (Total dissolved solid, TDS) 600 

สารพิษ (หน่วยมิลลิกรัมต่อลิตร) 
15. สารหนู (As) ต้องไม่มีเลย 
16. ไซยาไนด์ (CN) ต้องไม่มีเลย 
17. ตะกั่ว (Pb) ต้องไม่มีเลย 
18. ปรอท (Hg) ต้องไม่มีเลย 
19. แคดเมียม (Cd) ต้องไม่มีเลย 
20. ซิลิเนียม (Se) ต้องไม่มีเลย 

คุณลักษณะทางกายภาพ 
21. แบคทีเรียที่ตรวจพบโดยวิธี Standard plate count (โคโลนีต่อ

มิลลิลิตร) ไม่เกิน 500 

22. แบคทีเรียที่ตรวจพบโดยวิธี MPN (เอ็มพีเอ็นต่อ 100 มิลลิลิตร) น้อยกว่า 2.2 

23. อีโคไล (E.coli) ต้องไม่มีเลย 
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ตารางที ่ญ-2 มาตรฐานคุณภาพน ้าประปา ตามมาตรฐานการประปานครหลวง 

รายการ เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด เกณฑ์ที่ก้าหนดอนุโลมให้สูงสุด 

คุณลักษณะทางกายภาพ 

สี (Co lour) 

รส (Taste) 

กลิ่น (Odour) 

ความขุ่น (Turbidity) หน่วยซิลิกา 

ความเป็นกรด ด่าง (pH) 

5.0 

ไม่เป็นที่น่ารังเกียจ 

“ 

5.0 

6.5-8.5 

15.0 

ไม่เป็นที่น่ารังเกียจ 

“ 

20.0 

ไม่เกิน 9.2 

คุณลักษณะทางเคมี (หน่วย มก./ล.) 

ปริมาณมวลสารทั งหมด (TS) 

เหล็ก (Fe) 

แมงกานีส (Mn) 

เหล็กและแมงกานีส (Fr & Mn) 

ทองแดง (Cu) 

สังกะสี (Zn) 

แคลเซียม (Ca) 

แมกเนเซี่ยม (Mg) 

ซัลเฟต (SO4) 

คลอไรด์ (Cl) 

ฟลูออไรด์ (F) 

ไนเตรต (NO3) 

อัลคินเบนซิลโฟเนต (ABS) 

ฟิโนลิกซับสแตนซ์ (Phenol) 

500 

0.5 

0.3 

0.5 

1.0 

5.0 

75 

50 

200 

250 

0.7 

45 

0.5 

0.001 

1,500 

1.0 

0.5 

1.0 

1.5 

15.0 

200 

150 

250 

600 

1.0 

45 

1.0 

0.002 

ที่มา : การประปานครหลวง 
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ตารางที่ ญ -3 มาตรฐานน ้าดิบขององค์การอนามัยโลก  
รายการ เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด 

1. คุณลักษณะทางกายภาพ   
- สี (Colour) ,Pt-Co unit 300 
2. คุณลักษณะทางเคมี(มิลลิกรัม/ลิตร)   
- ปริมาณสารละลายทั งหมด(Total  Dissolved  Solids) 1,500 
- เหล็ก(Fe) 50 
- มังกานีส(Mn) 5 
- ทองแดง(Cu) 1.5 
- สังกะสี(Zn) 1.5 
- มักเนเซี่ยม+โซเดียมซัลเฟต(MgSO4+NaSO4) 1,000 
- อัลคิล  เบนซิล  ซัลโฟเนต(Alkyl Benzyl  Sulfonates) 0.5 
- ไนเตรต(NO3)asNO3 45 
- ฟลูออไรด์(F) 1.5 
3. คุณลักษณะทางสารเป็นพิษ (มิลลิกรัม/ลิตร)   
- ฟิโนลิก  ซับแสตนซ์ 0.002 
- อาร์เซนิก(As) 0.05 
- คัดเม่ียม(Cd) 0.01 
- โครเมี่ยม(Cr hexavalent) 0.05 
- ไซยาไนด์(CN) 0.2 
- ตะกั่ว(Pb) 0.05 
- เซเลเนี่ยม(Se) 0.01 
- เรดิโอนิวไคลด์(gross  beta  activity) 1,000 
4. คุณลักษณะทางด้านมลภาวะ(มิลลิกรัม/ลิตร)   
- ซี โอ ดี (C O D) 10 
- บี โอ ดี(B O D) 6 
- ไนโตรเจนทั งหมด(NO3) 1 
- แอมโมเนีย(NH3) 0.5 
- ซี ซี อี(Carbon Chloroform Extract) 0.5 
- กรีซ(Grease) 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


