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ETHANOL PRICE/ BIO-FUEL/ MULTIPLE  REGRESSION/ CORRELATION 

 

Ethanol is bio-fuel which is an alternative energy promoted by the government 

to reduce crude oil import. Current ethanol price determination in Thailand does not 

reflect its true production cost, leading to a motivation to study factors affecting to the 

price structure of ethanol In Thailand. Secondary data from 2005-2009 of relevant 

factors were collected to analyze their relationships to ethanol price. It has been found 

that ethanol price is linearly related to these five independent factors: molasses 

quantity, cassava quantity, molasses price, cassava price, and bank loan interest rate.  

Regression equations for ethanol price estimation in Thailand were 

constructed individually based on two major sources of raw materials: molasses and 

cassava using Multiple Regression Analysis. Multiple regression model analyzed to 

price ethanol produced from molasses composes of five independent factors: interest 

rate, ethanol production capacity, currency exchange rate, Gasohol 95 consumption 

quantity, and crude oil price. This regression equation is fit to estimate ethanol price 

in Thailand with an efficiency of 71.5%. 

Multiple regression model analyzed to price ethanol produced from cassava 

composes of five independent factors: cassava price, bank loan interest rate, ethanol 

production capacity, cassava quantity, and Gasohol 91 consumption quantity.  

This regression equation is fit to estimate ethanol price in Thailand with an efficiency 

of 74.6%. 
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Hypothesis testing found that these two regression equations for ethanol price 

estimation can truly represent the actual ethanol price assessment at a confidence level 

of 95%. 
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บททีÉ 1 

บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญของปัญหา 

  สถานการณ์พลังงานของโลกมีความเปลีÉยนแปลงสูงมาก  เนืÉองจากความต้องการพลังงานมี

เพิÉมมากขึ Êนแต่ก ําลังการผลิตมีจ ํากัด  ประเทศไทยจึงตอ้งเตรียมรับมือด้วยการกําหนดยุทธศาสตร์ 

ของประเทศ ในการนําพลังงานชนิดอืÉนโดยเฉพาะพลังงานทีÉประเทศไทยสามารถผลิตได้เอง เพืÉอมา

ใช้ทดแทนนํ Ê ามันทีÉมีราคาสูงขึ Êน และกําลังจะหมดไป เนืÉองจากภาวะความต้องการใช้นํ Ê ามนัเชืÊอเพลิง

ทีÉเพิÉมสูงขึ Ê นทําให้ราคานํ Ê ามันในตลาดโลกขย ับตัวสูงขึ Êนอย่างต่อเนืÉอง  ซึÉงข้อมูลของกระทรวง

พลังงานในปี พ.ศ. 2550  พบว่าประเทศไทยมีการนําเข้านํ Ê ามันถึงร้อยละ 60  ของปริมาณการใช้

พลังงานทั Êงหมด  

  จากข้อมูลของสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน  กระทรวงพลังงาน (2553)  ได้มีการ

ติดตามสถานการณ์การใช้นํ Ê ามันในประเทศไทย  พบว่าปริมาณการใช้นํ Ê ามันเชืÊอเพลิงโดยเฉลีÉยปี 

พ.ศ. 2553   มีปริมาณการใช้นํ Ê ามันดีเซล 51.6 ล้านลิตรต่อวัน  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันเบนซินโดยรวม

เดือนอยู่ทีÉ 20.9 ล้านลิตรต่อวัน   ปริมาณการใช้นํ Ê ามันเบนซิน 95 อยู่ทีÉ 0.1 ล้านลิตรต่อวัน  ปริมาณ

การใช้นํ Ê ามันเบนซิน 91 มีปริมาณการใช้ 8.6 ล้านลิตรต่อวัน  ส่วนปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์

อยู่ทีÉ 12.1 ล้านลิตรต่อวัน โดยปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 อยู่ทีÉ 4.07 ล้านลิตรต่อวัน และ

นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95 มีปริมาณการใช้อยู่ทีÉ 7.50 ล้านลิตรต่อวัน  ประเทศไทยมีการใช้นํ Ê ามันดิบ

เพิÉมขึ Êนอย่างต่อเนืÉอง  โดยในปี พ.ศ. 2547 มีปริมาณการใช้นํ Ê ามันดิบวันละ 1.4 ล้านบาร์เรล  เพิÉมขึ Êน

จากปี 2546  ร้อยละ 9.1 และในปี พ.ศ. 2552  มีปริมาณการใช้นํ Ê ามันดิบวันละ 1.7 ล้านบาร์เรล  และ

คาดการณ์ได้ว่าในอนาคตความต้องการนํ Ê ามันดิบก็ย ังมีแนวโน้มขยายตัวต่อไป  โดยเฉพาะประเทศ

ไทยทีÉย ังต้องพึÉงพาพลังงานจากนํ Ê ามันเป็นหลัก    

   การเปลีÉยนแปลงของราคานํ Ê ามัน   ถือวา่เป็นปัจจัยหนึÉ งทีÉมีผลต่อเศรษฐกิจ  เพราะในทุก

ภาคธุรกิจนั Êนมีความจําเป็นทีÉจะต้องใช้นํ Ê ามันเพืÉอเป็นเชืÊอเพลิงในกิจกรรมต่างๆ  ประเทศทีÉมีการใช้

นํ Ê ามันมาก  ก็จะมีการนําเข้านํ Ê ามันมากตามไปด้วย  แต่ด้วยปริมาณนํ Ê ามันของโลกมีปริมาณทีÉจ ํากัด  

จึงทําให้มีการขึ Êนลงของราคานํ Ê ามันตลอดเวลา ดังเห็นได้จากภาพทีÉ 1.1 

 

 

 

 

 

 

 



 2

 
หน่วย : ดอลลาร์ต่อบาร์เรล 

 

ภาพทีÉ 1.1 : การเคลืÉอนไหวของราคานํ Ê ามันดิบในตลาดโลก ปี พ.ศ. 2529 - 2553 

ทีÉมา : U.S. Energy Information Administration 

   

  จากการขึ Êนลงของราคานํ Ê ามัน ทีÉส่งผลกระทบต่อธุรกิจ  เพราะนํ Ê ามันเป็นต้นทุนวัตถุดิบทีÉ

สําคัญในการประกอบธุรกิจ  หากนํ Ê ามันมีราคาทีÉสูงก็จะทําให้ต้นทุนของธุรกิจสูงขึ Êนตามไปด้วย  

อาจทําให้ธุรกิจไม่ได้รับกําไรทีÉเหมาะสม  เนืÉองจากราคานํ Ê ามันทีÉสูงขึ ÊนเรืÉอยๆ  ทําให้ทั ÉวโลกเริÉ ม

แสวงหาพลังงานทดแทน  หลายประเทศจึงหันมามองพืชทีÉสามารถผลิตเป็นพลังงานทดแทนการ

นําเข้านํ Ê ามัน  จากสถิติการใช้พลังงานเชืÊอเพลิงของไทย  เรียงล ําดับจากมากไปน้อยคือภาคการ

ขนส่งใชพ้ลังงานร้อยละ 37    ภาคอุตสาหกรรมร้อยละ 36   ภาคครัวเรือนร้อยละ 21  แต่ปัจจุบันมี

การใช้พลังงานทดแทนแทนนํ Ê ามันเชืÊอเพลิงเพียงร้อยละ 0.5 ของความตอ้งการใช้พลังงานทั Ê งหมด 

ในอีก   8 ปีข้างหน้า คาดการณ์ว่าจะเพิÉมสัดส่วนเป็นร้อยละ 8 หากภาครัฐมีการพัฒนาและ

สนับสนุนการใช้พลังงานทดแทนการนําเข้านํ Ê ามันอย่างจริงจัง  จะสามารถลดการนําเข้าพลังงานได้

ถึงปีละ 35,000 ล้านบาท  (พิธานบทความ, ออนไลน,์ 2550) 

  กระทรวงพลังงานได้แถลงนโยบายทางด้านพลังงานของประเทศต่อรัฐสภาเมืÉอว ันทีÉ 7 

ตุลาคม พ.ศ. 2551 โดยมีเป้าหมายทีÉจะส่งเสริมพัฒนาพลังงานทดแทน  เพืÉอลดการพึÉงพานํ Ê ามันจาก

ต่างประเทศ  ลดผลกระทบต่อสิÉงแวดล้อม และยกระดับคุณภาพชีวิตของประชาชน ได้จัดทํา

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนแห่งชาติเป็นแผนระยะยาว 15 ปี เร่งรัดส่งเสริมเอทานอล ไบโอดีเซล

และก๊าซธรรมชาติสําหรับยานยนต์ (Natural Gas for Vehicles : NGV)  ในส่วนของราคาเอทานอล
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ทีÉผ ันผวนมาตลอดตั Êงแต่รัฐบาลเริÉมส่งเสริมการใชแ้ก๊สโซฮอล ์  และมีการวางแผนในการปลูกพืช

พลังงานและมีการแบ่งแยกให้ชัดเจนกับพืชอาหารเพืÉอให้มีผลผลิตทีÉเพียงพอกับการผลิตเป็น

พลังงานทดแทน (สิริวุทธิ Í   เสียมภักดี, 2552)  จะเห็นได้ว่าประเทศไทยตั Ê งอยู่ในเขตภูมิศาสตร์ทีÉมี

ความพร้อมในการเพาะปลูกพืชพลังงาน เพืÉอใช้ในการผลิตเชืÊอเพลิงชีวภาพ (Bio-ethanol) ทีÉ

สามารถนําไปใช้เป็นพลังงานทดแทนนํ Ê ามันจากฟอสซิลได้เป็นอย่างดี เช่น เอทานอลทีÉผลิตได้จาก

มันสําปะหลัง อ้อย และกากนํ Ê าตาล  ไบโอดีเซลจากปาล์มนํ Ê ามันและสบู่ด ํา เป็นต้น  ว ัตถุดิบหลักทีÉ

สามารถใช้เพืÉอการผลิตเอทานอลในประเทศอย่างพอเพียงเป็นพืชในกลุ่มแป้งและนํ Ê าตาล เช่น ข้าว 

ข้าวโพด ข้าวฟ่าง มันสําปะหลัง อ้อย  จากการใช้นํ Ê ามันเชืÊอเพลิงชีวภาพในประเทศไทยเห็นได้ว่ามี

ประโยชน์อย่างมาก  ทั Ê งช่วยลดการพึÉงพานํ Ê ามันจากต่างประเทศ  ช่วยรักษาสิÉงแวดล้อมต่างๆ ทีÉ

ส่งผลกระทบต่อภาวะโลกร้อน และยกระดับคุณภาพชีวิตของประชาชน 

  เอทานอลเป็นเชืÊอเพลิงชีวภาพถือเป็นพลังงานทางเลือกหนึÉ งทีÉภาครัฐให้ความสนใจ  

เนืÉองจากประเทศไทยมีว ัตถุดิบในการผลิตเอทานอลซึÉงเป็นส่วนผสมในนํ Ê ามันเบนซิล  การใช้เอทา

นอลเป็นเชืÊอเพลิงจึงสามารถทําได้หลายระดับ ตั Ê งแต่การนําไปผสมกับนํ Ê ามันเบนซินในอัตราส่วน 

10 : 90  เป็นนํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ E10  จนถึง E100  ทีÉเป็นการใช้เอทานอล 100%  ประเทศไทย

สามารถผลิตเอทานอลได้เอง  ภาครัฐจึงให้ความสนใจในการส่งเสริมและสนับสนุนอุตสาหกรรมเอ

ทานอล    จะเห็นได้ว่าปัจจัยสําคัญทีÉผลักดันให้อุตสาหกรรมเอทานอลได้รับความนิยมและมีการ

เจริญเติบโตต่อเนืÉองอย่างยาวนานมีหลายประการดังนีÊ   

1) เอทานอลส่งเสริมคุณภาพสิÉงแวดล้อมของท้องถิÉนและของโลกในฐานะทีÉเป็นเชืÊอเพลิง

จากธรรมชาติ  

2) ผลิตจากพืชจึงทําให้เกิดการกระจายรายได้สู่ประชากรในพืÊนทีÉห่างไกล  

3) ลดการพึÉงพาการนําเข้าว ัสดุเชืÊอเพลิงจากปิโตรเลียม  

4) มีส่วนเสริมให้เกิดการศึกษาและพัฒนาขยายฐานความรู้ในวงกว้าง 

5) มีความต้องการใชเ้อทานอลเพิÉมขึ Êนอย่างต่อเนืÉอง  

6) โอกาสการวิจัยคิดค้นและพัฒนาเพืÉอเพิÉมประสิทธิภาพการผลิตและการใช้งานย ังเปิด

กว้าง  

7) เป็นเทคโนโลยีทีÉศึกษาทดลองได้ดว้ยตัวเองทั Êงระดับเล็กจนถึงระดับอุตสาหกรรม

ขนาดใหญ่  

  ประเทศไทยได้ประโยชนอ์ย่างมากจากการใชเ้อทานอลเป็นเชืÊอเพลิง  การใช้เอทานอล

ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิÉงแวดล้อมน้อย  สามารถลดการใช้เชืÊอเพลิงปิโตรเลียมซึÉงเป็นสาเหตุของ

การเกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก (Greenhouse effect)  ทีÉท ําใหเ้กิดภาวะโลกร้อนขึÊน การใช้เอทา
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นอลเป็นเชืÊอเพลิงจะทําให้ปริมาณก๊าซพิษในบรรยากาศลดลง  ย ังช่วยให้คุณภาพชีวิตดีขึ Êน  และ

หากใช้เอทานอลทีÉผลิตจากพืชผลทางการเกษตร  สามารถช่วยลดการนําเข้าและการพึÉงพาเชืÊอเพลิง

ปิโตรเลียมจากต่างประเทศ ช่วยพยุงเศรษฐกิจในระดับไร่นา สร้างความมั Éนคงทางด้านอาชีพและ

เพิÉมรายได้ให้กับเกษตรกร  ทําให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีทั Êงในด้านการผลิตและการใช้ประโยชน ์

สร้างงานและสร้างรายได้ให้กับเศรษฐกิจ  ครัวเรือนภาคการเกษตร และสร้างผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจให้กับประเทศ  

   อุตสาหกรรมเอทานอลในประเทศไทยนั Êนย ังพบว่ามีปัญหาอุปสรรคอีกหลายประการ ซึÉง

ย ังคงต้องพึÉงพาภาครัฐในการแก้ไข และส่งเสริมพัฒนาให้เป็นไปตามเป้าหมายทีÉวางไว้ ปัญหา

อุปสรรคทีÉพบได้แก่  ปัญหาของราคาวัตถุดิบทีÉใช้ในการผลิตเอทานอล 2 ชนิด ได้แก่ อ้อยและมัน

สําปะหลัง มีความแตกต่างกันในแต่ละฤดูการผลิต ส่งผลกระทบต่อต้นทุนการผลิตและราคา

จําหน่ายเอทานอล    ปัญหาของเอทานอลทีÉผลิตขึ Êนและจําหน่ายภายในประเทศต้องใช้เป็นเชืÊอเพลิง 

ไม่มีมาตรการเปิดกว้างให้ผู ้ผลิตสามารถจําหน่ายให้กับลูกค้าในอุตสาหกรรมอืÉนได ้  ผู ้ผลิตจึงมี

ข้อจ ํากัดทีÉต้องจําหน่ายให้แก่ผู ้ค้านํ Ê ามันเชืÊอเพลิงเท่านั Êน  เอทานอลจึงอยู่ในสภาพลน้ตลาด ต้อง

ระบายออกไปจําหน่ายต่างประเทศ ในขณะทีÉสิÉงอ ํานวยความสะดวกในการส่งออกย ังไม่มีความ

พร้อมเท่าทีÉควร   

 ปัญหาสําคัญอีกเรืÉองหนึÉงทีÉภาครัฐย ังมีการเร่งพิจารณาเพิÉมเติมคือเรืÉองของโครงสร้างราคา

เอทานอล   โดยทีÉผ่านมาการกําหนดราคาเอทานอลนั ÊนมีการกําหนดราคาทีÉย ังไม่เสถียรภาพนัก  

โดยในช่วงแรกของการกําหนดราคานั Êน  รัฐบาลได้มีการกําหนดราคาโดยใช้การอ้างอิงสูตรราคาเอ

ทานอลโดยคํานวณจากต้นทุนการผลิตเอทานอล  ต่อมาได้มีการกําหนดราคาโดยใช้การอ้างอิงจาก

ราคาตลาดโลก  ซึÉงก ําหนดมาจากราคาเอทานอลในตลาดบราซิลรวมกับค่าขนส่ง  ค่าประกันภัย  ค่า

สูญเสีย  และค่าการสํารวจ  ดังมีสูตรในการกําหนดราคาดังนีÊ   (สํานกังานนโยบายและแผนงาน, 

2553)   

 

ราคาเอทานอล (Ethanol price)   =   ราคาเอทานอลตลาดบราซิล + ค่าขนส่ง (Freight) +   

                                                           ค่าประกันภัย (Insurance) + ค่าสูญเสีย (Loss) +  

                                                           ค่าการสํารวจ (Survey) 

 

  แต่การกําหนดราคาดังกล่าวพบว่าย ังไม่สะท้อนถึงต้นทุนการผลิต ราคาวัตถุดิบ และ

ค่าใช้จ่ายในการผลิตเอทานอลอย่างเหมาะสม   ทางสํานักนโยบายและแผนพลังงาน ได้มีนโยบาย

ในการพิจารณาทบทวนโครงสร้างราคาเอทานอลใหม่ เพืÉอให้สะท้อนต้นทุนการผลิตมากขึ Ê น 
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โดยเฉพาะการเพิÉมเกณฑ์เรืÉ องค่าใช้จ่ายในการผลิตเอทานอลเข้ามาศึกษาควบคู่ไปกับราคาพืช

วัตถุดิบ กากนํ Ê าตาล  และมันสําปะหลัง  เนืÉองจากทีÉผ่านมาการกําหนดราคาเอทานอลระหว่างราคา

ซืÊอขายจริงกับราคาอ้างอิงของสํานักนโยบายและแผนพลังงานย ังไม่ใกล้เคียงกนั ดังนั Êนการศึกษาถึง

ปัจจัยหรือตัวแปรทีÉมีผลต่อโครงสร้างในการกําหนดราคาเอทานอลในประเทศไทย โดยเลือกใช้

เทคนิคของการวิเคราะห์ตัวแบบจําลองถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis)  ในการสร้าง

แบบจําลองด้วยวิธีการทางสถิติ  เพืÉอได้สมการการถดถอยสําหรับการประมาณค่าราคาจําหน่ายเอ

ทานอลในประเทศไทย  และเพืÉอศึกษาถึงปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาเอทานอลในปัจจุบัน  ด้วย

เหตุนีÊ จึงเป็นประเด็นสําคัญทีÉจะนําผลการศึกษาไปเป็นแนวทางในการกําหนดนโยบายด้านพลังงาน

ให้สอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบัน และสามารถวางแผนปัจจัยในการกําหนดราคาเอทานอลทีÉ

เหมาะสม เพืÉอสามารถรองรับความต้องการใช้พลังงานทีÉจะเพิÉมขึ Êนในอนาคตได้ 

 

1.2 วัตถุประสงค์การวิจัย 

  การศึกษาวิจัยเรืÉ อง ปัจจัยทีÉ มีผลต่อโครงสร้างราคาของเอทานอลในประเทศไทย มี

ว ัตถุประสงค์ทีÉสําคัญดังต่อไปนีÊ 

 1.  เพืÉอศึกษาสภาพทั ÉวไปเกีÉยวกับปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาเอทานอลในประเทศไทย 

  2.  เพืÉอศึกษาปัจจัยทีÉมีความสัมพันธ์ต่อโครงสร้างราคาของเอทานอลในประเทศไทย 

 3.  เพืÉอสร้างสมการสําหรับการประมาณค่าราคาเอทานอลในประเทศไทย 

 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

    การวิจัยนีÊ เป็นการศึกษาปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาเอทานอลในประเทศไทย  ข้อมูลทีÉ

ใช้ในการศึกษาครั Ê งนีÊ จะใช้ข้อมูลเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพจากแหล่งข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary 

Data) ทีÉเก็บรวบรวมจากหน่วยงานต่างๆ ได้แก่ กรมธุรกิจพลังงาน   กรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษ์พลังงาน  กระทรวงพลังงาน  สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์  ธนาคารแห่งประเทศไทย  รวมทั Êงจากรายงานการวิจัย  บทความวิชาการ  และเว็บไซต์ทีÉ

เกีÉยวข้อง  โดยผู ้วิจัยได้ก ําหนดขอบเขตของการศึกษาในครั Ê งนีÊ  คือ 

  1)  ศึกษาข้อมูลทั ÉวไปของปัจจัยทีÉมีผลต่อราคาเอทานอลในประเทศไทย ในช่วงเวลาตั Ê งแต่

ปี พ.ศ. 2548 - พ.ศ. 2552  เป็นระยะเวลา 5 ปี 

  2)  ศึกษาถึงปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาเอทานอลในประเทศไทย  ในช่วงเวลาตั Ê งแต่ปี 

พ.ศ. 2548 - พ.ศ. 2552   เป็นข้อมูลรายเดือน  รวมระยะเวลาทั ÊงสิÊน 5 ปี 
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1.4 ประโยชน์ทีÉจะได้รับ 

1.ทําใหท้ราบถึงปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาเอทานอลในประเทศไทยทีÉสะท้อนถึงปัจจัย

ทีÉเกีÉยวขอ้งในการกําหนดราคาอย่างเหมาะสม 

 2.ทําใหท้ราบสมการถดถอยทีÉสามารถนําไปประมาณค่าการกําหนดราคาเอทานอลไดเ้พืÉอ 

ใช้เป็นแนวทางขั Êนต้นในการประมาณราคาเอทานอลประเทศไทย 

 3.ผู ้ประกอบการธุรกิจอุตสาหกรรมเอทานอลสามารถนําผลจากการศึกษาไปใชป้ระโยชน์

ในการบริหารจัดการ  วางแผนด้านการผลิต  การจําหน่ายเอทานอลได้อย่างเหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพ 

  4.หน่วยงานรัฐบาล ได้แก่ กรมธุรกิจพลังงาน  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์

พลังงาน  กระทรวงพลังงาน และสํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ  ไดข้้อมูล

สารสนเทศทีÉเป็นประโยชน์เพืÉอเป็นแนวทางในการกําหนดนโยบาย  เป้าหมาย  และวางแผนด้าน

พลังงาน  และด้านการกําหนดราคาของเอทานอลทีÉเหมาะสมให้สอดคล้องกับสถานการณ์ใน

ปัจจุบันและอนาคตต่อไป 

 

1.5 คําอธิบายศัพท์ 

  พลังงานทดแทน  คือ พลังงานทีÉใช้แทนนํ Ê ามันเชืÊอเพลิง สามารถแบ่งตามแหล่งทีÉได้มาเป็น 

2 ประเภท คือ พลังงานทดแทนจากแหล่งทีÉใช้แล้วหมดไป หรืออาจเรียกว่า พลังงานสิÊนเปลือง 

ได้แก่ ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ นิวเคลียร์ หินนํ Ê ามัน และทรายนํ Ê ามัน และพลังงานทดแทนอีกประเภท

หนึÉงเป็นแหล่งพลังงานทีÉใช้แล้วสามารถหมุนเวียนมาใช้ได้อีก เรียกว่า พลังงานหมุนเวียน ได้แก่ 

แสงอาทิตย์ ลม ชีวมวล นํ Ê า และไฮโดรเจน (กระทรวงพลังงาน, 2551) 

  เอทานอล หรือ เอทิลแอลกอฮอล์ คือ แอลกอฮอล์ชนิดหนึÉงทีÉมีสูตรเคมี C2H5OH มีลักษณะ 

เป็นของเหลวใส ไม่มีสี ติดไฟง่าย มีความไวไฟและค่าออกเทนสูง (เอทานอลบริสุทธร้์อยละ 99.8 มี

ค่าออกเทนสูงถึง 113) สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้มากมาย อาทิ ใช้ผลิตอาหาร และเครืÉองดืÉม

แอลกอฮอล์ ใช้เป็นตัวทําละลายในอุตสาหกรรม ใช้เป็นเชืÊอเพลิง ฯลฯ  

  การผลิตเอทานอล  ผลิตได้ทั Ê งจากกระบวนการสังเคราะห์ทางเคมี โดยใช้เอทิลีนเป็น

วัตถุดิบ และกระบวนการทางชีวเคมี โดยใช้พืชผลหรือวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรทีÉมีแป้งและ

นํ Ê าตาลสูงเป็นวัตถุดิบ ซึÉงเป็นกระบวนการทีÉได้รับความนิยมและมีว ัตถุดิบทีÉสามารถเลือกใช้ได้

หลากหลายชนิดตามความเหมาะสมของแต่ละประเทศ เช่น ข้าวโพด ข้าวฟ่าง มันสําปะหลัง อ้อย 

กากนํ Ê าตาล สาหร่าย ฯลฯ นอกจากนั Êนย ังมีความพยายามพัฒนาเทคโนโลยีเพืÉอการผลิตเอทานอล

จากวตัถุดิบทีÉมีเซลลูโลสสูง เช่น ฟางข้าว ขี Ê เลืÉอย หญ้า เป็นตน้  
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  นํÊามันแก๊สโซฮอล์ (Gasohol) คือ นํ Ê ามันเชืÊอเพลิงสําหรับรถยนต์ทีÉ เกิดจากการผสม

ระหว่าง นํ Ê ามันเบนซิน 90% กับแอลกอฮอล ์10% (ได้แก่ เอทานอล) ในภาษาอังกฤษไม่เรียกนํ Ê ามัน

เชืÊอเพลิงว่า เบนซิน แต่จะเรียกว่า แก๊สโซลีน (Gasoline) ดังนั Êน จึงเป็นทีÉมาของคําศัพท์ว่า แก๊ส

โซฮอล์ นั Éนคือ Gasoline + alcohol   นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ได้รับการพัฒนาขึ Ê นเพืÉอเป็นพลังงาน

ทางเลือกทดแทนนํ Ê ามันเบนซิน นํ Ê ามันผสมชนิดนีÊ มีใช้กันในหลายประเทศทั Éวโลก ข้อดีของแก๊ส

โซฮอล ์คือ การเผาไหม้ทีÉสมบูรณ์ขึ Êน เนืÉองจากโครงสร้างทางเคมีของแอลกอฮอล ์ทําให้ลดมลพิษ

ในอากาศ และในขณะเดียวกันราคาของนํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ มีราคาตํ Éากว่า นํ Ê ามันเบนซินโดยทั Éวไป   

สําหรับนํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์นั Êนมีองค์ประกอบต่างกับนํ Ê ามันเบนซิน คือนํ Ê ามันเบนซินมีสารเอ็มทีบีอี 

(MTBE) เป็นตัวเพิÉมออคเทน ส่วนนํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ใช้เอทานอล เป็นตัวเพิÉมออคเทน เอทานอลให้

พลังงานน้อยกว่าสารเอม็ทีบีอี (MTBE) โดยต่างกันอยู่ร้อยละ 1.6-1.8 การใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์นั Êน

ออกซิเจนทีÉเป็นส่วนประกอบอยู่ในเอทานอล จะช่วยให้การเผาไหม้ภายในห้องเครืÉองสมบูรณ์ขึ Êน

อีก และลดปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนน็อกไซดที์Éจะปล่อยออกมาจากท่อไอเสีย  

  การกําหนดราคาเอทานอล หมายถึง ก ําหนดราคาเอทานอลทีÉผลิตและจําหน่ายในประเทศ 

โดยจะอ้างอิงราคาเอทานอลจากตลาดบราซิลคิดค่าเฉลีÉยจากไตรมาสก่อนมากําหนดราคาเฉลีÉย 

สําหรับไตรมาสถัดไป รวมคํานวณค่าขนส่งภายในประเทศบราซิลและค่าขนส่งทางเรือจากประเทศ

บราซิลมาไทย (Freight)   ค่าประกันภัย (Insurance)  ค่าสูญเสีย (Loss)  และค่าการสํารวจ (Survey) 

มีสูตรการกําหนดราคาคือ     

ราคาเอทานอล =  ราคาเอทานอลตลาดบราซิล + ค่าขนส่ง (Freight) + ค่าประกันภัย  

    (Insurance) + ค่าสูญเสีย (Loss) +  ค่าการสํารวจ (Survey) 

 

 

 

 

 

 

 



บททีÉ 2 

ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยทีÉเกีÉยวข้อง 

 

  งานวิจัยเรืÉ องปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาของเอทานอลในประเทศไทย  ได้ทําการ

วิเคราะห์สภาพข้อมูลทั ÉวไปเกีÉยวกับตัวแปรทีÉนํามาศึกษา  และวิเคราะห์ปัจจัยทีÉก ําหนดโครงสร้าง

ราคาเอทานอลในประเทศไทย  โดยใช้การวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regression 

Analysis)  เพืÉอสามารถสร้างสมการถดถอยสําหรับการประมาณค่าของราคาเอทานอลในประเทศ

ไทย  มีปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยทีÉเกีÉยวข้อง  โดยครอบคลุมหัวข้อต่างๆ ดังนีÊ     

2.1  อุตสาหกรรมเอทานอลไทย 

 2.1.1  ข้อมูลทั Éวไปของเอทานอล 

 2.1.2  การใช้เอทานอลเป็นพลังงานทดแทนของโลก 

 2.1.3  การใช้เอทานอลเป็นพลังงานทดแทนของประเทศไทย 

 2.1.4  ประโยชน์ทีÉได้จากการใช้เอทานอลเป็นเชืÊอเพลิง 

2.2  งานวิจัยทีÉเกีÉยวข้อง 

  2.2.1  งานวิจัยทีÉเกีÉยวกับการใช้เอทานอลเป็นพลังงานทดแทน 

 2.2.2  งานวิจัยทีÉเกีÉยวกับการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณ 

  2.2.3  บทสรุปจากการทบทวนแนวคิดทีÉเกีÉยวข้องด้านการใช้เอทานอลเป็น 

             พลังงานทดแทน 

2.3  แนวคิดทีÉมาของตัวแปรทีÉศึกษา  และกรอบแนวคิดในการวิจัย 

2.4  การวิเคราะห์ค่าความสัมพันธ์ของตัวแปร 

  2.4.1  การวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ (Correlation  Analysis) 

  2.4.2  แผนภาพการกระจาย  (Scatter Diagram) 

  2.5  การวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณ 

 2.5.1  ความหมายและรูปแบบของการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณ 

2.5.2  การทดสอบสมมติฐานในการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณ 

2.5.3  วิธีการตรวจสอบเงืÉอนไขของการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณ 

   2.5.4  การเลือกตัวแปรอิสระเข้าในสมการถดถอยเชิงพหุคูณ 
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2.1  อุตสาหกรรมเอทานอลไทย 

2.1.1  ข้อมูลทัÉวไปของเอทานอล 

       เอทานอล (Ethanol) หรือ เอทิลแอลกอฮอล์ (Ethyl alcohol) มีสูตรเคมี C2H5OH เอ

ทานอล เป็นแอลกอฮอล์ชนิดหนึÉงทีÉเป็นของเหลว ไม่มีสี จุดไฟติด ระเหยง่าย สามารถลอยได้ในนํ Ê า

และในสารละลายอินทรีย์อืÉน  ๆผลิตได้จากวัตถุดิบทีÉมีนํ Ê าตาลโมเลกุลเดีÉยวอยู่ในโครงสร้างโมเลกุล 

เช่น มันสําปะหลัง อ้อย กากนํ Ê าตาล ข้าวโพด ข้าวฟ่างหวาน ฯลฯ  เอทานอลสามารถทําเป็น

แอลกอฮอล์หรือสุราทีÉใช้บริโภคได ้และเนืÉองจากเอทานอลมีค่าออกเทนสูงจึงนําไปผสมกับนํ Ê ามัน

เบนซิน เรียกว่า นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ ใช้เป็นเชืÊอเพลิงได้ (สิริวุทธิ Í   เสียมภักดี, 2552) 

   เอทานอลผลิตได้จากวัตถุดิบทางการเกษตร ซึÉงแบ่งได้เป็น 3 ประเภท 

    1. ว ัตถุดิบประเภทนํ Ê าตาล ได้แก่ นํ Ê าอ้อย นํ Ê าตาลจากบีท และกากนํ Ê าตาล ซึÉงยีสต์

สามารถย่อยสลายวัตถุดิบประเภทนีÊ ได้เลยทันที โดยไม่ต้องผ่านการย่อยเพืÉอเป็นนํ Ê าตาล 

(Pretreatment)  

   2. ว ัตถุดิบประเภทแป้ง ได้แก่ มันสําปะหลัง ธัญพืช และมันฝรัÉง ในการผลิต

จะต้องย่อยแป้งในวัตถุดิบให้เป็นนํ Ê าตาลกลูโคส ซึÉงเป็นนํ Ê าตาลโมเลกุลเดีÉยวเสียก่อน ยีสต์ จึงจะ

เปลีÉยนนํ Ê าตาลเป็นเอทานอลได้  

    3. ว ัตถุดิบประเภททีÉเป็นผลพลอยได้จากอุตสาหกรรมเกษตร เช่น กากอ้อย ฟาง

ข้าว ซงัข้าวโพด และของเสียจากอุตสาหกรรมเยืÉอกระดาษ ฯลฯ  

การผลิตเอทานอล 

   กระบวนการผลิตเอทานอล ประกอบด้วย กระบวนการเตรียมวัตถุดิบสําหรับผลิต

เอทานอล กระบวนการหมัก และการแยกผลิตภัณฑ์เอทานอลและการทําให้บริสุทธิ Í  ซึÉงในขั Êนตอน

การเตรียมวัตถุดิบนั Êน ถ้าเป็นประเภทแป้งหรือเซลลูโลส เช่นมันสําปะหลังและธญัพืช จะต้องนําไป

ผ่านกระบวนการย่อยแป้งหรือเซลลูโลสให้เป็นนํ Ê าตาลก่อน ด้วยการใชก้รดหรือเอนไซม์ ส่วน

วัตถุดิบประเภทนํ Ê าตาลเช่นกากนํ Ê าตาลหรือนํ Ê าอ้อย เมืÉอปรับความเข้มข้นให้เหมาะสมแล้วสามารถ

นําไปหมักได้  

   ในกระบวนการหมัก จะเปลีÉยนนํ Ê าตาลให้เป็นแอลกอฮอล์โดยใช้เชืÊอจุลินทรีย์ ซึÉง

ส่วนใหญ่จะใช้ยีสต ์การเลือกใช้ชนิดของเชืÊอจุลินทรีย์ทีÉเหมาะสมกับวตัถุดิบทีÉนํามาหมักจะช่วย

เพิÉมประสิทธิ ภาพในการหมัก ผลิตภัณฑ์ทีÉได้จากการหมักคือ เอธิลแอลกอฮอล์หรือเอทานอลทีÉมี

ความเข้มข้นประมาณร้อยละ 8-12 โดยปริมาตร  

   นํ Ê าหมักทีÉได้จากกระบวนการหมัก จะนํามาแยกเอทานอลออกโดยใช้กระบวนการ

กลั Éนล ําดับส่วน ซึÉงสามารถแยกเอทานอลให้ได้ความบริสุทธิ Í ประมาณร้อยละ 95 โดยปริมาตร 
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จากนั Êนจึงเข้าสู่กรรมวิธีในการแยกนํ Ê าโดยการใช้โมเลกูล่าร์ซีพ (molecular sieve separation) เอ

ทานอลทีÉความบริสุทธิ Í  ร้อยละ 95 จะผ่านเข้าไปในหอดูดซับทีÉบรรจุตัวดูดซับประเภทซีโอไลต ์

โมเลกุลของเอทานอลจะไหลผ่านช่องวา่งของซีโอไลต์ออกไปได ้แต่โมเลกุลของนํ Ê าจะถูกดูดซับไว้ 

ทําให้เอทานอลทีÉไหลออกไปมีความบริสุทธิ Í ร้อยละ 99.5 ส่วนซีโอไลต์ทีÉดูดซับนํ Ê าไว ้จะถูกรีเจน

เนอเรตโดยการไล่นํ Ê าออก เอทานอลความบริสุทธิ Í ร้อยละ 99.5 สามารถนําไปผสมกับนํ Ê ามันเบนซิน

เพืÉอใช้ในรถยนต์เครืÉองยนต์เบนซินได ้ 

2.1.2  การใช้เอทานอลเป็นพลังงานทดแทนของโลก 

  1)  สถานการณ์ทัÉวไปของเอทานอลของโลก 

   การใช้เอทานอลในโลกในรูปบริสุทธิ Í และทีÉย ังมิได้สกัดแยกนํ Ê ามีปริมาณรวมกัน 

40,000 ล้านลิตร ต่อปีในปี พ.ศ.2546 และมีแนวโน้มเพิÉมถึง 70,000 ล้านลิตร  ในปี พ.ศ.2553 เอ

ทานอลทั Êงหมดมีการใช้ในอุตสาหกรรมหลัก 3 กลุ่ม คือกลุ่มเครืÉ องดืÉม กลุ่มอุตสาหกรรม

เครืÉองสําอางค์  กลุ่มยาและสี และกลุ่มวัสดุเชืÊอเพลิง  ซึÉงมีปริมาณการใช้มากทีÉสุดถึง 80 เปอร์เซ็นต์ 

ของปริมาณรวมทั Ê งหมด มีการผลิตกระจายอยู่ในทุกภูมิภาคของโลก ยกเว ้นเพียงประเทศกลุ่ม 

แอฟริกา  ตะวันออกกลาง และรัสเซีย 

    ปัจจัยหลักทีÉขับเคลืÉอนให้อุตสาหกรรมเอทานอลได้รับความนิยมและมีการเจริญ 

เติบโตต่อเนืÉองอย่างยาวนานมีหลายประการดังนีÊ   

   - เอทานอลส่งเสริมคุณภาพสิÉงแวดล้อมของท้องถิÉนและของโลกในฐานะทีÉเป็น

เชืÊอเพลิงจากธรรมชาติ  

               - ผลิตจากพืชจึงทําให้เกิดการกระจายรายได้สู่ประชากรในพืÊนทีÉห่างไกล  

          - ลดการพึÉงพาการนําเข้าว ัสดุเชืÊอเพลิงจากปิโตรเลียม  

    - มีส่วนเสริมให้เกิดการศึกษาและพัฒนาขยายฐานความรู้ในวงกว้าง อนาคตของ

อุตสาหกรรมเอทานอลมีลู่ทางทีÉสดใสจากปัจจัยบวก 3 ประการ  คือ มีความต้องการใช้เอทานอล

เพิÉมขึ Êนอย่างต่อเนืÉอง    โอกาสการวิจัยคิดค้นและพัฒนาเพืÉอเพิÉมประสิทธิภาพการผลิตและการใช้

งานย ังเปิดกว้าง   และเป็นเทคโนโลยีทีÉศึกษาทดลองได้ดว้ยตัวเองทั Ê งระดับเล็กจนถึงระดบัอุตสาห 

กรรมขนาดใหญ่  

     การผลิตเอทานอลมีความสําคัญในเชิงมิติทางสังคม ดังนั Ê นการริเริÉ มโครงการ

ขั Êนต้นให้มีการจัดการอย่างย ั É งยืนจําเป็นต้องมีความสนับสนุนจากรัฐเพืÉอให้มีการพัฒนาเทคโนโลยี

ของท้องถิÉนเองได้ โดยปกติอุตสาหกรรมทีÉมีประโยชน์ต่อสาธารณะสมควรได้รับความสนับสนุนทีÉ

จ ําเป็นอยู่ในรูปของการอุดหนุนด้านต่าง ๆ เช่น ราคาต้นทุน ว ัตถุดิบ  ค่าเครืÉองจักร  ภาษีอัตราพิเศษ  
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   2)  โครงการใช้พลังงานทดแทนจากเอทานอลในประเทศต่าง ๆ  

   ในหลายประเทศได้ก ําหนดเป็นวาระทีÉต้องจัดการในระยะยาวตามพันธกรณี

สิÉงแวดล้อมโลก ตาม Kyoto Protocol 1997 เพืÉอเพิÉมการใช้พลังงานทางเลือกอืÉนนอกจากพลังงาน

จาก ปิโตรเลียม เช่น กลุ่มประเทศสหภาพยุโรปได้ตั Êงเป้าให้ประเทศสมาชิกใช้พลังงานทดแทนใน

อัตราส่วนร้อยละ 12 ของพลังงานทั Ê งหมดในปี พ.ศ.2550 หรือเทียบได้กับ 127 ล้านTOE (Ton of 

Oil Equivalent) ซึÉ งในส่วนนีÊ เป็นเป็นพลังงานจากเชืÊอเพลิงทดแทน ถึง 90 ล้าน TOE ทีÉจะต้อง

พัฒนาขึ Êนจากการใช้ว ัตถุดิบทีÉเป็นพืชหลายชนิดเช่น ข้าวบาเลย์ ข้าวสาลี หรือ ชูการ์บีท ในการนีÊ มี

การปรับมาตรการทางภาษีสรรพสามิตเพืÉอสนับสนุนการผลิตและจําหน่ายเชืÊอเพลิงจากพลังงาน

ทดแทน  

   ในประเทศบราซิลได้ใช้โอกาสคราวเกิดวิกฤตินํ Ê ามัน ปี พ.ศ. 2517 จดัตั Ê งโครงการ 

Proalcohol Program ขึ Êนในปี พ.ศ. 2518 เพืÉอศึกษาการใช้เอทานอลผสมเชืÊอเพลิงปิโตรเลียม และใน

ปี พ.ศ. 2522 ได้เกิดวิกฤติราคานํ Ê ามันของโลกเพิÉมขึ Êนอย่างมาก ทําให้เกิดการตืÉนตัวและมีการวิจัย

ขนานใหญ่โดยมีว ัตถุประสงคที์Éจะนําเอทานอลบริสุทธิ Íมาใช้เป็นเชืÊอเพลิง   จนในปี พ.ศ. 2523 โดย

ความร่วมมือของบริษัท ผู ้ผลิตรถยนต์และรัฐบาลได้จัดตั ÊงโรงงานผลิตเชืÊอเพลิงเอทานอล และผลิต

รถทีÉใช้เอทานอล บริสุทธิ Íเป็นเชืÊอเพลิง โดยการสนับสนุนอย่างจริงจังจากทุกภาคส่วนในปี พ.ศ.

2530  มีรถใหม่ใช้เอทานอล 96 (ส่วนผสมเอทานอล 96 เปอร์เซ็นต์) ถึง 4 ล้านคัน และในปี พ.ศ. 

2538  มีรถใหม่ทีÉใช้ เอทานอล 22 (ส่วนผสมเอทานอล 22 เปอร์เซ็นต์) ถึง 5 ล้านคัน สหรัฐอเมริกา

เป็นผู ้ผลิตเอทานอลรายใหญ่ลําดับต้นๆ และมีกฎหมายทีÉเข็มแข็ง Energy Policy Act เพืÉอสนับสนุน

การใช้เชืÊอเพลิงอืÉนแทนปิโตรเลียมให้ได้ ร้อยละ 30 ภายในปี พ.ศ.2553 สหรัฐอเมริกาผลิตเอทา

นอล ประมาณ 3,000 ล้านแกลลอนต่อปี (10,000 ล้านลิตร) มีโรงงานผลิต 60 โรงงานใช้ข้าวโพด

เป็นวัตถุดิบ และย ังมีโรงงานผลิตเอทานอล อีก 47 แห่ง ทีÉก ําลังก่อสร้างและกําหนดเสร็จในปี พ.ศ. 

2548 ปัจจุบันมีการผลิตใน 10 มลรัฐ และมีการผลิตมากทีÉสุดในรัฐไอโอวา  

2.1.3  การใช้เอทานอลเป็นพลังงานทดแทนของประเทศไทย 

1)  ความเป็นมาในการใช้พลังงานของไทย  

    พลังงานเป็นปัจจัยสําคัญของการพัฒนาและขับเคลืÉอนเศรษฐกิจของประเทศ ในปี 

พ.ศ.2546 ประเทศไทยมีการใช้พลังงานรวมประมาณ 56.3 ล้านตัน นํ Ê ามันดิบเทียบเท่า ในจํานวนนีÊ

เป็นการนําเข้านํ Ê ามัน ร้อยละ 65 คิดเป็นปริมาณ ว ันละ 0.6 ล้านบาร์เรล หรือคิดเป็นมูลค่าประมาณ 

350,000 ล้านบาท ในปี พ.ศ. 2547 ความต้องการใช้พลังงานของประเทศคาดว่าจะเพิÉมขึ Êนเป็น 61.0 

ล้านตันนํ Ê ามันดิบเทียบเท่า หรือเพิÉมขึ Êนร้อยละ 8.3 หากประเมินเป็นมูลค่า พลังงานทีÉต้องนําเข้าจะมี

มูลค่าสูงถึง 462,000 ล้านบาท เพิÉมขึ ÊนจากปีทีÉผ่านมาร้อยละ 32 หากพิจารณาถึงความต้องการใช้
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พลังงานจําแนกตามสาขาเศรษฐกิจ พบว่าในภาคคมนาคมขนส่ง และภาคอุตสาหกรรม แต่ละภาคมี

การใช้พลังงานมากทีÉสุดคิดเป็นร้อยละ 37 รองลงมา คือ ภาคทีÉอยู่อาศัยและพาณิชยกรรม ร้อยละ 20 

และภาคเกษตรกรรมใช้ร้อยละ 6  

   ประเทศไทยกําลังอยู่ในช่วงการปรับโครงสร้างสัดส่วนการใช้และการจัดหาพลัง 

งานจากแหล่งต่างๆ ให้สมดุลมากขึ Êนโดยมุ่งสู่การลดสัดส่วนการใช้พลังงานจากนํ Ê ามันปิโตรเลียม 

ซึÉงมีความผนัผวนด้านราคาในช่วงทีÉผ่านมา เพืÉอให้ผลกระทบจากราคาวัสดุปิโตรเลียมทีÉมีต่อระบบ

เศรษฐกิจอยู่ในระดับทีÉจัดการได้อย่างมั Éนคงขึ Êน แนวทางการปรับโครงสร้าง เพืÉอสร้างความมั Éนคง

ด้านพลังงานโดยกระทรวงพลังงานได้ก ําหนดแผนเพิÉมการใช้พลังงานทดแทนในรูป Renewable 

energy ให้ได้ในระบบเป็นร้อยละ 8 ของพลังงานรวมในปี พ.ศ.2554 หรืออีก 6 ปีนับจากปี พ.ศ. 

2549 ซึÉ งเป็นปริมาณพลังงานเทียบกับนํ Ê ามันปิโตรเลียม 8 ล้าน TOE โดยพลังงานทดแทนใน

เป้าหมายคือ เชืÊอเพลิงผสมเอทานอล และไบโอดีเซลจากนํ Ê ามันปาล์ม ในเดือน พฤษภาคม พ.ศ.2548 

ได้เร่งรัดให้เร็วขึ Êนอีกโดยกําหนดเป้าหมายให้ใช้พลังงานทดแทนทุกรูปแบบให้ได้ร้อยละ 15 ในปี 

พ.ศ. 2551 และเป็นร้อยละ 20 ในปี พ.ศ. 2554   

    กระทรวงพลังงานได้ก ําหนดนโยบายพลังงานของประเทศ  ซึÉ งมีการแถลง

นโยบายทางด้านพลังงานของประเทศต่อรัฐสภาเมืÉอว ันทีÉ 7 ตุลาคม พ.ศ.2551  มีเป้าหมายทีÉจะ

ส่งเสริมพัฒนาพลังงานทดแทน เพืÉอลดการพึÉ งพานํ Ê ามันจากต่างประเทศ ลดผลกระทบต่อ

สิÉงแวดล้อม และยกระดับคุณภาพชีวิตของประชาชน ได้จัดทําแผนพัฒนาพลังงานทดแทนแห่งชาติ 

เป็นแผนระยะยาว 15 ปี เร่งรัดส่งเสริมเอทานอล ไบโอดีเซล และ ก๊าซ NGV รวมทั Ê งแก๊สโซฮอล์ 

E85 โดยมีเป้าหมายการส่งเสริมการใช้เอทานอลดังนีÊ 

 ปี พ.ศ. 2551 – 2554 =  3  ล้านลิตร  

 ปี พ.ศ. 2555 – 2559 =  6.2 ล้านลิตร  

 ปี พ.ศ. 2560 – 2565 =  9.0 ล้านลิตร  

2)  สถานการณ์การใช้เอทานอลในประเทศไทย  

   การริเริÉ มใช้เอทานอลเป็นรูปธรรมมีมาเมืÉอ 20 ปีทีÉแล้ว มีการใช้เอทานอลผสม

นํ Ê ามันแก๊สโซลีนเพืÉอการผลิตแก๊สโซฮอล์ขึ Êนในประเทศไทยโดยดําเนินการจากแนวพระราชดําริใน

พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวเมืÉอปี พ.ศ. 2528 ในโครงการส่วนพระองค์ ครั Ê งนั Êนได้ศึกษาการผลิต

แก๊สโซฮอล์เพืÉอใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยผลิตเอทานอลจากอ้อย หลังจากนั Êนก็เกิดความตืÉนตัว

ทั Êงจากภาครัฐและเอกชนเข้ามาร่วมพัฒนาและนําไปทดสอบกับเครืÉองยนต์ อืÉน ๆ เป็นต้นมา  

   เมืÉอว ันทีÉ  19 กันยายน พ.ศ.2543 คณะรัฐมนตรีได้มีมติเห็นชอบในหลักการ 

โครงการผลิตแอลกอฮอล์จากพืชเพืÉอใช้เป็นเชืÊอเพลิง และกระทรวงอุตสาหกรรมได้ตั Ê งคณะ 

 

 

 

 

 

 



13 
 

กรรมการเอทานอลแห่งชาติ เมืÉอว ันทีÉ 16 ตุลาคม พ.ศ.2543 ต่อมาในการประชุมคณะรัฐมนตรี เมืÉอ

ว ันทีÉ 26 ธันวาคม พ.ศ. 2543 ได้มีมติเห็นชอบแนวทางการส่งเสริม และสนับสนุนการผลิตและการ

ใช้เอทานอลเป็นเชืÊอเพลิงโดย รัฐจะสนับสนุนให้ภาคเอกชนลงทุนจัดตั Êงโรงงานผลิตเอทานอลเป็น

เชืÊอเพลิง และให้กระทรวงเกษตรและสหกรณ์กําหนดแผนการผลิตอ้อยและมันสําปะหลังเพืÉอ

รองรับและสอดคล้องกับการลงทุนผลิตเอทานอล พร้อมกันในระหว่างปี พ.ศ. 2543 การปิโตรเลียม

แห่งประเทศไทย เริÉมดําเนินการทดสอบการใช้แก๊สโซฮอลแ์ละดีโซฮอลใ์นรถยนต์  โดยการผสม  

เอทานอลร้อยละ 10  พบว่าช่วยลดมลพิษ ประหย ัดนํ Ê ามัน และไม่มีผลต่อสมรรถนะเครืÉองยนต์ และ

ได้มีการผลิตแอลกอฮอล์จากหัวมันสดจากโรงงานต้นแบบ โดยสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์ และ

เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย ซึÉงได้ส่งเอทานอลให้โรงกลั Éนของบริษัทบางจากผลิตเป็นแก๊สโซฮอล์ 

และได้ทดลองจําหน่ายใหป้ระชาชนทั ÉวไปเมืÉอปี พ.ศ. 2544 ในสถานีบริการนํ Ê ามันของบางจาก 5 

แห่งในเขตกรุงเทพฯ โดยมีราคาจําหน่ายตํ Éากว่านํ Ê ามันเบนซินไร้สารตะกั Éวออกเทน 95 เล็กน้อย ซึÉง

ได้ผลตอบรับจากผู ้ใช้รถยนต์ในระดับทีÉน่าพอใจ  

  สมาคมอุตสาหกรรมยานยนต์ไทย ในปี พ.ศ. 2544 ได้สํารวจข้อมูลรถยนต์ต่าง ๆ ทีÉ

สามารถใชแ้ก๊สโซฮอล์เป็นเชืÊอเพลิงตามข้อกําหนดคุณภาพของนํ Ê ามันเบนซินออกเทน 95 ประกาศ

เดิม (ก่อนประกาศฉบับ 21 ตุลาคม พ.ศ. 2545) พบว่า รถยนต์ทีÉใช้ระบบคาร์บูเรเตอร์ไม่สามารถใช้

แก๊สโซฮอล์เป็นเชืÊอเพลิงแทนเบนซินออกเทน 95 ได้ แต่รถยนต์ตั Ê งแต่ปี พ.ศ.2538 (1995) ทีÉใช้

ระบบ Electronic Fuel Injection (EFI) สามารถใช้ได้ สําหรับนํ Ê ามันดีโซฮอล์ ซึÉงหมายถึง นํ Ê ามัน

ดีเซลผสมเอทานอล ในการผสมนํ Ê ามันดีโซฮอล์อาจจะใช้เอทานอลความบริสุทธิ Í ร้อยละ 95 

(Hydrated Ethanol) หรือสูงกว่าร้อยละ 99 (Anhydrous Ethanol) ผสมกับนํ Ê ามันดีเซลหมุนเร็ว และ

ต้องมีการผสมสารเติมแต่งประเภท Emulsifier เพืÉอช่วยให้เอทานอล ละลายเป็นเนืÊอเดียวกับนํ Ê ามัน

ดีเซลหมุนเร็ว การผสมเอทานอลในนํ Ê ามันดีเซลหมุนเร็วทําให้คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพ

ของนํ Ê ามันดีเซลหมุนเร็วเปลีÉยนไปบ้าง ทีÉสําคัญได้แก่ค่าซีเทนนัมเบอร์ลดลง และจุดวาบไฟของ

นํ Ê ามันดีโซฮอล์มีค่าตํ Éากว่านํ Ê ามันดีเซลหมุนเร็ว ดังนั Êน จึงต้องชดเชยค่าซีเทนนัมเบอร์โดยการเติม

สารเติมแต่งประเภทเพิÉมซีเทน (Cetane Improver) ลงไปเพืÉอเพิÉมค่าซีเทนนัมเบอร์และต้องเติม

สารเติมแต่งป้องกันการกัดกร่อน (Corrosion Inhibitor) เพืÉอป้องกันหัวฉีดเชืÊอเพลิงกัดกร่อน 

สถาบันวิจัยและพัฒนา การปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย ได้ทดสอบการใช้นํ Ê ามันดีโซฮอล์กับรถ

โดยสาร ขสมก. พบว่า สามารถลดควันดําได้ประมาณร้อยละ 30-40 แต่สิÊนเปลืองนํ Ê ามันเชืÊอเพลิง

มากขึ Êนประมาณร้อยละ 7-9  ทั ÊงนีÊกรมธุรกิจพลังงาน (กรมทะเบียนการค้า) ย ังไม่ได้ออกประกาศ

กําหนดคุณภาพของนํ Ê ามันดีโซฮอล์  
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   ในปี พ.ศ.2546 กระทรวงพลังงาน จึงมีการกําหนดแผนยุทธศาสตร์เพืÉอเพิÉมขีด

ความสามารถของประเทศ และส่วนสําคัญคือให้มีการพัฒนาใช้พลังงานทดแทนให้มีสัดส่วนเพิÉม 

เป็นร้อยละ 8 ของการใช้พลังงานทั Ê งหมด ในรูปแบบต่างๆคือ ผลิตพลังงานไฟฟ้า พลังความร้อน 

เชืÊอเพลิงชีวภาพ จากพืชพลังงานซึÉงก ําหนดเป็น 2 แนวทางหลัก คือ เอทานอล และไบโอดีเซล  

   ในปี พ.ศ.2548 มีการปรับเร่งรัดนโยบายการใช้พลังงานทดแทนของประเทศไทย

กระทรวงพลังงานโดยการอนุมัติของคณะรัฐมนตรีได้ก ําหนดแผนให้ใช้พลังงานทดแทนในทุกภาค

เพิÉมเป็นร้อยละ 15 ของการใช้พลังงานรวมในปี พ.ศ.2551 และให้เพิÉมสูงขึ Êนเป็นร้อยละ 20 ในปี 

2554 โดยสาขาขนส่งมีเป้าหมายให้ใช้ ก๊าซ NGV แทน แก๊สโซลีนและดีเซล และในปี พ.ศ.2551 

ต้องทดแทนแก๊สโซลีนและดีเซลให้ได้ร้อยละ 10  โดยการใช้เอทานอลผสมแก๊สโซลีน (แก๊ส

โซฮอล)์ ร้อยละ 10 และใช้ใบโอดีเซล การกําหนดแผนเร่งรัดให้มีสถานีบริการทีÉขายแก๊สโซฮอล ์

จาก 730 แห่งเป็น 4,000 แห่งทั Éวประเทศ และภายในปี 2550 นํ Ê ามันเบนซิน 95  ทั Êงหมดให้เปลีÉยนมา

ใชแ้ก๊สโซฮอล ์ 

   3)  วัตถุดิบทีÉมีศักยภาพผลิตเป็นเอทานอลในประเทศไทย  

   ว ัตถุดิบในการผลิตเอทานอลในสถานะทีÉเป็นอยู่ในปัจจุบันประเทศไทยมีว ัตถุดิบ

หลักทีÉสามารถใช้เพืÉอการผลิตเอทานอลในประเทศอย่างพอเพียง เป็นพืชในกลุ่มแป้งและนํ Ê าตาล 

เช่น ข้าว ข้าวโพด ข้าวฟ่าง มันสําปะหลัง อ้อย ถ้าไม่นับข้าวทีÉสามารถใช้บริโภคได้โดยตรงและ

ข้าวโพดทีÉใช้เป็นอาหารสัตว์ได้ซึÉงจะมีคุณค่าทางเศรษฐกิจมากกว่าการนํามาผลิตเป็นเอทานอล 

ประเทศไทยส่ง ออกวัตถุดิบจากการเกษตรทีÉมีศักยภาพทีÉจะป้อนให้อุตสากรรมการผลิตเอทานอล

เป็นมูลค่าหลายหมืÉนล้านบาทต่อปี จากข้อมูลกรมศุลกากรในปี พ.ศ.2547  มีการส่งออกผลผลิต

การเกษตรหลัก คือ มันสําปะหลัง อ้อย กากนํ Ê าตาล ไปต่างประเทศ ซึÉงหากนํามาผลิตเอทานอลบริ

สุทธิจะได้ปริมาณรวม กันมากกว่า 5000 ล้านลิตร และมีมูลค่ารวมกันประมาณ 70,000 ล้านบาท 

เมืÉออ้างอิงด้วยราคาเอทานอลในประเทศทีÉ ระดับราคา 12.75 บาทต่อลิตร (ราคาปี พ.ศ. 2546 ซึÉง

ราคาปี พ.ศ.2548 อยู่ทีÉ 15-18 บาทต่อลิตร) ขณะทีÉพืชทีÉเป็นวัตถุดิบทีÉส่งออกเหล่านีÊมีมูลค่าเพียง 

65,000 ล้านบาท ตามสภาพทีÉเป็นสินค้าเกษตรแปรรูปขั Êนต้น ปริมาณวัตถุดิบทีÉสามารถนํามาผลิต  

เอทานอลจะลดลงเหลือเพียงประมาณครึÉ งเดียวหรือเป็นเอทานอล 2,500 ล้านลิตรต่อปี เทียบได้

ปริมาณ 7 ล้านลิตรต่อวัน หากไม่นับรวมนํ Ê าอ้อยส่วนทีÉจ ําเป็นต้องใช้ในการผลิตนํ Ê าตาลทรายใน

กรณีทีÉราคานํ Ê าตาลในตลาดโลกสูงกว่า 9 บาทต่อกิโลกรัม อย่างไรก็ตามย ังมีความเป็นไปได้ทีÉจะใช้

ว ัตถุดิบทีÉมีศักยภาพอืÉนๆ เช่น ข้าวฟ่างหวาน ทั ÊงนีÊ จ ําเป็นต้องศึกษาวิจัยถึงความได้เปรียบทีÉจะปลูก

ข้าวฟ่างหวานแทนในพืÊนทีÉปลูกอ้อยและมันสําปะหลัง นอกจากนีÊ การปลูกอ้อยและมันสําปะหลัง

ในปัจจุบันย ังให้ผลผลิตต่อไร่ค่อนข้างตํ ÉาซึÉงหมายความว่าย ังมีโอกาสเพิÉมปริมาณวัตถุดิบได้อีกมาก
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หากเพิÉมการจัดการการปลูกทีÉมีประสิทธิภาพยิ Éงขึ Êน หรือบริหารจัดการโดยยึดผลประโยชน์สูงสุด

แล้วจัดสรรพืÊนทีÉเลือกปลูกพืชหลากหลายชนิดทีÉใช้ผลตอบแทนเชิงมูลค่ารวมทีÉดีทีÉสุด โดยนําปัจจัย

ด้านการตลาดและการวิเคราะห์เชิงพืÊนทีÉทีÉมีผลต่อต้นทุนการผลิต เข้ามาพิจารณาร่วมด้วย  

   4)  พชือืÉนทีÉมีศักยภาพใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล  

   การผลิตเอทานอลโดยพืชอืÉนในต่างประเทศพบว่าข้าวฟ่างหวานมีผลผลิตเทียบได้

กับการใช้อ้อยพืชทีÉสําคัญและมีอัตราให้ผลผลิตต่อหน่วยพืÊนทีÉปลูกอยู่ในระดับต้นๆ คือ อ้อย 

ข้าวโพด ข้าวฟ่างหวาน มันสําปะหลัง เมล็ดข้าวฟ่าง   ส่วนในประเทศไทยจากการศึกษาของ

มหาวิทยาลัยขอนแก่นมีรายงานการศึกษาวิจัยเช่นเดียวกันว่าข้างฟางหวานทีÉเป็นพืชทนอากาศแห้ง

แล้งได้ดีปลูกได้ในทุกสภาพอากาศสามารถนํามาเป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอลได้และมีต้นทุน

ตํ Éากว่าการใช้นํ Ê าอ้อย เนืÉองจากเป็นพืชอายุสั Êนเพียง 100-120 ว ันจึงมีโอกาสปลูกหมุนเวียนได้ปีละ  

2-3 รอบทําไห้ได้ผลผลิตต่อไร่สูงกว่าอ้อยมากกว่าเท่าตัว ในขณะทีÉมีปริมาณนํ Ê าตาลต่อหน่วย

นํ Ê าหนกัใกล้เคียงกันแต่ข้าวฟางหวานมีส่วนทีÉเป็นแป้งปนอยู่ท ําให้มีความไม่เหมาะสมทีÉจะใช้ผลิต

นํ Ê าตาลโดยตรง ศักยภาพของข้าวฟางหวานเมืÉอเทียบกับพืชอืÉน ๆ นั Êนโดดเด่นในแง่ของการเพิÉม

ก ําลังการผลิตต่อไร่ได้โดยทันทีโดยไม่ต้องเพิÉมพืÊนทีÉปลูกพืชไร่ซึÉงมีอยู่อย่างจ ํากัดในปัจจุบัน หาก

เทียบกับการเพิÉมผลผลิตต่อไรในพืชไร่อืÉน ๆ เช่น อ้อย หรือมันสําปะหลัง การทีÉเป็นพืชอายุสั Êนจึงมี

ระบบการจัดการในแปลงปลูกทีÉง่ายและสามารถปรับให้สอดคล้องกับการผลิตระดับโรงงาน เช่น

ช่วงเวลาการปลูก เก็บเกีÉยว และการจัดส่งโรงงาน มีความจําเป็นต้องมีการศึกษาวิจยัเพิÉมเติมเพืÉอให้

ครอบคลุมวิธีการผลิตอย่างมีประสิทธิภาพโดยครบวงจร ในสหรัฐอเมริกามีแผนเพิÉมการใช้ข้าวฟ่าง

หวานในการผลิตเอทานอลและลดการใช้ข้าวโพดลง โดยเหตุผลทีÉว่าข้าวฟ่างหวานมีความทนทาน

และให้ผลผลิตต่อพืÊนทีÉสูงกว่าข้าวโพด  

  2.1.4  ประโยชน์ทีÉได้จากการใช้เอทานอลเป็นเชืÊอเพลิง 

   การใช้เอทานอลเป็นเชืÊอเพลิง สามารถทําได้หลายระดับ ตั Ê งแต่นําไปผสมกับ

นํ Ê ามันเบนซินในอัตราส่วน 10 : 90 เป็นนํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ E10 จนถึง E100 ซึÉงเป็นการใช้เอทานอล 

100% เป็นเชืÊอเพลิง ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อประเทศชาติและประชาชนคนไทยมากมหาศาล ดงันีÊ 

1) การใช้เอทานอลมีผลกระทบต่อสิÉงแวดล้อมน้อย ลดการใช้เชืÊอเพลิงปิโตรเลียมซึÉงเป็น

สาเหตุของการเกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก (Greenhouse Effect) ทีÉท ําใหเ้กิดภาวะ

โลกร้อนขึÊ น ส่งผลกระทบต่อการเกษตรกรรม การละลายของนํ Ê าแข็งขั Ê วโลก 

ระดับนํ Ê าทะเลทีÉสูงขึ Êน และการเกิดอุทกภัยบ่อยครั Ê งในพืÊนทีÉชายฝัÉงทะเล  

2) การใช้เอทานอลเป็นเชืÊอเพลิงจะทําให้ปริมาณก๊าซพิษในบรรยากาศลดลง ช่วยให้

คุณภาพชีวิตดีขึ Êน  
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3) การใช้เอทานอลทีÉผลิตจากพืชผลการเกษตร ช่วยลดการนําเข้า และการพึÉงพาเชืÊอเพลิง

ปิโตรเลียมจากต่างประเทศ ช่วยพยุงเศรษฐกิจในระดับระดับไร่นา สร้างความมั Éนคง

ทางด้านอาชีพและเพิÉมรายได้ให้กับเกษตรกร  

4) ทําให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีทั Êงในด้านการผลิตและการใช้ประโยชน์ สร้างงานและ

สร้างรายได้ให้กับเศรษฐกิจครัวเรือนภาคการเกษตร สร้างผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

ให้กับประเทศ  

 

2.2  งานวิจัยทีÉเกีÉยวข้อง 

  2.2.1  งานวิจยัทีÉเกีÉยวกับการใช้เอทานอลเป็นพลังงานทดแทน 

  Cardona and Sanchez (2007)  ได้ทําการศึกษาเรืÉองการผลิตเชืÊอเพลิงเอทานอล ซึÉงพบว่า

การวิจัยของเชืÊอเพลิงเอทานอลปัจจุบันเป็นไปในเรืÉองเกีÉยวกับแนวโน้มการพัฒนาด้านวิศวกรรม

กระบวนการทางเทคโนโลยีชีวภาพเพืÉอการปรับปรุงการผลิตของเอทานอลให้มีประสิทธิภาพยิ Éงขึ Êน  

ผลการศึกษาพบว่าเชืÊอเพลิงเอทานอลมีความเป็นไปได้ในพลังงานทีÉมีประสิทธิภาพทีÉทุกประเทศ

ควรให้ความสนใจ  โดยเฉพาะเชืÊอเพลิงชีวภาพอันได้แก่ Bio-Ethanol ซึÉงถือเป็นพลังงานสะอาดแก่

สิÉงแวดล้อมทั ÊงนีÊพบว่าต้นทุนในการผลิตเชืÊอเพลิงเอทานอลจากสูงกว่าต้นทุนทีÉใชใ้นการผลิตนํ Ê ามัน

เบนซินแต่การผลิตเชืÊอเพลิงเอทานอลนั Êนย ังมีปัจจัยน่าสนใจในเรืÉองของราคาเอทานอลทีÉถูกกว่า

ราคานํ Ê ามันในตลาดโลกทีÉใช้กันอยู่ในปัจจุบันนีÊ   จึงได้ทําการศึกษานีÊ โดยมีว ัตถุประสงค์เพืÉอลด

ต้นทุนในการผลิตเอทานอล  ทําใหท้ราบได้ว่าเชืÊอเพลิงเอทานอลมีประโยชน์อย่างมากในปัจจุบัน 

ในเรืÉองของต้นทุนการผลิตเอทานอลย ังพบงานวิจัยของ Sorapipatana and Yoosin  (2010)  ได้

ทําการศึกษาเรืÉองต้นทุนตลอดอายุการใช้งานของการผลิตเอทานอลจากมันสําปะหลังในประเทศ

ไทย  มีว ัตถุประสงค์ของการศึกษาเพืÉอประมาณค่าต้นทุนตลอดอายุการใช้งานของการผลิตเอทา

นอลจากมันสําปะหลัง และประเมินความสามารถในการแข่งขันทางเศรษฐกิจของนํ Ê ามันเบนซิลใน

ตลาดเชืÊอเพลิงของประเทศไทย  จากการเปลีÉยนแปลงของราคานํ Ê ามันดิบในตลาดโลกทีÉเพิÉมสูงขึ Êน

อย่างต่อเนืÉอง  รัฐบาลไทยจึงได้ริเริÉ มและประกาศอยา่งเป็นทางการให้เชืÊอเพลิงเอทานอลเป็น

โครงการสนับสนุนในระดับชาติเมืÉอปี พ.ศ. 2543 เป็นต้นมา  ส่งผลให้ความต้องการเอทานอลใน

ประเทศไทยได้เติบโตขึ Ê นอย่างรวดเร็ว  แต่ปัจจุบันเอทานอลในประเทศไทยทีÉผลิตได้จาก

กากนํ Ê าตาลย ังมีข้อจ ํากัดอยู่หลายประการ  จึงมีแนวทางหนึÉ งทีÉเป็นไปได้คือการจัดหาเอทานอลทีÉ

ผลิตไดจ้ากมันสําปะหลังซึÉงปลูกกันอย่างแพร่หลายในประเทศไทย  แต่ในกระบวนการผลิตนั Êนย ัง

ไม่ทราบต้นทุนทีÉแน่นอน  จึงได้มีการศึกษางานวิจัยนีÊ ขึ Êนมาโดยผลการศึกษาพบว่าต้นทุนในการใช้

มนัสําปะหลังเป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอลมีมากกว่า 50% จากต้นทุนการผลิตเอทานอลจากมัน
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สําปะหลังทั Êงหมด  โดยคิดเป็นต้นทุนเฉลีÉยอยู่ทีÉ 18.15 บาท / ลิตร  ส่วนต้นทุนราคานํ Ê ามันออกเทน 

95 ในประเทศไทยมีราคาเฉลีÉยอยู่ทีÉ 11.50 บาท / ลิตร  ซึÉงจะเห็นได้ว่าอาจจะมีราคาทีÉถูกกว่าต้นทุน

ของเอทานอลทีÉทําจากมันสําปะหลัง ดังนั Êนเราจึงสรุปได้ว่าภายใต้สถานการณ์ของราคานํ Ê ามันทีÉมี

ราคาตํ Éาถึงราคาปกติ  เอทานอลทีÉผลิตจากมันสําปะหลงัย ังไม่ส่งผลกระทบมากนักหรือไม่สามารถ

แข่งขันกับนํ Ê ามันเบนซินได้เท่าทีÉควร  แต่หากราคานํ Ê ามันดิบในตลาดมีราคาเพิÉมขึ Êนอย่างต่อเนืÉอง

มากกว่า 18.15 บาทต่อลิตร จะทําให้ทั ÉวโลกเริÉมมาสนใจและเกิดความสามารถทางการแข่งขันของ

เอทานอลทีÉผลิตจากมันสําปะหลังซึÉงจะมีต้นทุนในการผลิตทีÉสูงกว่านั ÊนเพิÉมมากขึ Êน  ทั ÊงนีÊ เป็นผลต่อ

เนืÉองมาจากราคานํ Ê ามันดิบในตลาดโลกทีÉปรับตัวเพิÉมสูงขึ Êนอย่างต่อเนืÉองนั Êนเอง  ทําให้หลาย

ประเทศหันมาสนใจในพลังงานสะอาดทีÉเป็นมิตรกับสิÉงแวดล้อมมากขึ Ê นและเพืÉอลดการนําเข้า

นํ Ê ามันดิบ  จึงทําให้ความต้องการใช้เชืÊอเพลิงเอทานอลมีเพิÉมสูงขึ Êน จากงานวิจัยของ  Farinelli และ

คณะ (2009)  ได้ศึกษาถึงประเด็นของเรืÉองการวิเคราะห์ความต้องการการนําเข้าเอทานอลในบราซิล

จากผู ้ ซืÊอหลักต่างประเทศ 6 ราย  โดยมีว ัตถุประสงค์หลักในการศึกษาคือแสดงปัจจัยทางเศรษฐกิจ

ทีÉมีผลกระทบต่อความต้องการนําเข้าเอทานอล  และได้ศึกษาปัจจัยต่างๆ ทีÉมีความสัมพันธ์กับ

ปริมาณการนําเข้าเอทานอล  ผลการศึกษาพบว่าราคาการนําเข้าของเอทานอล  อัตราแลกเปลีÉยนทีÉ

แท้จริง และอัตราภาษีนําเข้ามีความสัมพันธ์ในทิศทางตรงกันข้ามกับปริมาณการนําเข้าเอทานอล  

ส่วนปัจจัยราคาการนําเข้านํ Ê ามันดิบในตลาดโลก และ GDP มีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันกับ

ปริมาณการนําเข้าเอทานอล  ในเรืÉองของความสัมพันธ์ของปัจจัยทีÉนํามาศึกษาวิจัยนั Êนเห็นได้ว่ามี

ความสําคัญอย่างมากทีÉต้องศึกษารูปแบบการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปรก่อน  ดังทีÉ  Chen 

and Chen (2010)  ได้ทําการศึกษาเรืÉองตัวแบบของความสัมพันธ์ระหว่างราคานํ Ê ามันและราคา

พืชผลการเกษตรทั Éวโลก โดยวัตถุประสงค์ของการวิจัยนีÊ คือการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างราคา

นํ Ê ามันดิบและราคาพืชผลการเกษตรไดแ้ก่ ข้าวโพด, ถั Éวเหลืองและข้าวสาลี ซึÉงถือเป็นวัตถุทีÉสําคัญทีÉ

นํามาใช้ในการผลิตเอทานอล  ผลการศึกษาพบว่าการเปลีÉยนแปลงของราคาพืชผลทางการเกษตรมี

อิทธิพลมาจากการเปลีÉยนแปลงของราคานํ Ê ามันดิบ  และราคาธัญพืชต่างๆ  ซึÉงแสดงให้เห็นว่าความ

ต้องการของผลผลิตพืชทางการเกษตรมีมากขึ Êน ทั ÊงนีÊ เพืÉอนํามาเป็นวัตถุดิบในการผลิตเป็นเชืÊอเพลิง

ชีวภาพซึÉงได้จากถั Éวเหลืองหรือข้าวโพดทีÉนําไปผลิตเป็นเอทานอลหรือไบโอดีเซล ในช่วงทีÉราคา

นํ Ê ามันดิบในตลาดโลกมีราคาสูงขึ Êน   จึงเห็นว่าทุกประเทศมีนโยบายในการส่งเสริมและสนับสนุน

อุตสาหกรรมเชืÊอเพลิงชีวภาพ  เพืÉอส่งเสริมและหาพลังงานทดแทนการใช้นํ Ê ามันทีÉมีราคานํ Ê ามัน

สูงขึ Êนในปัจจุบัน จากงานวิจัยของ  อารีวรรณ พ่วงเจริญ (2548)  ทีÉได้ทําการศึกษาในเรืÉองของปัจจัย

ทีÉมีผลต่อการใช้เอทานอลเป็นพลังงานทดแทน  โดยไดศึ้กษาถึงปัจจัยทีÉมีอิทธิพลต่อการเลือกใช ้   

เอทานอลเป็นพลังงานทดแทน จากการใชแ้บบสอบถามจํานวน 200 ตัวอย่าง สอบถามผู ้ใช้บริการ

 

 

 

 

 

 



18 
 

นํ Ê ามันทีÉเลือกเติมนํ Ê ามันประเภทเบนซิน จากสถานีบริการนํ Ê ามันบนถนนสายหลักและมีการจราจร

หนาแน่น ผลการศึกษาพบว่าพืชทีÉมีความเหมาะสมในการนําไปผลิตเอทานอลเพืÉอใช้เป็นเชืÊอเพลิง

ของไทยมากทีÉสุดในขณะนีÊ คือมันสําปะหลัง เนืÉองจากเป็นพืชทีÉทนต่อสภาพอากาศทีÉแห้งแล้งได้ดี 

สามารถเพาะปลูกได้เกือบทุกภาคของประเทศ และมีแนวโน้มปริมาณผลผลิตเพิÉมขึ Êนจากปริมาณ

ผลผลิตต่อไร่ทีÉ เพิÉมขึ Êน  และปัจจัยทีÉก ําหนดการตัดสินใจในการเลือกใช้เอทานอลเป็นพลังงาน

ทดแทนมากทีÉสุดคือราคานํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ทีÉต ํ Éากว่านํ Ê ามันเบนซิน และปัจจัยทีÉก ําหนดการตัดสินใจ

ไม่เลือกใชเ้อทานอลคือความไม่มั Éนใจผลของนํ Ê ามันทีÉมีต่อเครืÉองยนต์   ปัจจัยในการใช้เลือกใช้

นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ถือเป็นปัจจัยหนึÉงทีÉสําคัญในตอนนีÊดังทีÉ  ส่วนวิชาการธนาคารแห่งประเทศไทย 

สํานักงานภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (2551)  ไดท้ ําการศึกษาในเรืÉองของผลกระทบจากการใช้นํ Ê ามัน

แก๊สโซฮอล์ทีÉมีต่อภาคเกษตรกรรมและดุลการค้าไทย  เพืÉอศึกษาถึงสถานการณ์การผลิตและการใช้

เอทานอลเพืÉอใช้ในนํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์  การศึกษาต้นทุนความเพียงพอของมันสําปะหลังของอ้อย 

จากการนํามาใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตเอทานอลโดยพิจารณาจากแนวโน้มของการใช้นํ Ê ามันแก๊ส

โซฮอล์  E10  และE20  ในปัจจุบัน   ผลการศึกษาพบว่าการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์มีแนวโน้มเพิÉมขึ Êน

อย่างชัดเจน  เนืÉองจากการสูงขึ Ê นของราคานํ Ê ามันดิบในตลาดโลก  ประกอบกับการทีÉทางการ

กําหนดให้ยานพาหนะของส่วนราชการและรัฐวิสาหกิจใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์  รวมถึงการรณรงค์ให้

มีการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์มากขึ Êน  สําหรับผลของการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ทีÉมีต่อดุลการค้าพบว่า 

กรณีทีÉมีการใช้เอทานอลแทนสารเมธิล เทอร์เทียรี บิวทิล อีเธอร์ (MTBE)  จะทําให้ลดค่าใช้จ่ายได้

ประมาณปีละ 13,000 ลา้น 

 

  2.2.2  งานวิจัยทีÉเกีÉยวกับการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณ 

  บัณฑิต พิทักษ์ไชยวงศ์ (2545)  ได้นําเทคนิคของการวิเคราะห์การถดถอย (Regression 

Analysis) มาทําการศึกษาในเรืÉองความสูญเสียทางเศรษฐกิจทีÉเกิดจากการใช้นํ Ê ามันเครืÉองอย่างไม่มี

ประสิทธิภาพ    โดยการนําข้อมูลต่างๆ ซึÉงเป็นปัจจัยก ําหนดอุปสงค์และอุปทานของนํ Ê ามันเครืÉองทีÉ

มีจ ําหน่ายในประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ. 2539-2544 มาทําการวิเคราะห์การถดถอย  เพืÉอศึกษาว่า

ปัจจัยใดบ้างทีÉมีส่วนสําคัญในการกําหนดอุปสงค์และอุปทานของนํ Ê ามันเครืÉองในประเทศไทย ผล

การศึกษาพบว่าปัจจัยทีÉมีอิทธิพลต่อการกําหนดอุปสงค์ของนํ Ê ามันเครืÉองอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ได้แก่ ราคานํ Ê ามันเครืÉ อง ราคาของสินค้าชนิดอืÉนๆ และปริมาณการใช้นํ Ê ามันเชืÊอเพลิงประเภท

เบนซิน  ส่วนปัจจัยทีÉมีอิทธิพลต่อการกําหนดอุปทานของนํ Ê ามันเครืÉองอย่างมีนัยสําคัญทางสถิตินั Êน 

ได้แก่ ปัจจยัทางด้านราคานํ Ê ามันเครืÉอง  และราคาส่งออกของนํ Ê ามันเครืÉอง   เช่นเดียวกับงานวิจัยของ  

ณัฐธิดา  แก้วมณีชัย (2549)  ไดป้ระยุกต์ใช้วิธีการทางสถิติเกีÉยวกับการวิเคราะห์การถดถอยแบบ
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พหุคูณ (Multiple Regression Analysis) มาวิเคราะห์ข้อมูล  โดยศึกษาอิทธิพลของตัวแปรอิสระ

ต่างๆ ซึÉงได้แก่  อายุการใช้งานของรถ  ขนาดเครืÉองยนต์  แหล่งผลิตรถ  ประเภทของรถ  และระบบ

เกียร์  ทีÉมีผลต่อการกําหนดราคาขายของรถยนต์มือสองในเขตเทศบาลนครขอนแก่น  พิจารณาใน

ลักษณะความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงเพืÉอสร้างสมการถดถอยสําหรับประมาณค่าราคารถยนต์มือสอง  

ซึÉงในเขตเทศบาลนครขอนแก่นมีจํานวนร้านจําหน่ายรถมือสองทั ÊงสิÊน 49 ร้าน  โดยร้านทีÉเป็นกลุ่ม

ตัวอย่างมีจ ํานวน 5 ร้าน ผลการศึกษาสรุปได้ว่าตัวแปรอิสระทีÉนํามาใช้ประมาณค่าราคารถยนต์มือ

สองในเขต เทศบาลนครขอนแก่นมีทั Ê งหมด 4 ตัวแปร  ได้แก่  อายุการใช้งานของรถ (X1)  ขนาด

เครืÉองยนต์ (X2)  และมีตัวแปรดัมมีÉ 2 ตัวทีÉแสดงประเภทของรถ (T2) (รถกระบะ และรถประเภท

อืÉนๆ)  และแสดงระบบเกียร์ของรถ (K)  (ระบบเกียร์ธรรมดา  และเกียร์อัตโนมัติ)  ซึÉงได้ตัวแบบ

สมการถดถอยทีÉดีทีÉสุดในการวิจัยดังนีÊ  ln Y = 12.581 – 0.069X1 – 0.37T2 + 0.00029X2 + 0.104K  

มีประสิทธิภาพในการประมาณค่า  66%  และมีความสอดคล้องตามเงืÉอนไขของการวิเคราะห์การ

ถดถอยทุกประการ    ต่อมาได้ศึกษางานวิจัยของ  วิลาสินี หีบแก้ว  (2550)  ได้ศึกษาในห้วข้อเรืÉ อง

การกําหนดราคาและปัจจัยทีÉมีผลกระทบต่อการเปลีÉยนแปลงราคานํ Ê ามันดีเซล  โดยแบ่งการศึกษา

เป็น 2 ส่วน คือส่วนทีÉ 1 เป็นการวิเคราะห์เชิงพรรณนาเพืÉอศึกษาถึงโครงสร้างทางการค้านํ Ê ามันดีเซล  

บทบาทของรัฐบาลในการกําหนดราคานํ Ê ามันดีเซล  และการกําหนดราคาขายปลีกนํ Ê ามันดีเซล ใน

ส่วนทีÉ 2 เป็นการวิเคราะห์เชิงปริมาณเพืÉอศึกษาปัจจัยทีÉมีผลกระทบต่อการเปลีÉยนแปลงราคานํ Ê ามัน

ดีเซล ใช้ข้อมูลรายไตรมาสตั Êงแต่ไตรมาสทีÉ 1 ในปี 2538 ถึงไตรมาสทีÉ 4 ในปี พ.ศ.2549 รวมทั Ê งสิÊน 

48 ไตรมาส  ใช้เทคนิคการสร้างสมการถดถอยเชิงซ้อนพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) 

และตัวแปรหุ่น (Dummy)  ในการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างการเปลีÉยนแปลงราคานํ Ê ามันดีเซล

กับปัจจัยทีÉใช้ในการศึกษา   เช่นเดียวกัน  ณัฐธิดา  อุตมาภิรักษ์ (2552)  ได้ใช้การวิเคราะห์แบบ

สมการถดถอยเชิงซ้อนพหุคูณ (Multiple Regression Analysis)  ทําการศึกษาปัจจัยทีÉมีผลต่ออุปสงค์

นํ Ê ามันดีเซลในประเทศไทย  มีว ัตถุประสงค์ในการศึกษาถึงสภาพทั ÉวไปเกีÉยวกับอุปสงค์นํ Ê ามันดีเซล

ในประเทศไทย และปัจจัยทีÉมีผลต่ออุปสงค์นํ Ê ามันดีเซลในประเทศไทย  รวมทั Ê งพยากรณ์แนวโน้ม

อุปสงค์นํ Ê ามันดีเซลในประเทศไทย  โดยทําการเก็บข้อมูลทางสถิติซึÉงเป็นข้อมูลทุติยภูมิในช่วงปี 

พ.ศ. 2541-2550  เป็นข้อมูลรายไตรมาส  รวมระยะเวลาทั ÊงสิÊน 10 ปี  เพืÉอนํามาวิเคราะห์ปัจจัยทีÉ

ก ําหนดอุปสงค์นํ Ê ามันดีเซลในประเทศไทย   ผลการศึกษาพบว่าปัจจัยทีÉมีผลต่ออุปสงค์นํ Ê ามันดีเซล

ในประเทศไทย  ได้แก่  จ ํานวนรถยนต์  ราคานํ Ê ามันดีเซล  ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศภาค

คมนาคมขนส่ง  และนโยบายการควบคุมราคานํ Ê ามันดีเซล  และจากการพยากรณ์แนวโน้มอุปสงค์

นํ Ê ามันดีเซลในประเทศไทย  พบว่ามีแนวโน้มการใช้นํ Ê ามันดีเซลเพิÉมขึ Êนสูงอย่างต่อเนืÉองตั Ê งแต่ปี 

พ.ศ. 2551-2555 
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  2.2.3  บทสรุปจากการทบทวนแนวคิดทีÉเกีÉยวข้องด้านการใช้เอทานอลเป็นพลังงานทดแทน  

   จากการศึกษางานวิจัยทีÉเกีÉยวข้องกับปัจจัยทีÉมีผลต่อกําหนดโครงสร้างราคาของเอทานอล

ในประเทศไทย   ย ังไม่พบงานวิจัยใดทีÉศึกษาถึงปัจจัยหรือตัวแปรทีÉมีผลต่อการกําหนดโครงสร้าง

ราคาของเอทานอลในประเทศไทย  ดังนั ÊนงานวิจัยนีÊ จึงได้เลือกใช้เทคนิคของการวิเคราะห์ตัวแบบ 

จําลองถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis)  ในการสร้างแบบจําลองด้วยวิธีการทางสถิติ 

เพืÉอได้สมการการถดถอยสําหรับการประมาณค่าราคาจําหน่ายเอทานอลในประเทศไทย   

  ซึÉงสมการการประมาณค่าราคาเอทานอลทีÉได้นีÊ จะช่วยทําให้ทราบถึงปัจจัยทีÉเหมาะสมใน

การนําไปเป็นแนวทาง  และวางแผนปัจจัยในการกําหนดราคาเอทานอลทีÉเหมาะสม  อีกทั Ê งย ังเป็น

ประโยชน์แก่ผู ้ ทีÉเกีÉยวข้องกับอุตสาหกรรมเอทานอล  และเพืÉอให้หน่วยงานภาครัฐสามารถนําผล

การศึกษาไปเป็นแนวทางในการกําหนดนโยบายด้านพลังงานให้สอดคลอ้งกับสถานการณ์ปัจจุบัน 

และเพืÉอสามารถรองรับความต้องการใช้พลังงานทีÉจะเพิÉมขึ Êนในอนาคตได้ 

 

2.3  แนวคิดทีÉมาของตัวแปรทีÉศึกษา  และกรอบแนวคิดในการวิจัย 

      จากการศึกษาจากบทความวิชาการ  รายงานการวิจัยต่างๆ ทําให้ได้มาซึÉงปัจจัยทีÉมีผลต่อ

ราคาเอทานอลในประเทศไทย  ซึÉ งตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ทีÉนํามาศึกษาได้แก่ 

ปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาล  และมันสําปะหลงั  ราคาวัตถุดิบของกากนํ Ê าตาล และมันสําปะหลัง  

ราคานํ Ê ามันดิบ  ก ําลังการผลิตของเอทานอล  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 และ 95  อัตรา

แลกเปลีÉยนเงินตรา  และอัตราดอกเบีÊยเงินกู ้ โดยมีแนวคิดและทีÉมาของตัวแปรต่างๆ ดังนีÊ 

  1)  ปริมาณผลผลิตกากนํÊาตาล  และมันสําปะหลัง 

   เอทานอลจะผลิตจากพืชประเภทอ้อยหรือพืชจําพวกแป้ง  ซึÉงในประเทศไทยพบว่า

พืชทีÉเหมาะสมสําหรับการนํามาเป็นวัตถุดิบผลิตเอทานอลในประเทศไทย ได้แก่ มันสําปะหลัง 

และกากนํ Ê าตาล เอทานอล สามารถนําไปใช้เป็นพลังงานทดแทน จากการเปรียบเทียบผลผลิตทีÉได้

จากวัตถุดิบประเภทต่างๆ พบว่ามันสําปะหลังให้ผลผลิตได้มากทีÉสุดภายในเวลาทีÉสั ÊนทีÉสุด และ

สามารถลดพลังงานทีÉใช้และต้นทุนการผลิตได้ถึงร้อยละ 50 นอกจากนีÊผลผลิตมันสําปะหลังใน

ประเทศไทยก็ย ังมีปริมาณส่วนเกินทีÉเพียงพอต่อการผลิต   เมืÉอเปรียบเทียบกับกากนํ Ê าตาลทีÉมีผลผลิต

จํากัด แต่ทั ÊงนีÊประเทศไทยได้นํากากนํ Ê าตาลและมันสําปะหลัง  มาเป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล

มากถึงร้อยละ 90    ดังนั ÊนในเรืÉองของปริมาณผลผลิตของวัตถุดิบจึงถือเป็นปัจจัยสําคัญทีÉสามารถ

ส่งผลต่อราคา  เอทานอลได ้
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  2)  ราคาวัตถุดิบของกากนํÊาตาล และมันสําปะหลัง 

   ราคาต้นทุนวัตถุดิบของกากนํ Ê าตาลและมันสําปะหลังทีÉนํามาผลิตเอทานอลนั Ê น  

ถือได้ว่าเป็นปัจจัยหนึÉงทีÉมีความสําคัญต่อโครงสร้างราคาของเอทานอลในประเทศได้  จากข้อมูลทีÉ

ไดศึ้กษาพบว่าราคาต้นทุนวัตถุดิบทั Êงกากนํ Ê าตาลและมันสําปะหลังขึ Êนลงตามฤดูกาล ซึÉงผ ันแปรไป

ตามปริมาณผลผลิตทีÉออกมาในแต่ละรอบปีนั Êนๆ ด้วย   ซึÉงทั ÊงนีÊ จะเห็นได้ว่าเป็นไปตามหลักเกณฑ์

ของกฎอุปสงค์และอุปทาน  และพบว่าราคาต้นทุนวัตถุดิบจากกากนํ Ê าตาลนํามาผลิตเป็นเอทานอล

นั Êนมีต้นทุนทีÉสูงกว่าราคาต้นทุนวัตถุดิบจากมันสําปะหลัง  ทั ÊงนีÊ เนืÉองมาจากต้นทุนในการจัดตั Êงและ

บริหารโรงงานเอทานอลจากกากนํ Ê าตาลนั Êน  ต้องใช้เงินลงทุนทีÉสูงกว่าโรงงานผลิตเอทานอลจาก  

มันสําปะหลังอย่างมาก   

  3)  ราคานํÊามันดิบ 

   จากการเปลีÉยนแปลงของราคานํ Ê ามันในตลาดโลก ทีÉมีการปรับตัวสูงขึ Ê นอย่าง

ต่อเนืÉอง  ส่งผลให้ราคานํ Ê ามันพุ่งสูงขึ Êนเกิน 100 ดอลลาร์ต่อบาร์เรล  โดยราคานํ Ê ามันดิบสูงสุดอยู่ทีÉ 

133.88  ดอลลาร์ต่อบาร์เรล  เมืÉอเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2551   ทําให้ประเทศผู ้นําเข้านํ Ê ามันทั ÉวโลกตืÉน

ตระหนกและเร่งแสวงหาแหล่งพลังงานทดแทนจากทรัพยากรธรรมชาติภายในประเทศ  เพืÉอ

ทดแทนการพึÉงพาการนําเข้านํ Ê ามันจากต่างประเทศ   โดยประเทศไทยนั Êนได้มีการส่งเสริมและ

สนับสนุนพลังงานทดแทนจากพืชผลทางการเกษตรโดยเฉพาะอย่างยิ ÉงเชืÊอเพลิงเอทานอล ซึÉงเป็น

แหล่งพลังงานทีÉประเทศไทยสามารถผลิตได้เอง จากมนัสําปะหลัง   อ้อย   กากนํ Ê าตาล   ข้าว หรือ

ข้าวโพด   มาผลิตเป็นเชืÊอเพลิงในรูปแอลกอฮอล์บริสุทธิ Í หรืออาจนํามาผสมกับนํ Ê ามันเบนซินเพืÉอ

ใช้ในรูปของแก๊สโซฮอล ์   ดังนั Êน ราคานํ Ê ามันในตลาดโลกจึงถือเป็นปัจจัยหนึÉ งทีÉสําคัญ  ทีÉสามารถ

ส่งผลกระทบโดยตรงต่อราคาของเอทานอลได ้

  4)  กําลังการผลิตของเอทานอล 

    ในเรืÉองของกําลังการผลิตตามหลักกลไกของอุปสงค์และอุปทาน คือหากกําลังการ

ผลิตมีการเปลีÉยนแปลงในระดับทีÉไม่สอดคล้องกับปริมาณความต้องการใช้ ย่อมส่งผลกระทบต่อ

ระดับของราคาอย่างแน่นอนดังตัวอย่างของกําลังการผลิตของกลุ่มผู ้ผลิตนํ Ê ามัน  หากมีการ

เปลีÉยนแปลงปริมาณการผลิตนํ Ê ามันทีÉไม่สอดคล้องกับความต้องการใช้ นั Êนความหมายถึงการส่งผล

กระทบทีÉทําให้ราคานํ Ê ามันอาจเพิÉมสูงขึ Êนหากกําลังการผลิตไม่เพียงพอต่อระดับความต้องการใช้

นํ Ê ามัน  ในทํานองเดียวกันกําลังการผลิตเอทานอลซึÉ งน่าจะส่งผลให้ไปในทิศทางเดียวกันกับ

แนวโน้มอุปสงค์อุปทานของกลไกราคา   ดังนั Êนก ําลังการผลิตเอทานอล  จึงถือเป็นปัจจัยหนึÉ งทีÉ

ส่งผลต่อการเปลีÉยนแปลงราคาเอทานอลได ้
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  5) ปริมาณการใช้นํÊามันแก๊สโซฮอล์ 91 และปริมาณการใช้นํÊามันแก๊สโซฮอล์ 95 

    ปัจจุบันปริมาณการใชน้ํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 และนํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95  มี

แนวโน้มเพิÉมสูงขึ Êนอยา่งต่อเนืÉอง  ทําให้ความต้องการใช้เอทานอลเพืÉอนํามาผสมเพิÉมขึ Êนตามไปด้วย 

ทั ÊงนีÊเนืÉองมาจากประชาชนเริÉมมีความไว้วางใจในคุณภาพ   จึงหันมาใช้แกส๊โซฮอล์ 91  และนํ Ê ามัน

แกส๊โซฮอล์ 95  ทดแทนการใชน้ํ Ê ามันเบนซิน 91 และเบนซิน 95  เพิÉมมากขึ Êนด้วย  เป็นผลมาจาก

การทีÉทางภาครัฐได้เข้ามามีบทบาทสําคัญในการส่งเสริมให้ประชาชนหันมาใช้นํ Ê ามันแก๊ส

โซฮอล ์ โดยให้การสนับสนุนในด้านต่างๆ เช่น การสนับสนุนจากกองทุนนํ Ê ามัน การลดภาษีนําเข้า  

และการรับประกันคุณภาพนํ Ê ามันแกส๊โซฮอล์ทีÉไม่มีผลทําให้เครืÉองยนต์ผิดปกติ  ซึÉงเป็นปัจจัยสําคัญ

ประการหนึÉงทีÉทําใหป้ระชาชนผู้ขับขีÉรถยนต์มีความมั Éนใจและหันมาใชน้ํ Ê ามันแก๊สโซฮอลก์ันเพิÉม

มากขึ Ê นอีกด้วย  ดังนั Ê นปริมาณความต้องการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์จึงเป็นปัจจัยทีÉสําคัญต่อการ

เปลีÉยนแปลงของราคาเอทานอลได ้

  6)  อัตราแลกเปลีÉยนเงินตราต่างประเทศสกุลดอลลาร์สหรัฐอเมริกา 

   อัตราแลกเปลีÉยนเงินตราของสินค้าในกลุ่มอุตสาหกรรมนํ Ê ามันนั Êน  เนืÉองจากย ังมี

การซืÊอขายสินค้าประเภทนํ Ê ามันกันระหว่างประเทศ  โดยกําหนดราคาเป็นอัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา

ต่างประเทศสกุลดอลลาร์สหรัฐอเมริกา  ดังนั Êน การเปลีÉยนแปลงของอัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา เมืÉอ

เทียบกับเงินเหรียญสกุลดอลลาร์สหรัฐอเมริกา  ย่อมส่งผลกระทบต่อราคาในกลุ่มอุตสาหกรรม

นํ Ê ามันอยู่แล้ว  ราคาของเอทานอลซึÉ งถือเป็นส่วนประกอบสําคัญในการผลิตนํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ก็

สามารถอธิบายความได้ในทํานองเดียวกัน  ดังนั Êนจึงถือได้ว่าปัจจัยทางด้านอัตราแลกเปลีÉยนจึงเป็น

ปัจจัยสําคัญในการกําหนดราคาจําหน่ายเอทานอลในประเทศไทยได้   

  7)  อัตราดอกเบีÊยเงินกูย้ืมระหว่างธนาคาร 

   ในปัจจุบันเห็นได้ว่าทางรัฐบาลได้มีมาตรการสนับสนุนด้านการลงทุนใน

อุตสาหกรรมเอทานอล  โดยให้เงินกู้ดอกเบีÊ ยตํ Éาและช่วยเหลือทางด้านภาษี   เพืÉอเป็นแรงจูงใจทั Ê ง

ผู ้ผลิตและผู ้ใชห้ันมาให้ความนิยมเชืÊอเพลิงทดแทนมากขึ Êน โดยเฉพาะเชืÊอเพลิงจากเอทานอล  ทั Ê งนีÊ

การลงทุนในอุตสาหกรรมเอทานอลมีการใช้เงินลงทุนทีÉค่อนข้างสูง  ในการจัดตั Ê งโรงงาน หรือ

ค่าใช้จ่ายในการบริหารจัดการโรงงานเอทานอล   ดังนั ÊนการเปลีÉยนแปลงของอัตราดอกเบีÊ ยเงินกู้ทีÉ

ผ ันผวน ย่อมส่งผลกระทบต่อต้นทุนหรือรายได้ของธุรกิจอุตสาหกรรมเอทานอลอย่างแน่นอน    

  สามารถนําตัวแปรอิสระและตัวแปรตามทีÉศึกษามาเขียนเป็นกรอบแนวคิดได้ดังภาพทีÉ 2.2 
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 ภาพทีÉ 2.2 : กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

2.4  การวิเคราะห์ค่าความสัมพันธ์ของตัวแปร 

  2.4.1  การวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ (Correlation  Analysis) 

   การวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ (Correlation Analysis)  เป็นวิธีการทางสถิติทีÉใช้ศึกษา

และคํานวณค่าวัดทีÉเรียกว่า ค่าสหสัมพันธ์  เพืÉอใช้บอกขนาดความสัมพันธ์เส้นตรงระหว่างตัวแปร

ต่างๆ หรือเพืÉอคํานวณค่าวัดความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงระหว่างตัวแปร 2 ตัว หรือมากกว่าขึ Êนไป  ว่ามี

ความสัมพันธ์กันมากกน้อยเพียงไร โดยค่าว ัดดังกล่าวจะมีค่าอยู่ระหว่าง -1 และ +1 สหสัมพันธ์ จะ

ไม่พิจารณาว่าตัวแปรใดเป็นอิสระ และตัวแปรใดเป็นตัวแปรตาม  เพราะเป็นการศึกษาเฉพาะขนาด

ความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่าง x และ y ว่ามีมากน้อยเท่าใดเท่านั Êน  หากค่าสัมประสิทธิ Í สหสัมพันธ์ 

(Correlation Coefficient)  มีค่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่าตัวแปร x และ y  มีความสัมพันธ์กันมาก  ส่วน

เครืÉ องหมายบวกและลบจะแสดงถึงทิศทางของความสัมพันธ์เชิงเส้นของ x และ y (ว ัชราภรณ์  

สุริยาภิว ัฒน,์ 2552) 

ตัวแปรอิสระ 

(Independent Variable) 
 

1. ปริมาณผลผลิตวัตถุดิบ 

  -  กากนํ Ê าตาล  (ProMO) 

  -  มันสําปะหลัง  (ProCA) 

2. ราคาวัตถุดิบ  

   -  กากนํ Ê าตาล  (PriMO) 

  -  มันสําปะหลัง  (PriCA) 

3. ราคานํ Ê ามันดิบ  (PriOIL) 

4. ก ําลังการผลิตของเอทานอล  (Pow) 

5. ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 

  -  นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์  91  (Use91) 

  -  นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์  95  (Use95) 

6. อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา (Ex) 

7. อัตราดอกเบีÊยเงินกู้  (Int) 

 

ตัวแปรตาม 

(Dependent Variable) 
 

ราคาเอทานอลใน 

ประเทศไทย  (PriEt) 
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   2.4.2  แผนภาพการกระจาย  (Scatter Diagram) 

   ในการศึกษาความสัมพันธ์ระหวา่ง 2 ตัวแปร  ต้องเริÉ มจากการพิจารณาว่าความ 

สัมพันธ์ของ (x , y)  อยู่ในลักษณะหรือรูปแบบใด  โดยพล็อตข้อมูล (x , y)  ทีÉรวบรวมมาลงบน

แผนภาพสองมิติทีÉมี X เป็นแกนนอนและ Y เป็นแกนตั Êง  ซึÉงมีชืÉอเรียกว่า แผนภาพการกระจาย  จาก

จุดบนแผนภาพจะทําให้ทราบถึงความสัมพันธข์อง X กับ Y  อย่างคร่าวๆ  ว่าอยู่ในรูปแบบใด  ใน

การหาลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรนั Êนเราสามารถสร้างแผนภาพกระจัดกระจาย  ( Scatter 

Plot )  เพืÉอดูทิศทางของความสัมพันธ์ได้  โดยมีลักษณะความสัมพันธ์  3  แบบ  คือ 

 

   1. สหสัมพันธ์ทางบวก  (Positive  Correlations)  ซึÉงหมายความว่าเมืÉอตัวแปรตัว

หนึÉงเพิÉมหรือลดลงอีกตัวแปรหนึÉงก็จะเพิÉมขึ Êนหรือลดลงไปด้วย 

 

 

 

 

 

 

    2. สหสัมพันธ์ทางลบ  ( Negative  Correlations )  หมายถึงเมืÉอตัวแปรตัวหนึÉงมีค่า

เพิÉมขึ ÊนหรือลดลงอีกตัวหนึÉงจะมีค่าเพิÉมหรือลดลงตรงข้ามเสมอ 

 

 

 

 

 

   3. สหสัมพันธ์เป็นศูนย์  ( Zero  Correlations )    หมายถึงตัวแปรสองตัวไม่มี

ความสัมพันธเ์ชิงเส้นตรงซึÉงกันและกัน 
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   การทดสอบเพืÉอหาค่าสัมประสิทธิ Í สหสัมพันธ์ (Correlation   Coefficient)  ของตัว

แปรอิสระต่างๆ   ซึÉงได้ก ําหนดเกณฑ์ในการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ Íสหสัมพันธ ์แทนด้วย

สัญลักษณ์คือ ค่า r   ดังนีÊ  (ชัชวาลย์  เรืองประพันธ์,  2543) 

  ค่า  r  =  0.80 – 1.00  แสดงว่าตัวแปรทั Êงสองมีความสัมพันธ์กันสูงมาก 

    ค่า  r  =  0.60 – 0.79  แสดงว่าตัวแปรทั Êงสองมีความสัมพันธ์กันสูง 

   ค่า  r  =  0.40 – 0.59  แสดงว่าตัวแปรทั Êงสองมีความสัมพันธ์กันปานกลาง 

   ค่า  r  =  0.20 – 0.39  แสดงว่าตัวแปรทั Êงสองมีความสัมพันธ์กันน้อย 

  ค่า  r  =  0.00 – 0.19  แสดงว่าตัวแปรทั Êงสองมีความสัมพันธ์กันน้อยมาก หรือ  

     แทบจะไม่มีความสัมพันธ์กันเลย 

 

2.5  การวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณ 

2.5.1  ความหมายของการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณ 

   การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุเป็นเครืÉองมือทางสถิติทีÉนํามาใช้เพืÉอศึกษา  และ

สร้างรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตั Êงแต่ 2 ตัวขึ Êนไป  เป็นกระบวนการทีÉใช้ในการคาดคะเน

ของตัวแปรตัวหนึÉง ซึÉงโดยทั Éวไปเรียกว่า ตัวแปรตาม (Dependent Variable) จากค่าของตัวแปรอืÉน 

ซึÉงเรียกว่า ตัวพยากรณ์ (Predictor)  หรือตัวแปรอิสระ(Independent Variable) ทีÉมีความสัมพันธ์กับ

ตัวแปรตามนั Êน  โดยทีÉตัวแปรตามต้องเป็นตัวแปรเชิงปริมาณ (ตัวแปรแบบช่วงหรือแบบอัตราส่วน)  

และตัวแปรอิสระมีจ ํานวนตัวแปรทีÉมากกว่าหรือเท่ากับ 2 ตัวแปร  โดยทีÉจ ํานวนตัวแปรทั Ê งหมด

อาจจะเป็นตัวแปรเชิงปริมาณ  หรือ บางตัวเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ เช่น  จากการสังเกตพบว่า  ส่วน

ใหญ่คนทีÉสูงจะมีนํ Ê าหนักมาก  คนทีÉเตี Ê ยจะมีนํ Ê าหนักน้อย แสดงว่าส่วนสูงกับนํ Ê าหนักของคนเรามี

ความสัมพันธ์กัน เป็นต้น การทีÉตัวแปรมีความสัมพันธ์กันนีÊ เอง  ทําให้สามารถคาดคะเนค่าของตัว

แปรตัวหนึÉงจากตัวแปรอีกตัวหนึÉงหรือหลายตัวทีÉรู้ค่าได้  ซึÉงผลทีÉได้จากการคาดคะเนจะใกล้เคียง

ความเป็นจริงมากน้อยเพียงใดขึ Êนอยู่กับระดับของความ สัมพันธ์ (Degree of Relationship)  ระหว่าง

ตัวแปรทั Êงสองนั Êน  ถ้าตัวแปรสองตัวมีความสัมพันธ์กันสูงมาก  ค่าทีÉคาดคะเนได้จะใกล้เคียงความ

เป็นจริงมาก  (กัลยา  วาณิชย์บัญชา, 2546)   

   รูปแบบของสมการความถดถอยเชิงพหุคูณ 

   ถ้ามีตัวแปรอิสระ k ตัว (X1 , X2 ,…, Xk )  ทีÉมีความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม Y  โดย

ทีÉความสัมพันธ์อยู่ในรูปเชิงเส้น  จะได้สมการความถดถอยเชิงพหุคูณ  ซึÉงแสดงความสัมพันธ์

ระหว่าง Y และ X1 , X2 ,…, Xk  ดังนีÊ 

    eXXXY kk   ....22110  
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  โดยทีÉ 0   =  ส่วนตัดแกน  Y  เมืÉอก ําหนดให้  X1 = X2 = … =Xk  = 0 

 k ,....,, 21   เป็นสัมประสิทธิ Í ความถดถอยเชิงส่วน (Partial Regression Coefficient)   

 โดยทีÉ i  เป็นค่าทีÉแสดงถึงการเปลีÉยนแปลงของตัวแปรตาม Y  เมืÉอตัวแปรอิสระ Xi  

เปลีÉยนไป 1 หน่วย  โดยทีÉตัวแปรอิสระ X  ตัวอืÉนๆ มีค่าคงทีÉ  เช่น ถ้า X1  เปลีÉยนไป 1 หน่วย  ค่า Y 

จะเปลีÉยนไป 1  หน่วย  โดยทีÉ  X2 , X3  ,…, Xk   มีค่าคงทีÉ 

เงืÉอนไขของการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคณู 

    เงืÉอนไขของการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณจะเหมือนกับเงืÉอนไขของการ

วิเคราะห์ความถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย  โดยทีÉสมการความถดถอยเชิงพหุคูณเป็น 

eXXXY kk   ....22110  

   เงืÉอนไขมีดังนีÊ 

1. ความคลาดเคลืÉอน e  เป็นตัวแปรทีÉมีการแจกแจงแบบปกติ 

2. ค่าเฉลีÉยของความคลาดเคลืÉอนเป็นศูนย์  นั Éนคือ E(e) = 0 

3. ค่าแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนเป็นค่าคงทีÉทีÉไม่ทราบค่า V(e) = 2
e  

4. ie  และ je  เป็นอิสระต่อกัน  ;  i j  นั Éนคือ  covariance ( ie , je ) = 0 

5. ตัวแปรอิสระ  Xi  และ Xj     ต้องเป็นอิสระต่อกัน 

การประมาณค่าพารามิเตอร์ของสมการความถดถอยเชิงพหุคูณ 

   โดยทั Éวไปค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ของประชากร  ได้แก่ k ,....,, 21   และ 

kXXXY ,...,,, 21
  ซึÉงไม่ทราบว่ามีค่าเป็นเท่าใด  แต่สามารถกะประมาณได้  โดยการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง

จากประชากรมาจํานวน  n  หน่วย  แล้วหาค่า  kbbb ,....,, 21  ของกลุ่มตัวอย่าง  ดังนั Êนจึงสามารถ

เขียนเป็นสมการถดถอยเชิงเส้นตรงเชิงพหุคูณได้ดังนีÊ 

kk XbXbXbbY  ....ˆ
22110  

   เมืÉอ  Ŷ   แทน  ค่าประมาณหรือค่าคาดคะเนของ 
kXXXY ,...,,, 21

  

   kbbb ,....,, 21   แทน  ค่าประมาณของ k ,....,, 21  ตามลําดับ 

 ถ้าให้ ie   แทนค่าความแตกต่างระหว่าง iY  กับ iŶ  

    นั Éนคือ  ie   =  iY  - iŶ     ( i = 1, 2, …,n ) 

    หรือ     iY  = iŶ + ie  

     แต่ kk XbXbXbbY  ........ˆ
22110  

     ดังนั Êน  จะไดต้ัวแบบสมการถดถอยเชิงเส้นแบบพหุคูณของกลุ่มตัวอย่าง  คือ 

    ikk eXbXbXbbY  ........22110  
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   สมการดังกล่าวเป็นสมการทีÉใช้คาดคะเนค่าของตัวแปรตาม Y  เมืÉอรู้ค่าของตัว

แปรอิสระ k ตัว  คือ X1 , X2 ,…, Xk  ซึÉงการหาค่าของ kbbb ,....,, 21  กระทําได้โดยใช้วิธีก ําลงัสอง

น้อยทีÉสุด (Least Squares Method)  การใช้วิธีนีÊ จะช่วยให้ผลรวมของค่าประมาณของความ

คลาดเคลืÉอนยกกําลังสองคือ   
2

1 1

2 ˆ 
 


n

i

n

i
jii YYe  มีค่าน้อยทีÉสุด  ส่งผลให้ตัวประมาณทีÉอยู่ใน

สมการถดถอยไม่มีความเอนเอียงและมีความแปรปรวนตํ Éา  ทั Êงย ังให้ผลลัพธ์ตามทีÉเราต้องการ  

ความหมายของสัมประสิทธิ Íความถดถอยเชิงส่วน (Partial Regression Coefficient) 

   เนืÉองจากสัมประสิทธิ Í ความถดถอยเชิงส่วน  เป็นค่าทีÉใช้ศึกษาความสัมพันธ์เชิง

เส้นตรงระหว่างตัวแปรสุ่มชนิดต่อเนืÉองตั Êงแต่สองตัวขึ Êนไปว่ามีความสัมพันธ์กันหรือไม่ และมาก

น้อยเพียงใด  แต่จากทฤษฎีของการวิเคราะห์การถดถอยทีÉว่าความคลาดเคลืÉอน ( ie )  และตัวแปร

ตาม (Y) เป็นตัวแปรสุ่ม (Random Variable)  ขณะทีÉตัวแปรอิสระต่างๆ  ได้แก่ X1 , X2 ,…, Xk   เป็น

ตัวแปรคงทีÉ (Fixed Variable)  ดังนั ÊนการทดสอบนีÊ เป็นเพียงการทดสอบเพืÉอบอกขนาดและทิศทาง

ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงระหว่างตัวแปรในขั Êนตน้เท่านั Êน  เมืÉอก ําหนดให้ตัวแปรอืÉนคงทีÉ  โดยถือว่า

ถ้าสหสัมพันธ์เชิงส่วนมีค่าเป็นตัวเลขในปริมาณทีÉสูง  ถือว่าตัวแปรมีความเกีÉยวข้องกันมาก  และ

ความเกีÉยวข้องจะค่อยๆลดลง  ส่วนเครืÉองหมายบวกหรือลบเป็นสิÉงทีÉชี Ê ให้เห็นว่า  ตัวแปรทีÉสนใจ

นั Êนมีการผ ันแปรไปในทิศทางเดียวกันหรือว่าสวนทางกัน  เช่น 

   กรณีมีตัวแปรอิสระ 3 ตัวแปร  คือ  X1 , X2 , X3    จะหาค่าสัมประสิทธิ Í สหสัมพันธ์

เชิงส่วนระหว่าง X1 และ X2  เมืÉอ X3  คงทีÉ (
321 ,XXXr )  ค่าสัมประสิทธิ Í สหสัมพันธ์เชิงส่วนระหว่าง 

X1 และ X3  เมืÉอ X2  คงทีÉ (
231 ,XXXr )   และค่าสัมประสิทธิ Í สหสัมพันธ์เชิงส่วนระหว่าง X2 และ X3  

เมืÉอ X1  คงทีÉ  (
132 ,XXXr )  จากค่าสัมประสิทธิ Í สหสัมพันธ์ระหว่างคู่ของตัวแปร 

21XXr , 
31XXr  และ  

32XXr   ดังนั Êนค่า  
321 XXXr   หาได้จาก 

 

  22
3231

323121

321 11 XXXX

XXXXXX
XXX

rr

rrr
r




  

 

   ส่วนค่าสัมประสิทธิ Í สหสัมพันธ์เชิงส่วน 
231 ,XXXr  และ 

132 ,XXXr  จะหาได้ใน

ทํานองเดียวกันโดย r  มีค่าตั Êงแต่ -1 ถึง 1  หรือ 11  r  และไม่มีหน่วย 

   สําหรับการทดสอบว่าตัวแปร X1  และ X2   มีสหสัมพันธ์กันหรือไม่ เมืÉอ  X3  มี

ค่าคงทีÉ  จะทําการทดสอบสมมติฐานดังนีÊ 

    0:
321 ,0 XXXH   

    0:
321 ,1 XXXH   
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สัมประสิทธิ Íการตัดสินใจเชิงพหุคูณ ( Multiple Coefficient of Determination : R2 หรือ 

r2 ) 

  สัมประสิทธิ Í การตัดสินใจเชิงพหุคูณ   เป็นสัดส่วนหรือเปอร์เซ็นต์ทีÉตัวแปรอิสระ  

( X1 , X2 ,…, Xk )  สามารถอธิบายการเปลีÉยนแปลงของ Y ได้  หรือกล่าวได้ว่าสัมประสิทธิ Í การ

ตัดสินใจเชิงพหุเป็นสัดส่วนหรือเปอร์เซ็นต์ของความผันแปร Y ทีÉมีสาเหตุเนืÉองจากความผันแปร

ของ  X1 , X2 ,…และ Xk   โดยทีÉสัมประสิทธิ Í การตัดสินใจเชิงพหุจะใช้สัญลักษณ์  2
...123 kYR  แต่

โดยทั Éวไปจะใช้ สัญลักษณ์  2R  

         22 Rr    =  
SST
SSR

 

       =  (ความผันแปรของ Y เนืÉองจากอิทธิพลของ X1 , X2 ,…, Xk) / (ความผันแปร  

        ทั Êงหมด)    โดยทีÉ   1,0 22  rR  

   ถ้าค่า  2R   ทีÉใกล้ 1  จะหมายถึง  X1 , X2 ,…, Xk  มีความสัมพันธ์กับ Y  มาก  แต่

ถ้า 2R   เข้าใกล้ศูนย์หมายถึงค่า  X1 , X2 ,…, Xk  มีความสัมพันธ์กับ Y  น้อย 

เนืÉองจาก  SSR  จะเพิÉมขึ Êนถ้าเพิÉมตัวแปรอิสระ  เช่น เดิมมี X1 และ X2  ทีÉมีความสัมพันธ์กับ Y แต่ถ้า

เพิÉมตัวแปรอิสระ X3  เข้าในสมการความถดถอย จะได้ว่า 

       21321 ,,, XXSSRXXXSSR   

   โดยทีÉ  321 ,, XXXSSR   หมายถึง  SSR  ของสมการความถดถอยทีÉมีตัวแปร

อิสระ X1 , X2  และ  X3 

   และ  21 , XXSSR  หมายถึง  SSR  ของสมการความถดถอยทีÉมีตัวแปรอิสระ X1 

และ X2   ดังนั Êน  เมืÉอเพิÉมตัวแปรอิสระเข้าสมการความถดถอยจะทําให้ค่า  2R  มากขึ Êนทั Ê งทีÉตัวแปร

อิสระ X  ทีÉเพิ Éมอาจจะไม่มีความสัมพันธ์กับ Y เลยก็ได้  จึงได้มีการปรับค่า 2R  ให้ถูกต้องขึ Ê น 

เรียกว่า Adjusted 2R   โดยทีÉ 

     1
)1(

)1(1 222 



 R

kn
nRAdjustedRa  

   กรณีทีÉมีตัวแปรอิสระหลายตัว  จะพิจารณาจากค่า  2
aR   มากกว่า  2R  

การประมาณค่าคลาดเคลืÉอนของความถดถอย  

   การประมาณค่าคลาดเคลืÉอนของความถดถอย  หรือเรียกกันว่าการประมาณค่า

แปรปรวนของการประมาณความคลาดเคลืÉอน  ซึÉงเกิดจากการพยากรณ์หรือประมาณค่า Y ด้วย Ŷ   

คือ e  ในกรณีทีÉมีตัวแปรอิสระ k ตัว  จะได้ค่าแปรปรวนของการประมาณคือ 

    22
....12

2 SSS kYe   
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โดยทีÉ 
 

1

ˆ

1

2

12












kn

YY

kn
SSES

n

i
ii

e  

  ดังนั Êน  ความคลาดเคลืÉอนหรือค่าเบีÉยงเบนมาตรฐานของค่าประมาณ  คือ 

    MSEknSSESS  )1/(2  

   ในกรณีทีÉมีตัวแปรอิสระ  2 ตัว คือ X1 และ X2   (k=2)  จะได ้

     
 

MSE
n

YY
S

n

i
ii









12

ˆ
2

12  

 

2.5.2  การทดสอบสมมติฐานในการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณ 

   1)  การทดสอบสัมประสิทธิ Íการถดถอยทีละตัว 

   การทดสอบสมมติฐานของค่าพารามิเตอร์ j  นั Êน เป็นการทดสอบว่าสมการ

ถดถอยของประชากรมีค่า j  เท่ากับ 0 หรือไม่  เพราะถ้า j  เท่ากับ 0 แล้ว  การรู้ค่า jX  จะไม่

ช่วยให้คาดคะเนค่า Y ได้ถูกต้องเพิÉมขึ Êนเลย  ดังนั Êน  ทุกครั Ê งทีÉสุ่มกลุ่มตัวอย่างมาจากประชากรเพืÉอ

ใช้หาค่าสมการถดถอยของกลุ่มตัวอย่างจึงจ ําเป็นต้องทดสอบค่า j  ก่อน 

  สมมติฐานของการทดสอบ 

    0:0 jH   

    0:1 jH      kj ,....,2,1;   

   สถิติทีÉใช้ทดสอบ ได้แก่ 

    
bj

j

S
b

t   1;  kn  

     ถ้าค่า t   ทีÉค ํานวณได้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่า t  ทีÉได้จากการเปิดตาราง  จะ

ปฏิเสธสมมติฐานหลัก  ซึÉงหมายถึงตัวแปรอิสระ jX   ไม่มีความสําคัญต่อตัวแบบ  เมืÉอก ําหนดตัว

แปรอิสระ iX  ตัวอืÉนๆ อยู่ในตัวแบบอยู่ก่อนแล้ว 

   2)  การทดสอบความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงของตัวแบบ 

   การทดสอบสมมติฐาน 0:0 jH    ด้วยตัวสถิติ  t   ดังทีÉกล่าวมาแล้วนั Êน  เป็น

การทดสอบตัวแปรอิสระ jX  แต่ละตัวว่า  การรู้ค่า jX  นั Éนจะช่วยให้คาดคะเน  นั Éนจะช่วยให้คาด 

คะเน  Y ได้ถูกต้องเพิÉมขึ Êนหรือไม่  โดยไม่คํานึงถึงตัวแปรอิสระตัวอืÉนๆ  หากใช้ตัวสถิติ F จะ

สามารถทดสอบความมีนัยสําคัญของตัวแปรอิสระ jX  ได้อีกด้วย 
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   สมมติฐานของการทดสอบ 

    0....: 210  kH   

    1H  : มี j  อย่างน้อย 1 ตัว ไม่เท่ากับ 0 

   หากผลการทดสอบปฏิเสธสมมติฐานหลัก  นั Éนหมายความวา่มีตัวแปรอิสระ X1 , 

X2 ,…, Xk  อย่างน้อยตัวใดตัวหนึÉงทีÉมีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับตัวแปรตาม Y อย่างมีนัยสําคัญ 

   การทดสอบสมมติฐานนีÊ จะใช้วิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน  ซึÉงผลรวมกําลัง

สองของความผันแปรทั Êงหมดในค่าสังเกต iY  สามารถแบ่งออกเป็นส่วนๆ ตามแหล่งทีÉมาของความ

แปรปรวนส่วนนั Êนๆ คือ 

    SST  =  SSR + SSE 

   เมืÉอ SST  =    



n

ni
ii yYY 22

  1;  kn  

SSR  =     
 


k

nj

n

i
iijii yxbYY

1

2ˆ  k;  

SSE  =   2ˆ  ii YY   

                   =  SST – SSR 

   จะได ้ SSE  =   
 


n

ni

n

i
iij

k

j
ji yxby

11

2   1;  kn  

 สถิติทีÉใช้ทดสอบได้แก่ 

   
MSE
MSR

knSSE
kSSRF 



)1/(

/
  1,;  knk  

 

ดังนั Êนสามารถเขียนค่าต่างๆ  ลงในตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนได้ดังนีÊ 
 

แหล่งของความ

แปรปรวน (SOV) 

ผลบวกกําลัง

สอง (SS) 

องศาแห่งความ

เป็นอิสระ (df) 

ผลบวกกําลังสอง

เฉลีÉย (MS) 

F 

การถดถอย 

(Regression) 

SSR K MSR MSR / MSE 

ความคลาดเคลืÉอน 

(Residual) 

SSE n – k - 1 MSE  

ผลรวม (Total) SST n - 1   
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2.5.3  วิธีการตรวจสอบเงืÉอนไขของการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณ 

   1)  ความคลาดเคลืÉอนมีการแจกแจงแบบปกต ิ

   การตรวจสอบ 

1. ใช้ค่าความคลาดเคลืÉอน ( ie )  ในพล็อตกราฟ Normal Probability Plot 

   2.  ใช้ตัวสถิติทดสอบ Kolmogorov – Smirnov 

   ให้ X1 , X2 ,…, Xk  เป็นตัวอย่างสุ่มชุดหนึÉ งขนาด n จากประชากรทีÉมีฟังก์ชันการ

แจกแจงเป็น )(xFx  โดย  X  มีการแจกแจงแบบต่อเนืÉอง  และฟังก์ชันการแจกแจงของตัวอย่าง  

)(xSn  ถูกก ําหนด  ให้มีค่าดังนีÊ 

     
n
kxSn )(  

   โดย  k  เป็นจํานวนหน่วยตัวอย่างทีÉน้อยกว่าหรือเท่ากับ X 

   สมมติฐานของการทดสอบ 

    )(:0 xFH x   เป็นฟังก์ชันการแจกแจงของการแจกแจงแบบปกติ 

    )(:1 xFH x   ไม่เป็นฟังก์ชันการแจกแจงของการแจกแจงแบบปกติ 

 

   สถิติทีÉใช้ทดสอบ  ได้แก่ 

     |)()(|sup 0 xFxSD n   

 

   สําหรับตัวสถิติทดสอบ  Shapiro – Wilk (W-test) นั Êน  เป็นวิธีทีÉเหมาะสมเมืÉอใช้

ทดสอบ Composite Hypothesis เพืÉอทดสอบ Normality ของประชากร  โดยทั Éวไปแล้ว W-test  จะมี

คุณสมบัติเหนือวิธีอืÉนในการตรวจหา  Nonnormality  เพืÉอประเมินการแจกแจงข้อมูล  เมืÉอใช้ขนาด

ตัวอย่าง 10  ถึง 50 

   การแก้ไข 

   เมืÉอพิจารณาการแจกแจงของค่าความคลาดเคลืÉอนด้วยวิธีใดวิธีหนึÉ งแล้ว  พบว่า

ความคลาดเคลืÉอนไม่มีการแจกแจงแบบปกติ  การแก้ไขวิธีหนึÉ งสามารถทําได้โดยการแปลงค่าตัว

แปรตาม เช่น  
Y

YY 1,log,   เป็นต้น  เพืÉอปรับให้ค่าความคลาดเคลืÉอนจากตัวแบบของตัวแปร

ใหม่ให้มีการแจกแจงแบบปกติ 
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   2)  ความคลาดเคลืÉอนมีค่าเฉลีÉยเป็นศูนย์  เงืÉอนไขข้อนีÊเป็นจริงเสมอ 

   เนืÉองจากค่าความคลาดเคลืÉอน ie  เกิดจาก  ii YY ˆ   และเมืÉอหาผลรวมของค่า

ความคลาดเคลืÉอน  จะได้    0ˆ  ii YY   ดังนั Ê นเมืÉอหาค่าเฉลีÉยของความคลาดเคลืÉอน  

 
n
YY ii  ˆ

  จึงมีค่าเป็นศูนย์เสมอ 

   3)  ความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนมีค่าคงทีÉ  และมีค่าความแปรปรวน 

เป็น 2  

   การตรวจสอบ 

   ใช้แผนภาพการกระจาย (Scatter plot)  โดยพล็อตค่าความคลาดเคลืÉอน ( ie )  คู่ก ับ

ค่าประมาณของตัวแปรตาม )ˆ( iY  

   การแก้ไข 

   เมืÉอพิจารณาค่าความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนแล้วพบว่า  ความแปรปรวน

มีค่าไม่คงทีÉ  เราสามารถแก้ไขได้โดยวิธีการแบบเดียวกับกรณีความคลาดเคลืÉอนไม่มีการแจกแจง

แบบปกติ  นั Éนคือ  การแปลงค่าตัวแปรตาม  เช่น  
Y

YY 1,log,   เป็นต้น  เพืÉอปรับให้ค่าความ

คลาดเคลืÉอนจากตัวแบบของตัวแปรใหม่ให้มีความแปรปรวนคงทีÉ 

   4) ตัวแปรอิสระ  iX  และ jX  เป็นอิสระต่อกัน 

   การตรวจสอบ 

   การตรวจสอบเงืÉอนไขนีÊทําได้โดยการกําหนดให้ตัวแปรอิสระตัวหนึÉ งเป็นตัวแปร

ตาม  ส่วนตัวแปรอิสระทีÉเหลือเป็นตัวแปรอิสระดังเดิม  พิจารณาค่าสถิติ VIF  (Variance Inflation 

Factor)  หรือค่าสถิติ  TOL  (Tolerance) 

   1.  ค่าสถิติ  VIF  (Variance Inflation Factor)   

 เป็นค่าทีÉใช้ว ัดว่าตัวแปรอิสระมีความเป็นอิสระต่อกันมากหรือน้อยเพียงใด  โดยหาได้จาก 

    21
1

j
j R

VIF


   kj ,....,2,1;   

    เมืÉอ 2
jR   เป็นค่าสัมประสิทธิ Í การตัดสินใจของตัวแปรตาม jX  ใดๆ เมืÉอตัวแปร

อิสระทีÉเหลือย ังคงเป็นตัวแปรอิสระเหมือนเดิม 

   ถ้าผลออกมาพบว่า  ค่าสถิติ VIF  มีค่ามากกว่า 10 แสดงว่าตัวแปรอิสระ jX   มี

ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงอย่างยิ ÉงกับตัวแปรอิสระตัวอืÉนๆ อย่างน้อยหนึÉงตัว 

   การแก้ไข 

   เลือกใช้เฉพาะบางตัวแปรอิสระทีÉมีความสัมพันธ์กับ Y มากทีÉสุด 
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   2.  ค่าสถิติ  TOL 

   เป็นค่าทีÉใช้ว ัดว่าตัวแปรอิสระมีความเป็นอิสระต่อกันมากหรือน้อยเพียงใด  ซึÉงจะ

เป็นค่าทีÉใช้ส่วนกลับของค่า VIF  ในการคํานวณหาโดย 

211
j

j
j R
VIF

TOL    kj ,....,2,1;   

   ถ้าผลออกมาพบว่า  ค่าสถิติ  TOL มีค่าตํ É า   แสดงว่าตวัแปรอิสระ jX  มี

ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงอย่างยิ ÉงกับตัวแปรอิสระตัวอืÉนๆ อย่างน้อยหนึÉงตัว 

   การแก้ไข 

   เลือกใช้เฉพาะบางตัวแปรอิสระทีÉมีความสัมพันธ์กับ Y มากทีÉสุด 

การป้องกันการเกิดปัญหา Multicollinearity 

   ปัญหาตัวแปรอิสระมีความสัมพนัธ์กัน (Multicollinearity) มักเกิดขึ Ê นในการ

วิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณ ซึÉงมีตัวแปรอิสระตั Ê งแต่ 2 ตัวขึ Ê นไป และตัวแปรอิสระเหล่านั Êนมี

ความ สัมพันธ์กันเองการทีÉตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กันเองสูง จะทําให้การประมาณค่าสถิติ

ต่างๆคลาดเคลืÉอนไป เช่น ถ้าการประมาณค่าสัมประสิทธิ Í ความถดถอยเชิงส่วน (b1 , b2 ,…, bk ) มี

ความ คลาดเคลืÉอนไป จะทําให้ได้สมการถดถอยไม่ถูกต้อง ซึÉงจะส่งผลให้การประมาณค่าเฉลีÉยของ 

Y หรือการพยากรณ์ individual Y คลาดเคลืÉอนจากความเป็นจริง  วิธีการป้องกันการเกิดปัญหาตัว

แปรอิสระมีความสัมพันธ์กัน อาจจะหลีกเลีÉยงได้ยาก วิธีทีÉจะไม่ให้เกิด หรือเกิดปัญหาตัวแปรอิสระ

มีความสัมพันธ์กันน้อยทีÉสุด คือ 

• ทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระแต่ละคู่ 

     ก่อนสร้างสมการถดถอยเชิงพหุคูณควรจะได้ทําการทดสอบว่า สัมประสิทธิ Í

สหสัมพันธ์ระหว่างทุก  ๆคู่ของตัวแปรอิสระมีค่าเป็น 0 หรือไม่   0:,0: 10  ijij HH    ถ้า

ผลการทดสอบยอม รับ    0:0 ijH   ของแต่ละคู่ แสดงว่าตัวแปรอิสระทุกตัว  (X1 , X2 ,…, Xk ) 

ไม่มีความสัมพันธ์กัน  สามารถนําตัวแปรอิสระทุกตัวเข้าในสมการถดถอยเชิงพหุคูณได้ แต่ถ้ามีตัว

แปรอิสระคู่ใดคู่หนึÉงทีÉได้ผลการทดสอบเป็นปฏิเสธ H0  แสดงว่า ตัวแปรอิสระคู่นั Êนมีความสัมพันธ์

กันจะต้องตัดตัวแปรตัวใดตัวหนึÉ งออกจากสมการ หลักการว่าจะเอาตัวแปรอิสระตัวใดออกจาก

สมการ ให้ดูว่าตัวแปรอิสระตัวใดมีความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม Y น้อยกว่า ให้เลือกตัวแปรอิสระ

ตัวนั Êนออกจากสมการถดถอยเชิงพหุคูณ 

   • ใช้วิธีการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณแบบขั Êนตอน (Stepwise Regression) 

      วิธีการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณแบบขั Êนตอน เป็นวิธีการเลือกตัวแปร

อิสระเข้าในสมการถดถอยทีÉ ดี ทีÉ สุด เพราะได้พยายามขจัดปัญหาการเกิดตัวแปรอิสระมี

ความสัมพันธ์กัน วิธีการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณแบบขั Êนตอน เป็นวิธีทีÉพ ัฒนาขึ Êนมาโดยนํา
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ส่วนดีของทั Êงวิธีการวิเคราะห์ถดถอยแบบเดินหน้า และการวิเคราะห์ถดถอยแบบถอยหลังมาผสม

กัน   

 

2.5.4  การเลือกตัวแปรอิสระเข้าในสมการถดถอยเชิงพหุคูณ 

   การวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณเป็นการศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรตาม 

(Y) ทีÉมีต่อตัวแปรอิสระตั Êงแต่ 2 ตัวขึ Êนไป เมืÉอตัวแปรอิสระมีหลายตัวทีÉมีความสัมพันธ์กับตัวแปร 

จึงต้องทําการตัดสินใจเลือกตัวแปรอิสระตัวใดเข้าในสมการ หรือเลือกเอาเข้าในสมการทั Ê งหมด 

โดยเทคนิคการเลือกตวัแปรอิสระมีวิธีการเลือก 4 วิธีดังนีÊ  (กัลยา  วาณิชย์บัญชา, 2546)   

   1) การวิเคราะห์ถดถอยทีÉเป็นไปได้ทั Êงหมด (All Possible Regression) 

   2) การวิเคราะห์ถดถอยแบบเดินหน้า (Forward Regression) 

   3) การวิเคราะห์ถดถอยแบบถอยหลัง (Backward Regression) 

   4) การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณแบบขั Êนตอน (Stepwise Regression) 

  

   1) การวเิคราะห์ถดถอยทีÉเป็นไปได้ทั Êงหมด (All Possible Regression) 

   เป็นวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเข้าสมการโดยพิจารณาจากสมการถดถอยทีÉเป็นไป

ได้ทั Êงหมด เช่น ถ้ามีตัวแปรอิสระ X1 , X2 และ X3 ดังนั ÊนจะมีสมการถดถอยทีÉเป็นไปได้ทั Ê งหมด 8 

สมการ คือ 

   1. ไม่มีตัวแปรอิสระตัวใดเลยทีÉมีความสัมพันธ์กับ Y 

2. มีตัวแปรอิสระ X1 เพียงตัวเดียวทีÉมีความสัมพันธ์กับ Y 

3. มีตัวแปรอิสระ X2 เพียงตัวเดียวทีÉมีความสัมพันธ์กับ Y 

4. มีตัวแปรอิสระ X3 เพียงตัวเดียวทีÉมีความสัมพันธ์กับ Y 

5. มีตัวแปรอิสระ X1 และ X2 ทีÉมีความสัมพันธ์กับ Y 

6. มีตัวแปรอิสระ X1  และ X3 ทีÉมีความสัมพันธ์กับ Y  

7. มีตัวแปรอิสระ X2 และ  X3 ทีÉมีความสัมพันธ์กับ Y  

8. มีตัวแปรอิสระทั Êง 3 ตัว X1 , X2 และ X3 มีความสัมพันธ์กับ Y  

 

   2) การวิเคราะห์ถดถอยแบบเดินหน้า (Forward Regression) 

   เป็นวิธีการคัดเลือกตัวแปรอิสระหรือตัวแปรพยากรณ์ทีÉสามารถอธิบายการผ ัน

แปรของตัวแปรตามได้สูงสุด และมีนัยสําคัญทางสถิติเข้าในสมการก่อน จากนั Êนก็คัดเลือกตัวแปร

อิสระทีÉสามารถอธิบายการผ ันแปรของตัวแปรตามรองลงมา และมีนัยสําคัญทางสถิติเข้าในสมการ 
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ซึÉงจะทําการวิเคราะห์จนกระทั Éงไม่มีตัวแปรอิสระใดทีÉสามารถอธิบายการผ ันแปรของตวัแปรตาม

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ  

 

   3) การวิเคราะห์ถดถอยแบบถอยหลัง (Backward Regression) 

   เป็นวิธีการวิเคราะห์โดยเริÉ มจากการวิเคราะห์ตัวแปรอิสระทุกตัวเข้าในสมการ 

จากนั Êนก็คัดเลือกตัวแปรอิสระทีÉไม่สามารถอธิบายการผ ันแปรของตัวแปรตามอย่างมีนัยสําคัญทาง

สถิติหรือตัวแปรอิสระทีÉสามารถอธิบายการผ ันแปรของตัวแปรได้น้อยทีÉสุดออกจากสมการ ทําการ

วิเคราะห์จนกระทั Éงได้ตัวแปรพยากรณ์ทีÉสามารถอธิบายการผ ันแปรของตัวแปรตามอย่างมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ โดยใช้การทดสอบ T-test ทดสอบว่ามีความสัมพันธ์ระหว่าง Y กับ Xi ทีละตัว โดยมี

สมมติฐาน 

0:0 iH   

     0:1 iH   

  ถ้าผลการทดสอบ iX ตัวใดให้ผลว่ายอมรับ 0:0 iH    แสดงว่า iX  ดังกล่าวไม่มี

ความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม Y ก็จะตัดตัวแปรอิสระตัวนั Êนออกไป ทดสอบทีละตัวจนกระทั Éงไม่มี

ตัวแปรอิสระตัวใดถูกตัดออกอีก ก็จะได้สมการถดถอยทีÉต้องการ 

 

   4) การวิเคราะห์ความถดถอยพหุคูณแบบขัÊนตอน (Stepwise regression analysis) 

   ว ัตถุประสงค์หลัก คือ การได้มาซึÉ งสมการทีÉประกอบด้วยตัวแปรอิสระทีÉ มี

นัยสําคัญทางสถิติเท่านั Êน ถือไดว้่าเป็นสมการทีÉดีทีÉสุดเท่าทีÉจะเป็นไปได้จากข้อมูลทีÉใช้ในการ

วิเคราะห์ โดยผลทีÉได้จากการวิเคราะห์ถดถอยแสดงข้อมูล 2 ชุด คือ ชุดหนึÉงประกอบด้วยตัวแปรทีÉ

มีนัยสําคัญทางสถิติเท่านั Êน ซึÉงสถิติทีÉได้รับในชุดนีÊ จะแบ่งออกเป็นแบบจําลอง (Model) มากหรือ

น้อยตามจํานวนตัวแปรอิสระทีÉมีผลต่อตัวแปรตาม และอีกชุดหนึÉ งประกอบด้วยตัวแปรทีÉไม่มี

นัยสําคัญทางสถิติ ซึÉงเป็นวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเข้าสมการ โดยนําส่วนดีของทั Êงวิธีการวิเคราะห์

ถดถอยแบบเดินหน้า และการวิเคราะห์ถดถอยแบบถอยหลังมาใช้ และเป็นวิธีทีÉได้ป้องกันการเกิด

ปัญหาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กัน (Multicollinearity) ไว ้ด้วย 

   ขั Êนตอนของ Stepwise Regression ทําดังนีÊ 

  ขั ÊนทีÉ 1  เลือกตัวแปรอิสระ X ตัวใดทีÉมีความสัมพันธ์กบัตัวแปรตาม Y สูงทีÉสุด 

โดยดูจาก correlation matrix ก็จะเลือกตัวแปรอิสระ Xi ตัวนั Ê น เข้าในสมการเป็นตัวแรกจะได้

สมการในขั ÊนทีÉ 1 คือ    iiXbaY   
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   ขั ÊนทีÉ 2  จากตัวแปรอิสระทีÉเหลือ k-1 ตัว เลือกตัวแปรอิสระทีÉมีค่าสหสัมพันธ์กับ

ตัวแปรตาม Y สูงทีÉสุดหรือดูจากการทดสอบ  0:,0: 0  iio YXHYXH    คู่ใดให้ค่า p-value 

ตํ Éาสุด ก็จะเลือก Xi ตัวนั Êน เข้าในสมการเป็นตัวทีÉสอง จะได้สมการในขั Êน 2 คือ 

   eXXXY kk   ....22110   
 

   ตัวแปรอิสระตัวทีÉสองทีÉนําเข้าในสมการนีÊ  เป็นตัวแปรอิสระทีÉสามารถอธิบาย

ความแปรปรวนใน Y ได้ดีทีÉสุด สําหรับในส่วนทีÉย ังไม่ได้อธิบายโดยตัวแปรอิสระตัวแรก คือ Xi ใน

ขั ÊนทีÉ 1 หมายความว่า Xi  เป็นตัวแปรทีÉดีทีÉสุดทีÉสามารถขจัดค่าความคลาดเคลืÉอนจากการพยากรณ์ทีÉ

เกิดขึ Êน ในสมการทีÉได้จากขั ÊนทีÉ 1 

   ขั ÊนทีÉ  3  จากตัวแปรอิสระทีÉเหลือ k-2 ตัว เลือกตัวแปรอิสระโดยใช้หลักการ

เดียวกับขั ÊนทีÉ 2 ด ําเนินการเพิÉมตัวแปรอิสระเข้าในสมการทีละตัวไปเรืÉอย  ๆจนกระทั ÉงเพิÉมตัวแปร

อิสระเข้าในสมการแล้วไม่ทําให้ค่าสัมประสิทธิ Í ความถดถอยพหุคุณเพิÉมขึ Êนก็ควรหยุด 

 

 

 

 

 

 



บททีÉ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

3.1  วิธีการวิจัย 

 ในการศึกษาวิจัยเรืÉ องปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาของเอทานอลในประเทศไทย  ด้วย

วิธีการวิเคราะห์ตัวแบบจําลองถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regression Analysis)  ซึÉงมีรูปแบบของ

การวิจัยเป็นการวิเคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative Analysis)  ใช้ข้อมูลตัวแปรทีÉมีผลต่อโครงสร้าง

ราคาเอทานอลในประเทศไทย  ในการสร้างแบบจําลองด้วยวิธีการทางสถิติ เพืÉอได้สมการถดถอย

สําหรับการประมาณค่าราคาเอทานอลในประเทศไทย  โดยมีล ําดับของการวิจัยตามขั Êนตอน

ดังต่อไปนีÊ 

1. ก ําหนดปัญหา เพืÉอนํามากําหนดหัวข้อของงานวิจัย 

2. ค้นคว้าข้อมูลจากบทความ รายงานการวิจัย และทฤษฎีทีÉเกีÉยวข้อง เพืÉอเรียบเรียงความ

เป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

3. ก ําหนดวัตถุประสงค์ให้ครอบคลุมกับเนืÊอหาของงานวิจัย 

4. ก ําหนดสมมุติฐานให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ทีÉตั Êงไว ้ 

5. ก ําหนดขอบเขตของงานวิจัย ประกอบดว้ยตัวแปรทีÉจะศึกษา และกรอบแนวคิดของ

งานวิจัย 

7. เก็บรวบรวมข้อมูลแบบทุติยภูมิของตัวแปรทีÉนํามาศึกษาจากฐานข้อมูลต่าง  ๆ

8. นําขอ้มูลทีÉได้เก็บรวบรวมมาทําการวิเคราะห์ผล  ประกอบด้วยการทดสอบสมมติฐาน 

และตรวจสอบความถูกต้องของตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ 

9. สรุป และอภิปรายผลทีÉได้จากการวิเคราะห์ผลการศึกษา 

10. ระบุข้อเสนอแนะทีÉได้จากงานวิจัย และข้อเสนอในการศึกษาต่อไป 
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 3.2  ตัวแปรทีÉทําการวิจัย 

  ผู ้ ศึกษาได้ก ําหนดตัวแปรเพืÉอใช้ในการวิจัย ดังนีÊ 

  3.2.1 ตัวแปรอิสระ (Independent Variable)  ได้แก่  

   1. ปริมาณผลผลิตวัตถุดิบ 

    -  กากนํ Ê าตาล  (ProMO) 

    -  มันสําปะหลัง  (ProCA) 

2. ราคาวัตถุดิบ  

     -  กากนํ Ê าตาล  (PriMO) 

    -  มันสําปะหลัง  (PriCA) 

   3. ราคานํ Ê ามันดิบ  (PriOIL) 

   4. ก ําลังการผลิตของเอทานอล  (Pow) 

5. ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 

 -  นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์  91  (Use91) 

-  นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์  95  (Use95) 

6. อัตราแลกเปลีÉยนเงินตราต่างประเทศสกุลดอลลาร์สหรัฐอเมริกา (Cha) 

7. อัตราดอกเบีÊยเงินกู้ยืมระหว่างธนาคาร (Int) 

  3.2.2  ตัวแปรตาม (Dependent Variable) คือ ราคาเอทานอลในประเทศไทย  

   -  ราคาเอทานอลในประเทศไทย  ทีÉไดว้ ัตถุดิบจากกากนํ Ê าตาล (PriEtm) 

  -  ราคาเอทานอลในประเทศไทย  ทีÉได้ว ัตถุดิบจากมันสําปะหลัง (PriEtc) 

  เมืÉอก ําหนดตัวแปรอิสระและตัวแปรตามครบทุกตวัแล้ว  จึงทําการกําหนดความสัมพันธ์

ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามในรูปความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง  จะไดต้ัวแบบสมการถดถอย 

สําหรับการศึกษาในครั Ê งนีÊ   คือ 
 

  ตัวแบบสมการถดถอย (ราคาเอทานอลทีÉได้ว ัตถุดิบจากกากนํ Ê าตาล) 

Powbibibobbi OILMOMOEtm 43210 PrPrPrPr    
  

   iIntbChabUsebUseb  87956915  
 

   ตัวแบบสมการถดถอย (ราคาเอทานอลทีÉได้ว ัตถุดิบจากมันสําปะหลัง) 

Powbibibobbi OILCACAEtc 43210 PrPrPrPr    
  

   iIntbChabUsebUseb  87956915  
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3.3  ข้อมูลทีÉใช้ในการวิจัย 

  ในการศึกษาวิเคราะห์ปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาเอทานอลในประเทศไทย  ใช้ข้อมูล

รายเดือน  ตั Êงแต่ปี พ.ศ. 2548 – 2552  รวมระยะเวลาทั ÊงสิÊน 5 ปี  โดยเป็นข้อมูลเชิงปริมาณ และเชิง

คุณภาพจากแหล่งข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data)  ซึÉงได้รวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานต่างๆ ได้แก่  

กรมธุรกิจพลังงาน   กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน  กระทรวงพลังงาน  

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  ธนาคารแห่งประเทศไทย  รวมทั Ê ง

จากรายงานการวิจัย  บทความวิชาการ  และเว็บไซต์ทีÉเกีÉยวข้อง   

 

3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  ข้อมูลทีÉนํามาใช้ในการศึกษาครั Ê งนีÊ เป็นข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data)  ตั Ê งแต่เดือน

มกราคม พ.ศ.2548  ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2552  เป็นข้อมูลรายเดือน รวมระยะเวลาทั Ê งสิÊน 5 ปี  ได้

เก็บรวบรวมจากฐานข้อมูลออนไลนจ์ากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวง

พลังงาน(www.dede.go.th/dede)  กรมธุรกิจพลังงานกระทรวงพลังงาน (www.doeb.go.th)  และ

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (www.oae.go.th)  และธนาคารแห่งประเทศไทย (www.bot.or.th) ซึÉง

มีรายละเอียดข้อมูลทีÉเก็บรวบรวมดังนีÊ 

  1. ข้อมูลราคาเอทานอลในประเทศไทย  จัดเก็บแบบรายเดือน  มีหน่วยข้อมูลเป็นบาทต่อ

ลิตร  ข้อมูลได้จากฐานข้อมูลของกระทรวงพลังงาน 

 2. ปริมาณผลผลิตวัตถุดิบของเอทานอล ได้แก่ กากนํ Ê าตาล  ข้อมูลได้จากสํานักงานคณะ 

กรรมการอ้อยและนํ Ê าตาลทราย  และผลผลิตวัตถุดิบของมันสําปะหลัง  ข้อมูลได้จากสํานักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  จัดเก็บแบบรายเดือน  มีหน่วยข้อมูลเป็น

กิโลกรัมต่อเดือน  

  3. ราคาวัตถุดิบ ได้แก่ ราคากากนํ Ê าตาล ข้อมูลได้จากสํานักงานคณะกรรมการอ้อย และ

นํ Ê าตาลทราย  และราคาต้นทุนมันสําปะหลัง ข้อมูลได้จากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวง

เกษตรและสหกรณ์   จัดเก็บแบบรายเดือน  มีหน่วยข้อมูลเป็นบาทต่อกิโลกรัม 

 4. ราคานํ Ê ามันดิบในตลาดโลก  จัดเก็บแบบรายเดือน  มีหน่วยข้อมูลเป็นดอลลาร์ต่อบาร์เรล 

ข้อมูลได้จากฐานข้อมูลพลังงานสหรัฐอเมริกา (U.S. Energy Information Administration) 

  5. ก ําลังการผลิตของเอทานอล   จัดเก็บแบบรายเดือน  มีหน่วยข้อมูลเป็นลิตรต่อวัน ข้อมูล

ได้จากกรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

  6. ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 และ 95  จัดเก็บแบบรายเดือน  มีหน่วยข้อมูลเป็น

พันลิตรต่อเดือน ข้อมูลได้จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน  กระทรวงพลังงาน 

 

 

 

 

 

 



40 
 

  7. อัตราแลกเปลีÉยนเงินตราต่างประเทศสกุลดอลลาร์สหรัฐอเมริกา  จัดเก็บแบบรายเดือน   

ข้อมูลได้จากฐานข้อมูลของธนาคารแห่งประเทศไทย 

  8. อัตราดอกเบีÊยเงินกูย้ืมระหว่างธนาคาร  จัดเก็บแบบรายเดือน  มีหน่วยข้อมูลเป็นร้อยละ

ต่อปี  ข้อมูลได้จากฐานข้อมูลของธนาคารแห่งประเทศไทย 

 

3.5  การวิเคราะห์ข้อมูล 

  ในการศึกษาวิจัยครั Ê งนีÊ   จะทําการศึกษาทั Êงในการวิเคราะห์แบบเชิงพรรณนา (Descriptive 

Method) และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ (Quantitative Method) ดังนีÊ 

   3.5.1  การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพรรณนา (Descriptive Method) 

        การวิเคราะห์ข้อมูลทั ÉวไปเกีÉยวกับตัวแปรตาม (Dependent Variable)  คือ ราคาเอทานอล

ในประเทศไทย  และตัวแปรอิสระ (Independent Variable) อันได้แก่ ปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาล  

และมันสําปะหลัง  ราคาวัตถุดิบของกากนํ Ê าตาล และมนัสําปะหลัง  ราคานํ Ê ามันดิบ  ก ําลังการผลิต

ของเอทานอล  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 และ 95  อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา  และอัตรา

ดอกเบีÊยเงินกู ้ ในช่วงปี พ.ศ. 2548 - 2552  ใช้วิธีการบรรยายเชิงพรรณนา  โดยค่าสถิติพืÊนฐาน 

ได้แก่  ค่าสูงสุด  ค่าตํ Éาสุด  ค่าเฉลีÉย  และค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน 

  3.5.2  การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ (Quantitative Method) 

   การวิเคราะห์ปัจจัยทีÉก ําหนดโครงสร้างราคาเอทานอลในประเทศไทย  ใช้การ

วิเคราะห์แบบถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regression Analysis)  เพืÉอสามารถสร้างสมการถดถอย

สําหรับการประมาณค่าของราคาจําหน่ายเอทานอลในประเทศไทย  มีวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลดังนีÊ 

   1)  วิเคราะห์ข้อมูลพืÊนฐานทางสถิติของตัวแปรทีÉนํามาศึกษาวิจัย 

   2)  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระทีÉนํามาศึกษากับตัวแปรตาม 

   3)  คัดเลือกตัวแปรอิสระทีÉเหมาะสมสําหรับการสร้างแบบจําลองโดยใช้โปรแกรม

สําเร็จรูป SPSS for windows  เป็นเครืÉองมือช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูล และเพืÉอป้องกันปัญหาตัว

แปรอิสระมีความสัมพันธ์กัน (Multicollinearity)  โดยได้ทําการทดสอบเพืÉอหาค่าสัมประสิทธิ Í

สหสัมพันธ์ (Correlation   Coefficient)  ของตัวแปรอิสระต่างๆ   ซึÉงไดก้ ําหนดเกณฑ์ในการ

วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ Íสหสัมพันธ ์จากนั Êนจึงเลือกใช้การวิเคราะห์อย่างมีล ําดับขั Êน (Stepwise 

Analysis)  ทีÉก ําหนดให้นําตัวแปรอิสระทีÉไม่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตามออกจากแบบจําลองทีÉ

ระดับนัยสําคัญ 0.05   

   4) วิเคราะห์ตัวแบบสมการ  เป็นกระบวนการของการวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุ 

คูณ (Multiple Regression Analysis)  โดยสร้างสมการการถดถอยพหุคูณเพืÉอให้สอดคล้องกับ
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สมมติฐานทีÉก ําหนดไว้ล่วงหน้า ได้แก่  การหาค่าทางสถิติต่างๆ  การทดสอบสมมติฐาน  และการ

ตรวจสอบเงืÉอนไขของการวิเคราะห์การถดถอย 

   โดยการทดสอบสมมติฐานในการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ มีดังนีÊ 

1. ทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม (Y)  กับชุดของตัวแปรอิสระ k ตัว 

ว่ามีความความสัมพันธ์กันหรือไม่  โดยมีสมมติฐานการทดสอบคือ 

   H0 :  0....321  k  

   H1 :  i   อย่างน้อย 1 ตัว ไม่เท่ากับ 0 

   ผลการทดสอบสมมติฐานพิจารณาจากค่าทดสอบสถิติ F-test  ในตารางวิเคราะห์

ความแปรปรวนว่ามีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม่   ถ้าค่า valuep   มีค่าน้อยกว่าระดับนัยสําคัญทีÉ

ก ําหนด 05.0   จะสรุป ว่าปฏิเสธ H0 แสดงว่ามีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัวแปรทีÉ มี

ความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม (Y)  หมายความว่า  kk XXXY   ....22110   ใช้

แทนรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม (Y)  และตัวแปรอิสระ (X) ทั Ê ง k ตัวได้  หรือ

หมายความว่าตัวแปรอิสระ (X) ทั Êง k ตัวมีส่วนสําคัญในการทํานายตัวแปรตามได้อย่างมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ 

2. ทดสอบสมมติฐานเกีÉยวกับ i  ทีละตัว 

   ถ้าทดสอบ F-test  ได้ผลว่าปฏิเสธ H0  จะทําการทดสอบต่อไปเพืÉอดูว่า i  ตัวใดทีÉ

ไม่เท่ากับ 0  โดยทดสอบทีละตัว  และมีสมมติฐานการทดสอบคือ 

   H0 :  0i  

   H1 :  0i  

   สถิติทีÉใช้ในการทดสอบสมมติฐานเกีÉยวกับค่าสัมประสิทธิ Í การถดถอย i  และ 

0  คือการทดสอบ t-test   ถ้าค่า valuep   มีค่าน้อยกว่าระดับนัยสําคัญทีÉก ําหนด 05.0   จะ

สรุปว่าปฏิเสธ H0 นั Éนคือตัวแปรอิสระ (X)  สามารถอธิบายความผันแปรในตัวแปรตาม (Y) ได้  

สําหรับการทดสอบสมมติฐานเกีÉยวกับ 0   ถ้าสรุปว่ายอมรับ H0  นั Éนคือ  เส้นสมการถดถอยเชิง

เส้นทีÉแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม (Y) กับตัวแปรอิสระ(Xi) ต่างๆ ผ่านจุดกําเนิด  

   5) วิเคราะห์หาตวัแบบจําลองสมการถดถอยทีÉดีทีÉสุด เป็นกระบวนการเปรียบเทียบ 

ตัวแบบจําลองสมการถดถอยทีÉหาได้จากวิธีต่างๆ  โดยมีตัวสถิติทีÉใช ้ได้แก่ ค่าสัมประสิทธ์การ

ตัดสินใจทีÉปรับแล้ว ( 2
aR ) ,  ค่าสถิติ F และค่าความคลาดเคลืÉอนกําลงัสอง (Mean Square Error : 

MSE)   
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   6)  พิจารณาความสอดคลอ้งเงืÉอนไขของการวิเคราะห์ถดถอย โดยพิจารณา

เงืÉอนไข 3 ประการ คือ ความคลาดเคลืÉอนมีการแจกแจงแบบปกติ  ความแปรปรวนของความ

คลาดเคลืÉอนมีค่าคงทีÉ  และตัวแปรอิสระทีÉนํามาศึกษาต้องเป็นอิสระต่อกัน 

   7)  ตรวจสอบความถูกต้องของตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ  (Validation) 

เป็นการตรวจสอบตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณว่าเป็นตัวแทนทีÉถูกต้องของข้อมูลจริงหรือไม่  

โดยการทดสอบสมมติฐานทางสถิติความแตกต่างของค่าเฉลีÉยประชากร  จะทําการตรวจสอบตัว

แบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณทั Êง 2 สมการทีÉประมาณค่าราคาเอทานอลซึÉงมีว ัตถุดิบจากกากนํ Ê าตาล

และมันสําปะหลังในการนํามาผลิตเป็นเอทานอล   

   สมมติฐานในการทดสอบค่าเฉลีÉยของประชากรคือ 

      0 0:H    

     1 0:H    
 

ตัวสถิติทดสอบ คือ  

n
S

XT 0       ;  1n          

จะปฏิเสธสมมติฐาน 0 0:H     เมืÉอ 
)1(,2 


n

tt    หรือ   
)1(,2 


n

tt   

 

 

 

 

 

 



บททีÉ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล และการอภิปรายผลการศึกษา 

 

  การศึกษาวิจัยเรืÉ องปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาของเอทานอลในประเทศไทย โดยใช้

เทคนิคของการวิเคราะห์ตัวแบบจําลองถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) ในการสร้าง

แบบ จําลองด้วยวิธีการทางสถิติ เพืÉอใหไ้ดส้มการการถดถอยสําหรับการประมาณค่าราคาเอทานอล

ในประเทศไทยและเพืÉอทราบถึงปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาเอทานอลในปัจจุบัน ไดท้ําการ

วิเคราะห์ข้อมูลจากตัวแปรทีÉนํามาศึกษา ในปี พ.ศ. 2548 - 2552  มีผลการศึกษาในประเด็นต่อไปนีÊ 

1. วิเคราะห์ข้อมูลทั ÉวไปของปัจจัยทีÉนํามาศึกษาทีÉมีผลต่อราคาเอทานอลในประเทศไทย 

2. วิเคราะห์ความสัมพันธร์ะหว่างตัวแปรอิสระทีÉนํามาศึกษาและตัวแปรตาม 

3. วิเคราะห์ตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ 

     -  ทดสอบสมมติฐาน 

     -  ตรวจสอบเงืÉอนไขของการวิเคราะห์การถดถอย 

4. วิเคราะห์หาสมการถดถอยเชิงพหุคูณทีÉเหมาะสมทีÉสุด  และตรวจสอบความถูกต้องของ

ตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ 

5. การอภิปรายผลการศึกษา 

 

4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทัÉวไปของปัจจัยทีÉนํามาศึกษาทีÉมีผลต่อราคาเอทานอลใน

ประเทศไทย 

  ข้อมูลตัวแปรอิสระและตัวแปรตามทีÉใช้ในการศึกษาเพืÉอสร้างสมการการถดถอยสําหรับ

การประมาณค่าราคาเอทานอล มีจ ํานวนทั Êงหมด  60 หน่วยตัวอย่าง โดยเก็บชุดข้อมูลมาเป็นแบบ

รายเดือน ในปี พ.ศ. 2548 – 2552  สามารถแสดงค่าสถิติพืÊนฐานของตัวแปรทีÉนํามาศึกษาทั Êงหมดดัง

รายละเอียดในตารางต่อไปนีÊ 
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ตารางทีÉ 4.1  :  ค่าสถิตพิืÊนฐานของราคาเอทานอลในประเทศไทย 

ตัวแปรตาม หน่วย 

 

ค่าตํÉาสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉลีÉย ค่าเบีÉยงเบน

มาตรฐาน 

ราคาเอทานอล 

ในประเทศไทย 

บาท/ลิตร 12.75 25.30 18.99 3.67 

 

 

 
 

ภาพทีÉ 4.1  :  การเคลืÉอนไหวของราคาเอทานอลในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2548-2552 

 

  พิจารณาค่าสถิติต่างๆ ทีÉได้จากตารางทีÉ 4.1  จะพบว่า ราคาเอทานอลในประเทศไทยมีค่าตํ Éา 

สุดเท่ากับ 12.75 บาท/ลิตร  และมีค่าสูงสุดเท่ากับ  25.30  บาท/ลิตร  ค่าเฉลีÉยเท่ากับ  18.99  บาท/

ลิตร  และมีค่าเบีÉยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.67  และเมืÉอพิจารณาจากกราฟแสดงการเคลืÉอนไหวของ

ราคาเอทานอลในประเทศไทยจากข้อมูลในปี พ.ศ. 2548 – 2552  ดงัแสดงในภาพทีÉ 4.1 พบว่าราคา

เอทานอลตั Ê งแต่ช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2548 เป็นต้นมา ราคาเอทานอลมีแนวโน้มเพราะสูงขึ Ê น

เรืÉอยๆ  จนถึงปี พ.ศ. 2550  ทีÉราคาเอทานอลทีÉจ ําหน่ายในประเทศไทยนั Êนลดลงอย่างเห็นได้ชัด  นั Êน

เป็นผลมาจากกระทรวงพลังงานได้ปรับสูตรการคิดราคาเอทานอลใหม่  โดยกําหนดวิธีการคํานวณ

ไว้เพืÉอใช้เป็นราคาอ้างอิงของเอทานอลทีÉผลิตและจําหน่ายในประเทศ  ซึÉงอ้างอิงราคาจําหน่ายเอทา

นอลของตลาดบราซิลมาใช้ในการคํานวณ  ทั Ê งนีÊ เพืÉอให้ราคาจําหน่ายเอทานอลในประเทศ

เคลืÉอนไหวในทิศทางเดียวกันกับราคาเอทานอลในตลาดโลก   ซึÉงได้เริÉ มใช้เมืÉอเดือนกุมภาพันธ ์ปี 

พ.ศ. 2550  โดยการนําค่าเฉลีÉยราคาเอทานอลในตลาดบราซิลในไตรมาสทีÉผ่านมาก่อนหน้าเป็นฐาน
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ในการคํานวณหาราคาเฉลีÉยของเอทานอลทีÉผลิตได้ในไทย โดยบวกกับต้นทุนค่าขนส่งจากประเทศ

บราซิล  ค่าประกัน ค่าความสูญเสีย  และค่า Survey   จากหลักเกณฑ์ข้างต้นจะเห็นได้ว่าทําให้ราคา

ซืÊอขายเอทานอลในเดือนกุมภาพันธปี์ พ.ศ. 2550 ลดลงจาก 25.30 บาทต่อลิตร  ซึÉงถือว่าเป็นราคา  

เอทานอลสูงสุดในรอบปีทีÉผ่านมา เหลือเพียง 19.33 บาทต่อลิตร สําหรับหลักเกณฑ์การกําหนด

ราคาเอทานอลทีÉผลิตและจําหน่ายในประเทศสะท้อนราคาตลาดโลก  มีสูตรการคํานวณเป็นดังนีÊ   
 

ราคาเอทานอล =  ราคาเอทานอลตลาดบราซิล + ค่าขนส่ง (Freight) + ค่าประกันภัย (Insurance) 

     +  ค่าสูญเสีย (Loss)  +  ค่าการสํารวจ (Survey) 
 

   จากกราฟข้อมูลจะเห็นได้ว่าในเดือนกุมภาพันธปี์ พ.ศ. 2550  เป็นต้นมาราคาขายเอทานอล

ในไทยทีÉค ํานวณไดน้ั Êนลดลงมาอย่างต่อเนืÉอง  ทั ÊงนีÊ เป็นผลมาจากราคาเอทานอลในบราซิลทีÉใช้เป็น

ราคาอ้างอิงนั Ê นได้ลดลงอย่างต่อเนืÉอง  อันเนืÉองมาจากการทีÉว ัตถุดิบอ้อยของบราซิลในปีนั Êนมี

ปริมาณผลผลิตมาก  จะเห็นได้ว่าราคาขายเอทานอลในประเทศไทยสําหรับเดือน ก.ค.-ก.ย.

2550  อยู่ทีÉ 16.82 บาทต่อลิตร  ซึÉงลงลงจาก  19.33  บาทต่อลิตรในช่วงเดือนทีÉผ่านมา  ซึÉงก่อน

หน้าทีÉจะมีการประกาศใช้สูตรการคํานวณดังกล่าว ตามนโยบายคณะกรรมการบริหารนโยบาย

พลังงาน ราคาของเอทานอลในประเทศไทยเป็นราคาทีÉเกิดจากการตกลงราคาตามความพึงพอใจ

ระหว่าง ผู ้ซืÊอ และ ผู ้ผลิต ซึÉงทีÉผา่นมาผู ้ผลิตเอทานอล อาจใช้ราคาเอทานอลทีÉซืÊอขายกนัทีÉตลาด

การค้าชิคาโก (Chicago Board of Trade)  มาเป็นราคาอ้างอิงในการเจรจาต่อรองกัน ซึÉงตามความ

เป็นจริงแล้ว การใช้ราคาอ้างอิงดังกล่าวอาจไม่เหมาะสม เนืÉองจากเอทานอลทีÉผลิตในประเทศ

สหรัฐอเมริกานั Êน ส่วนใหญ่จะผลิตจากข้าวโพดทีÉมีต้นทุนสูง ซึÉงต่างกับเอทานอลทีÉผลิตในประเทศ

ไทยทีÉส่วนใหญ่จะผลิตมาจากมันสําปะหลัง  อ้อย และกากนํ Ê าตาล   ซึÉงการทีÉคณะกรรมการบริหาร

นโยบายพลังงานได้นําราคาเอทานอลในตลาดบราซิลมาใช้เป็นราคาอ้างอิงนั Êนถือได้ว่ามีความ

เหมาะสมมากกว่าการใช้ราคาเอทานอลจากตลาดชิคาโกมาเป็นราคาอ้างอิง (พีรพล ประเสริฐศรี, 

ออนไลน,์ 2550)  ทั ÊงนีÊ เห็นได้อย่างชัดเจนว่าหลังจากการบังคับใช้เกณฑ์ข้างต้น ราคาซืÊอขายเอทา

นอลในประเทศในเดือนแรก ของปี พ.ศ. 2550 ลดลงจาก 25.30 บาท/ลิตร เหลือเพียง 19.33 บาท/

ลิตร เท่านั Êน  นอกจากไดสู้ตรการกําหนดราคาเอทานอลทีÉเหมาะสมยิ Éงขึ Êนแล้ว  การปรับสูตรในครั Ê ง

นีÊ ย ังถือเป็นการใช้กลไกราคาเพืÉอเพิÉมแรงจูงใจใหห้ันมาใช้แก๊สโซฮอลใ์นภาคการขนส่งเพิÉมมากขึ Êน

อีกด้วย ในปี พ.ศ.2551–2552  จะเห็นว่าราคาเอทานอลทีÉผลิตและจําหน่ายในประเทศนั Êนขึ Êนลงตาม

ต้นทุนวัตถุดิบทีÉนํามาผลิต  และจากข้อมูลจะคาดได้ว่าราคาเอทานอลในปี 2553  มีแนวโน้มเพิÉม

สูงขึ Êน  อาจเนืÉองมาจากปัญหาการขาดแคลนวัตถุดิบในการผลิตส่งผลให้ต้นทุนวัตถุดิบเริÉ มมีราคา

สูงขึ Êนได ้
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ตารางทีÉ 4.2  :  ค่าสถิติพืÊนฐานของตัวแปรอิสระทีÉนํามาศึกษา   

ตัวแปรตาม หน่วย 

 

ค่าตํÉาสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉลีÉย ค่าเบีÉยงเบน

มาตรฐาน 

ปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาล ก.ก./

เดือน 

171 180 174.72 3.49 

ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง ก.ก./

เดือน 

1,882 2,630 2,306.60 248.04 

ราคาวัตถุดิบของกากนํ Ê าตาล บาท/ก.ก. 1.62 14.73 3.05 1.83 

ราคาวัตถุดิบของมัน

สําปะหลัง 

บาท/ก.ก. 1.07 2.38 1.62 0.31 

ราคานํ Ê ามันดิบ ดอลลาร์/

บาร์เรล 

39.09 133.88 71.21 21.69 

ก ําลังการผลิตของเอทานอล ลิตร/ว ัน 675,000 2,525,000 1,244,833.33 6x105 

ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊ส

โซฮอล์ 91 

พันลิตร/

เดือน 

4,660 121,453 45,683.58 4x104 

ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊ส

โซฮอล์ 95 

พันลิตร/

เดือน 

8,800 272,204 145,253.27 7x104 

อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา 

(USD) 

ดอลลาร์

สหรัฐ 

31.46 41.76 36.09 2.80 

อัตราดอกเบีÊยเงินกู้ ร้อยละ/ปี 0.98 4.95 3.10 1.26 

 

 พิจารณาค่าสถิติต่างๆ ของตัวแปรอิสระทีÉนํามาศึกษาจากตารางทีÉ 4.2  จะพบว่า ปริมาณผล 

ผลิตกากนํ Ê าตาลมีค่าตํ Éาสุดเท่ากับ 171 กิโลกรัม  และมีค่าสูงสุดเท่ากับ 180 กิโลกรัม ค่าเฉลีÉยเท่ากับ  

174.72 กิโลกรัม และมีค่าเบีÉยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.49  สําหรับตัวแปรอืÉนๆ ได้แก่  ปริมาณ

ผลผลิตมันสําปะหลัง  ราคาวัตถุดิบของกากนํ Ê าตาล  ราคาวัตถุดิบของมันสําปะหลัง  ราคานํ Ê ามันดิบ  

ก ําลงัการผลิตของเอทานอล  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 และ 95   อัตราแลกเปลีÉยน

เงินตรา (USD)  และอัตราดอกเบีÊ ยเงินกู ้   จะสามารถอธิบายได้เช่นเดียวกันกับปริมาณผลผลิต

กากนํ Ê าตาลข้างต้น 
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   จากข้อมูลสามารถวิเคราะห์แนวโน้มของปัจจัยทีÉนํามาศึกษาได้ดังนีÊ    

- ปัจจัยอิสระ 4 ตัวแปร ได้แก่ ปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาล  ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง

ราคาวัตถุดิบของกากนํ Ê าตาล และราคาวัตถุดิบของมันสําปะหลัง มีแนวโน้มของการ

เปลีÉยนแปลงข้อมูลแบบขึÊนๆ ลงๆ ในแต่ละปี เนืÉองจากพบได้ว่าเป็นข้อมูลของพืชผล

ทางการเกษตรทีÉมีการผ ันแปรไปตามฤดูกาลอยู่ทุกปี 

- ปัจจัยอิสระ 4 ตัวแปร ได้แก่ ราคานํ Ê ามันดิบ  ก ําลังการผลิตของเอทานอล  ปริมาณการ

ใชน้ํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91  และปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95  มีแนวโน้มของการ

เปลีÉยนแปลงข้อมูลทีÉเพิÉมขึ ÊนเรืÉอย  ๆทุกปี เนืÉองจากเห็นได้ว่าปริมาณการใช้พลังงานมี

เพิÉมสูงมากขึ Êน ทําให้ปริมาณความต้องการและกําลังการผลิตในตลาดโลกเพิÉมสูงขึ Êน

ตามไปด้วย 

- ปัจจัยอิสระ 2 ตัวแปรทีÉเหลือ ได้แก่ อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา และอัตราดอกเบีÊ ยเงินกู้  

มีแนวโน้มของการเปลีÉยนแปลงข้อมูลขึ Êนลงเล็กน้อยในแต่ละปี  ทั Ê งนีÊ ขึ Ê นอยู่กับการ

เปลีÉยนแปลงค่าเงินในตลาดโลก และนโยบายดอกเบีÊยเงินกู้ของภาครัฐด้วย 

 

  อภิปรายผลการวิเคราะห์ข้อมูลทัÉวไปของปัจจัยต่างๆ ทีÉมีผลต่อราคาเอทานอลในประเทศ

ไทย  ได้ดังนีÊ 

          1)  ปริมาณผลผลิตกากนํÊาตาล  และมันสําปะหลัง 

    จากข้อมูลของปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาล และมันสําปะหลังสามารถวิเคราะห์

ผลได้ว่าปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาลและมันสําปะหลังนั Ê น ซึÉงถือเป็นพืชผลทางการเกษตร  โดย

แนวโน้มของปริมาณผลผลิตจะมีการขึ Êนลงอยู่เสมอโดยสลับกันในแต่ละปีคืออย่างเช่นถ้าปีใดนั Êนมี

ผลผลิตทีÉปริมาณน้อย  ในปีต่อไปก็จะพบว่าปริมาณผลผลิตในส่วนของพืชผลทางการเกษตรนั Êนจะ

เพิÉมขึ Êนอย่างแน่นอน ทั ÊงนีÊ เนืÉองมาจากว่าเกษตรกรเห็นว่าในปีทีÉมีผลผลิตออกสู่ตลาดน้อยทําให้ราคา

ของวัตถุดิบนั ÊนเพิÉมสูงขึ Êน  ในรอบการผลิตของปีต่อมาจึงทําการปลูกพืชเพืÉอเพิÉมผลผลิตให้มากขึ Êน  

เพืÉอคิดว่าจะได้ราคาวัตถุดิบทีÉสูงดังเช่นปีทีÉผ่านมานีÊ   แต่ในทางกลับกันนั Êนจะพบว่าพอผลผลิตมี

ปริมาณเพิÉมสูงมากขึ Êน จึงส่งผลให้ราคาวัตถุดิบตกตํ ÉาลงอันเนืÉองมาจากกลไกของสินค้าทีÉล้นตลาด  

ซึÉงทั ÊงนีÊ จะเห็นได้ว่าเป็นไปตามหลักเกณฑ์ของกฎอุปสงค์-อุปทาน  ดังข้อมูลทีÉได้ศึกษาต่อไปนีÊ ซึÉง

พบว่าในปี พ.ศ. 2551 มีปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาลเฉลีÉยอยู่ทีÉ 171 กิโลกรัมต่อเดือน ซึÉงลดลงจาก

ปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาลเฉลีÉยของปี พ.ศ.2550 ซึÉงอยู่ทีÉ 180 กิโลกรัมต่อเดือน  และต่อมาในปี พ.ศ. 

2552  ปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาลเฉลีÉยเพิÉมขึ Êนจากปี พ.ศ.2551 อยู่ทีÉ 176 กิโลกรัมต่อเดือน   และ

ข้อมูลของปริมาณผลผลิตมันสําปะหลังก็พบว่าเป็นไปในทํานองเดียวกันกับปริมาณผลผลิต
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กากนํ Ê าตาลคือ  ในปี พ.ศ. 2550 มีปริมาณผลผลิตมันสําปะหลังเฉลีÉยอยู่ทีÉ 2,630 กิโลกรัมต่อเดือน 

ซึÉงเพิÉมขึ Êนจากปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาลเฉลีÉยของปี พ.ศ. 2549 ซึÉงอยู่ทีÉ 2,243 กิโลกรัมต่อเดือน  

และต่อมาในปี พ.ศ.2551 ปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาลเฉลีÉยลดลงจากปีพ.ศ.2550 อยู่ทีÉ 2,389 กิโลกรัม

ต่อเดือน   จะเห็นว่าปริมาณผลผลิตของพืชผลทางการเกษตรมีการขึ Êนลงอย่างต่อเนืÉองทุกปี  ทั Ê งนีÊ

ผลผลิตจะมากหรือน้อยก็ขึ Êนอยู่กับสภาพภูมิอากาศและปัจจัยแวดล้อมในรอบปีนั Êนด้วย 

    จากข้อมูลของสํานักงานคณะกรรมการอ้อยและนํ Ê าตาลทราย กระทรวงอุตสาห- 

กรรม ได้ประมาณการณ์ผลผลิตกากนํ Ê าตาลในช่วงปี พ.ศ. 2551-2554  อยู่ทีÉ 3.30 – 3.71 ล้านตัน เมืÉอ

ใช้กากนํ Ê าตาลสําหรับการบริโภคภายในประเทศและส่งออกไปจําหน่ายต่างประเทศ จ ํานวน 1.86 – 

1.90 ล้านตันแล้วจะเหลือกากนํ Ê าตาลสําหรับผลิตเอทานอล 1.44 – 1.81 ล้านตัน ใช้ผลิตเอทานอลได้

ประมาณวันละ 0.99 - 1.24 ล้านลิตร   และประมาณการณ์ผลผลิตมันสําปะหลังในช่วงปี พ.ศ. 2551-

2554  อยู่ทีÉ 27.62 – 33.58 ล้านตัน เมืÉอใช้สําหรับการผลิตมันอัดเม็ด/มันเส้น และแป้งมันสําหรับ

บริโภคภายใน ประเทศ จ ํานวน 7.67 – 8.21 ล้านตัน และส่งออกไปจําหน่ายต่างประเทศจํานวน 

19.74 – 21.42 ล้านตันแล้ว จะเหลือมันสําปะหลังสําหรับผลิตเอทานอล 0.21 – 3.95 ล้านตัน ผลิต  

เอทานอลได้ประมาณ 0.10 - 1.84 ล้านลิตรต่อวัน (กรุงเทพธุรกิจ, 2553)  จะเห็นได้ว่าปริมาณ

วัตถุดิบจากมันสําปะหลังทีÉจะนํามาผลิตเอทานอลมีปริมาณสูงกว่าปริมาณวัตถุดิบจากกากนํ Ê าตาลทีÉ

จะนํามาผลิตเอทานอล  ซึÉงจะส่งผลกระทบต่อในเรืÉองของราคาต้นทุนวัตถุดิบต่อไป 

    ปัญหาทีÉพบในตอนนีÊของปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาลคือ ปริมาณกากนํ Ê าตาลทีÉจะมา

ผลิตเอทานอลอาจเกิดการขาดแคลนได ้ เนืÉองจากมีการส่งออกเป็นจํานวนมาก ดังนั Êนจึงเห็นว่า

ภาครัฐควรเข้ามาหาทางแก้ไขปัญหาก่อนทีÉจะเกิดการขาดแคลนได้ในปีต่อไป  ซึÉ งจะส่งผลให้

ต้นทุนวัตถุดิบของกากนํ Ê าตาลเพิÉมสูงขึ Êนได้  และในส่วนของปริมาณผลผลิตมันสําปะหลังอาจจะ

พบปัญหาในเรืÉองของศัตรูพืช เช่น เพลี Êย เข้าทําลายพืÊนทีÉเพาะปลูก  ทําให้ผลผลิตมันสําปะหลังเสีย

หายไปจํานวนมาก  ซึÉงอาจส่งผลกระทบต่อผลผลิตทีÉดีของมันสําปะหลังทีÉได้ปริมาณน้อย จึงอาจทํา

ให้ราคามันสําปะหลงัในปีต่อไปนั ÊนเริÉ มสูงขึ Êนได้   ดังนั ÊนโรงงานเอทานอลทีÉใช้มันสําปะหลังเป็น

วัตถุดิบ  อาจจะพบกับปัญหาต้นทุนวัตถุดิบทีÉสูงขึ Êนเหมือนกากนํ Ê าตาล (โมลาส) อย่างทีÉหลีกเลีÉยงได้

ยากเช่นกัน 

 

         2)  ราคาวัตถุดิบของกากนํÊาตาล และมันสําปะหลัง 

    จากการวิเคราะห์ปัจจยัของปริมาณผลผลิตวัตถุดิบทีÉนํามาผลิตเป็นเอทานอลนั Êน

พบว่าปริมาณผลผลิตของพืชผลทางการเกษตรมีการขึ Êนลงอย่างต่อเนืÉองทุกปี  และจากข้อมูลทีÉ

วิเคราะห์พบว่าปริมาณวัตถุดิบจากมันสําปะหลังทีÉจะนํามาผลิตเอทานอลมีปริมาณสูงกว่าปริมาณ
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วัตถุดิบจากกากนํ Ê าตาลทีÉจะนํามาผลิตเอทานอล  ซึÉงนั Êนเป็นสาเหตุหนึÉ งทีÉจะส่งผลกระทบในเรืÉอง

ของราคาต้นทุนวัตถุดิบทีÉนํามาผลิตเอทานอลจะพบว่าราคาต้นทุนวัตถุดิบจากกากนํ Ê าตาลนํามาผลิต

เป็นเอทานอลนั Êนมีต้นทุนทีÉสูงกว่าราคาต้นทุนวัตถุดิบจากมันสําปะหลัง ซึÉงทั ÊงนีÊ จะเห็นได้ว่าเป็นไป

ตามหลักเกณฑ์ของกฎอุปสงค์และอุปทาน  จากการศึกษาพบว่าราคาต้นทุนวัตถุดิบทั Ê งกากนํ Ê าตาล

และมันสําปะหลังขึ Êนลงตามฤดูกาล ซึÉงผ ันแปรไปตามปริมาณผลผลิตทีÉออกมาในแต่ละรอบปีนั Êนๆ 

ด้วย  ดังข้อมูลทีÉได้ศึกษาต่อไปนีÊ ซึÉงพบว่าราคาต้นทุนเฉลีÉยของกากนํ Ê าตาลในปี พ.ศ. 2551 อยู่ทีÉ  

2.81 บาทต่อกิโลกรัม ซึÉงเพิÉมขึ Êนจากราคาต้นทุนของกากนํ Ê าตาลเฉลีÉยในปี พ.ศ. 2550 ซึÉงอยู่ทีÉ  2.26 

บาทต่อกิโลกรัม  และในส่วนของราคาต้นทุนเฉลีÉยของมันสําปะหลังในปี พ.ศ. 2551 อยู่ทีÉ 1.95  

บาทต่อกิโลกรัม  ซึÉงเพิÉมขึ Êนจากราคาต้นทุนของมันสําปะหลังเฉลีÉยในปี พ.ศ. 2550 ซึÉงอยู่ทีÉ  1.56 

บาทต่อกิโลกรัม   นั Êนจะเห็นได้ชัดว่าราคาต้นทุนวัตถุดิบของมันสําปะหลังจะตํ Éากว่าราคาต้นทุน

วัตถุดิบจากกากนํ Ê าตาลอย่างเห็นได้ชัด 

 

         3)  ราคานํÊามันดิบ 

      จากวิกฤติการณ์ด้านพลังงานโดยเฉพาะอย่างยิ Éง การปรับตัวสูงขึ Êนอย่างต่อเนืÉอง

ของราคานํ Ê ามันในตลาดโลกในช่วงตั Êงแต่ปี พ.ศ.2548 – 2551 ทีÉผ่านมา  และมีผลให้ราคานํ Ê ามันพุ่ง

สูงขึ Êนเกิน 100 ดอลลาร์ต่อบาร์เรล  โดยราคานํ Ê ามันดิบสูงสุดอยู่ทีÉ 133.88  ดอลลาร์ต่อบาร์เรล  เมืÉอ

เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2551   ทําให้ประเทศผู ้นําเข้านํ Ê ามันทั ÉวโลกตืÉนตระหนกและเร่งแสวงหาแหล่ง

พลังงานทดแทนจากทรัพยากรธรรมชาติภายในประเทศ  เพืÉอทดแทนการพึÉงพาการนําเข้านํ Ê ามันจาก

ต่างประเทศ เช่น การใช้ถ่านหิน พลังงานนิวเคลียร์ และแก๊สธรรมชาติ  เป็นต้น สําหรับประเทศ

ไทยนั Êน ย ังมีแหล่งพลังงานทีÉสามารถผลิตได้เองคือ พลังงานทดแทนจากพืชผลทางการเกษตร

โดยเฉพาะอย่างยิ ÉงเชืÊอเพลิงเอทานอล ซึÉงได้จากการนําเอาพืชผลทางการเกษตร เช่น มันสําปะ 

หลัง   อ้อย   กากนํ Ê าตาล   ข้าว หรือข้าวโพด   มาผลิตเป็นเชืÊอเพลิงในรูปแอลกอฮอล์บริสุทธิ Í หรือ

อาจนํามาผสมกับนํ Ê ามันเบนซินเพืÉอใช้ในรูปของแก๊สโซฮอล์    ซึÉงนอกจากจะช่วยเสริมสร้างความ

มั Éนคงทางด้านพลงังานให้กับประเทศ  และช่วยให้พืชผลทางการเกษตรได้รับราคาทีÉดีและเป็น

ธรรมมากขึ Êน (ฝ่ายวิจัยธนาคารนครหลวงไทย, ออนไลน,์ 2550)   ความเสีÉยงจากความผันผวนของ

ราคานํ Ê ามันในตลาดโลกถือเป็นปัจจัยสําคัญอย่างหนึÉ งทีÉอาจส่งผลต่อโครงสร้างราคาของพลังงาน

ทดแทนอย่างเอทานอลก็เป็นได้   ดังนั Êนราคานํ Ê ามันในตลาดโลกจึงมีผลกระทบโดยตรงต่อราคาของ

เอทานอล  ซึÉ งหากราคานํ Ê ามันดิบในตลาดโลกมีความผันผวนมากย่อมส่งผลกระทบต่อ

อุตสาหกรรมผลิตเอทานอลอย่างมากไดเ้ช่นเดียวกัน 
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         4)  กําลังการผลิตของเอทานอล 

    ในเรืÉองของกําลังการผลิตตามหลักกลไกของอุปสงค์และอุปทาน คือหากกําลังการ

ผลิตมีการเปลีÉยนแปลงในระดับทีÉไม่สอดคล้องกับปริมาณความต้องการใช้ ย่อมส่งผลกระทบต่อ

ระดับของราคาอย่างแน่นอนดังตัวอย่างของกําลังการผลิตของกลุ่มผู ้ผลิตนํ Ê ามัน  หากมีการ

เปลีÉยนแปลงปริมาณการผลิตนํ Ê ามันทีÉไม่สอดคล้องกับความต้องการใช้ นั Êนความหมายถึงการส่งผล

กระทบทีÉทําให้ราคานํ Ê ามันอาจเพิÉมสูงขึ Êนหากกําลังการผลิตไม่เพียงพอต่อระดับความต้องการใช้

นํ Ê ามัน  ในทํานองเดียวกันกําลังการผลิตเอทานอลซึÉ งน่าจะส่งผลให้ไปในทิศทางเดียวกันกับ

แนวโน้มอุปสงค์อุปทานของกลไกราคา  แต่จากข้อมูลทีÉได้ศึกษาพบว่าในปีพ.ศ. 2550  ก ําลังการ

ผลิตของเอทานอลเฉลีÉยอยู่ทีÉ  980,000  ลิตรต่อวัน  ในปีพ.ศ. 2551 ก ําลังการผลิตเอทานอลเฉลีÉยเพิÉม

ขึ Êนมาอยู่ทีÉ 1,534,167  ลิตรต่อวัน  และในปีพ.ศ. 2552 ก ําลังการผลิตเอทานอลเฉลีÉยเพิÉมขึ Êนมาอยู่ทีÉ 

2,260,000  ลิตรต่อวัน  จะเห็นว่าก ําลังการผลิตเอทานอลรวมของทั Ê งประเทศไทยนั Êนมีแนวโน้ม

เพิÉมขึ ÊนเรืÉอยๆ ทุกปี   แต่เมืÉอพิจารณาราคาของเอทานอลควบคู่ไปกับปัจจัยในเรืÉองของกําลังการ

ผลิตเอทานอลในปัจจุบันพบว่า  ก ําลังการผลิตเอทานอลในปัจจุบันนั Êนย ังไม่สอดคล้องกับปริมาณ

ความต้องการใช้เอทานอลอย่างแท้จริง นั Êนคือ ปริมาณการผลิตเอทานอลเพิÉมขึ Êนอย่างต่อเนืÉองทุกปีก็

จริง แต่นั Êนย ังไม่เพียงพอต่อประมาณความต้องการใช้เอทานอล เพืÉอนํามาใช้เป็นส่วนผสมในการ

ผลิตเป็นนํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ทีÉใช้กันอยู่ในประเทศไทย  รวมไปถึงการส่งออกเอทานอลไปสู่ตลาด

ต่างประเทศทีÉถือเป็นรายได้สําคัญของอุตสาหกรรมผลิตเอทานอลเลยทีเดียว  นั ÊนจึงเหตุผลทีÉทําให้

พบว่าราคาเอทานอลนั Êนก็ย ังเพิÉมขึ Êนต่อเนืÉองอย่างเรืÉ อยๆ เช่นเดียวกัน (ฝ่ายวิจัยธนาคารนครหลวง

ไทย, ออนไลน,์ 2550)   แต่ปัญหาทีÉย ังอาจจะพบอยู่ในอุตสาหกรรมเอทานอลไทยนั ÊนคือเรืÉองของ

ระบบการขนส่งเอทานอลเพืÉอการส่งออกทีÉยงัมีต้นทุนทีÉย ังสูงอยู่  ซึÉงภาครัฐควรเข้ามาหานโยบาย

ในการแก้ไขทีÉจะช่วยให้ต้นทุนในการขนส่งลดลง  และสามารถแข่งขันกับประเทศอืÉนๆ ในแถบ

เอเชียได้ นั Êนเป็นเพราะประเทศไทยเรามีจุดยุทธศาสตร์ในการผลิตวัตถุดิบทีÉแข็งแกร่งกว่า จึงย่อม

ส่งผลให้มีต้นทุนวัตถุดิบทีÉต ํ Éากว่าประเทศในแถบเอเชียอันได้แก่  ญีÉปุ ่ น  จีน และเกาหลีใต ้ เป็นต้น   

 

         5) ปริมาณการใช้นํÊามันแก๊สโซฮอล์ 91 และปริมาณการใช้นํÊามันแก๊สโซฮอล์ 95 

    ปัจจุบันปริมาณการใชน้ํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 และนํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95  มี

แนวโนม้เพิÉมสูงขึ Êนอยา่งต่อเนืÉอง  ทําให้ความต้องการใช้เอทานอลเพืÉอนํามาผสมเพิÉมขึ Êนตามไปด้วย 

ทั ÊงนีÊเนืÉองมาจากประชาชนเริÉมมีความไว้วางใจในคุณภาพ   จึงหันมาใช้แกส๊โซฮอล์ 91  และนํ Ê ามัน

แกส๊โซฮอล์ 95  ทดแทนการใชน้ํ Ê ามันเบนซิน 91 และเบนซิน 95  เพิÉมมากขึ Êนด้วย  ดังจะเห็นได้จาก

ปริมาณการใช้แก๊สโซฮอล์ 91 ในปีพ.ศ. 2552 มีปริมาณการใช้เฉลีÉยอยู่ทีÉ 116,897 พันลิตรต่อเดือน 
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ซึÉงเพิÉมขึ Êนจากปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 เฉลีÉย  76,956 พันลิตรต่อเดือนในปีพ.ศ. 2551  

และทํานองเดียวกันปริมาณการใช้แก๊สโซฮอล์ 95 ในปีพ.ศ. 2552 มีปริมาณการใช้เฉลีÉยอยู่ทีÉ 

244,683 พันลิตรต่อเดือน ซึÉงเพิÉมขึ Êนจากปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95 เฉลีÉย  203,263 พัน

ลิตรต่อเดือนในปีพ.ศ. 2551   

    การเพิÉมขึ Êนของปริมาณการจําหน่ายแกส๊โซฮอลท์ั Êง 91 , 95 และเอทานอลในช่วงปี

ทีÉผ่านมานั Êน  เป็นผลมาจากการทีÉทางภาครัฐได้เข้ามามีบทบาทสําคัญในการส่งเสริมให้ประชาชน

หันมาใชน้ํ Ê ามันแก๊สโซฮอล ์ โดยให้การสนับสนุนในด้านต่างๆ เช่น การสนับสนุนจากกองทุน

นํ Ê ามัน  โดยปรับลดการจัดเก็บเงินนําส่งเข้ากองทุนนํ Ê ามันจากการจําหน่ายแกส๊โซฮอล์เหลือเพียง 

60  สตางค์ต่อลิตร จากเดิมทีÉจัดเก็บ 1 บาทต่อลิตร  มีผลให้ราคาแก๊สโซฮอล์ในตลาดตํ Éากว่าราคา

เบนซินปกติ 3.50 บาทต่อลิตร  ซึÉงถือเป็นแรงจูงใจสําคัญทีÉทําให้ประชาชนหันมาใชน้ํ Ê ามันประเภท

แกส๊โซฮอลก์ันมากขึ Êน  รวมถึงในเรืÉองของการรับประกันคุณภาพนํ Ê ามันแกส๊โซฮอล์ทีÉไม่มีผลทําให้

เครืÉองยนต์ผิดปกติ  ซึÉงเป็นปัจจัยสําคัญประการหนึÉ งทีÉทําใหป้ระชาชนผู้ขับขีÉรถยนต์มีความมั Éนใจ

และหันมาใชน้ํ Ê ามันแกส๊โซฮอลก์ันเพิÉมมากขึ Êนอีกด้วย  

   จากข้อมูลกระทรวงพลังงานตั Êงแต่ปี 2552  พบว่ารัฐบาลไดใ้ช้กลไกการเก็บเงินเข้า

กองทุนนํ Ê ามันเชืÊอเพลิงมาทําให้ราคานํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95 ถูกกว่านํ Ê ามันเบนซิน 95 ลิตรละ 1.50 

บาท เพืÉอเป็นการจูงใจให้ประชาชนเปลีÉยนมาใช้แก๊สโซฮอล์ 95 เพิÉมมากขึ Êน และในส่วนของนํ Ê ามัน

แก๊สโซฮอล ์91  ซึÉงเดิมมีราคาขายปลีกถูกกว่านํ Ê ามันเบนซิน 91 อยูลิ่ตรละ 1 บาท นอกจากนีÊ รัฐบาล

ก็ไดใ้ช้กลไกกองทุนนํ Ê ามันเชืÊอเพลิงนีÊ  เพืÉอช่วยกําหนดราคานํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ให้จูงใจสําหรับผู ้ค้าผู ้

จ ําหน่วยมากขึ Êนด้วย โดยกําหนดค่าการตลาดนํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ให้อยู่ในระดับเดียวกับค่าการตลาด

นํ Ê ามันเบนซิน ซึÉงจะจูงใจให้ผู ้ค้าขยายการจําหน่วยแก๊สโซฮอล์ให้มีอย่างทั ÉวถึงในทุกพืÊนทีÉ  โดยจะ

ย ังสร้างแรงจูงใจต่อประชาชนผู้บริโภคให้หันมาใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์มากขึ Êนด้วย 

 

         6)  อัตราแลกเปลีÉยนเงินตราต่างประเทศสกุลดอลลาร์สหรัฐอเมริกา 

    อัตราแลกเปลีÉยนเงินตราของสินค้าในกลุ่มอุตสาหกรรมนํ Ê ามันนั Êน  เนืÉองจากย ังมี

การซืÊอขายสินค้าประเภทนํ Ê ามันกันระหว่างประเทศ  โดยกําหนดราคาเป็นเงินเหรียญสหรัฐฯ  

ดังนั ÊนการเปลีÉยนแปลงของอัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา เมืÉอเทียบกับเงินเหรียญสหรัฐฯ ย่อมส่งผล

กระทบต่อราคาในกลุ่มอุตสาหกรรมนํ Ê ามันอยู่แล้ว  ราคาของเอทานอลซึÉงถือเป็นส่วนประกอบ

สําคัญในการผลิตนํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ก็สามารถอธิบายความได้ในทํานองเดียวกัน  การทีÉอัตรา

แลกเปลีÉยนเงินตรามีการเปลีÉยนแปลงอยู่ตลอดเวลาย่อมเป็นปัจจัยทีÉส่งผลกระทบต่อราคาเอทานอล

ได ้ ทั Ê งนีÊเนืÉองจากอุตสาหกรรมเอทานอลส่วนใหญ่ในประเทศไทยมีการผลิตมาจากวัตถุดิบทั Ê ง
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กากนํ Ê าตาล และมันสําปะหลัง   และจากการศึกษาพบว่าว ัตถุดิบจากนํ Ê าตาล หรือกากนํ Ê าตาลนั Êนมี

รายได้ส่วนใหญ่ส่วนหนึÉ งได้มาจากการส่งออกนํ Ê าตาลไปจําหน่ายในต่างประเทศโดยใช้เงินสกุล

ดอลลาร์เป็นอัตราอ้างอิงในการซืÊอขาย  ดังนั Êนจึงถือได้ว่าปัจจัยทางด้านอัตราแลกเปลีÉยนจึงเป็น

ปัจจัยสําคัญในการกําหนดราคาจําหน่ายเอทานอลในประเทศไทยได้  โดยจากข้อมูลทีÉได้ศึกษา

พบว่าอัตราแลกเปลีÉยนสกุลเงินดอลลาร์มีการเปลีÉยนแปลงขึ Êนๆ ลงๆ เล็กน้อยอยู่เสมอ ดังข้อมูลในปี 

พ.ศ. 2551 ทีÉมีอัตราแลกเปลีÉยนเฉลีÉยอยู่ทีÉ 33.36  บาทต่อเหรียญสหรัฐฯ  ซึÉงลดลงจากปีพ.ศ. 2550 มี

ค่าเฉลีÉยอยู่ทีÉ 34.56  บาทต่อเหรียญสหรัฐฯ   และในปีพ.ศ. 2552  เพิÉมขึ Êนจากปีพ.ศ. 2551 มีค่าอัตรา

แลกเปลีÉยนเฉลีÉยอยู่ทีÉ  34.34 บาทต่อเหรียญสหรัฐฯ    

 

          7)  อัตราดอกเบีÊยเงินกูย้ืมระหว่างธนาคาร 

    ในปัจจุบันเห็นได้ว่าทางรัฐบาลได้มีมาตรการสนับสนุนด้านการลงทุนใน

อุตสาหกรรมเอทานอล  โดยให้เงินกู้ดอกเบีÊ ยตํ Éาและช่วยเหลือทางด้านภาษี เพืÉอเป็นแรงจูงใจทั Ê ง

ผู ้ผลิตและผู ้ใช้  หันมาให้ความนิยมเชืÊอเพลิงทดแทนมากขึ Êน โดยเฉพาะเชืÊอเพลิงจากเอทานอลทั ÊงนีÊ 

การลงทุนในอุตสาหกรรมเอทานอลจะมีการใช้เงินลงทุนทีÉค่อนข้างสูง  ซึÉงการลงทุนสร้างโรงงาน

เอทานอลนั Êนจ ําเป็นต้องใช้เงินลงทุนทีÉสูง  จึงทําให้อัตราดอกเบีÊยมีผลต่อการเปลีÉยนแปลงของราคา

เอทานอลได้   โดยเงินลงทุนบางส่วนนั Êนอาจมาจากการกู้ยืมธนาคารพาณิชยต่์างๆ  ดังนั Ê นการ

เปลีÉยนแปลงของอัตราดอกเบีÊ ยเงินกู้ทีÉผ ันผวน ย่อมส่งผลกระทบต่อต้นทุนหรือรายได้ของธุรกิจ

อุตสาหกรรมเอทานอลอย่างแน่นอน   และจากข้อมูลทีÉได้ศึกษาพบว่าอัตราดอกเบีÊยเงินกู้มีการลดลง

อย่างต่อเนืÉอง ซึÉงในปีพ.ศ. 2550  อัตราดอกเบีÊยเงินกู้เฉลีÉยอยู่ทีÉร้อยละ 3.75 บาทต่อปี ในปีพ.ศ. 2551 

ดอกเบีÊยเงินกู้เฉลีÉยลดลงมาอยู่ทีÉร้อยละ 3.28 บาทต่อปี  และลดลงในปีพ.ศ. 2552 เฉลีÉยอยู่ทีÉร้อยละ 

1.21 บาทต่อปี  นั Êนเป็นผลมาจากทีÉรัฐบาลได้เร่งส่งเสริมให้มีการลงทุนในอุตสาหกรรมต่างๆ ใน

ประเทศไทยเพิÉมมากขึ Êน  เพืÉอเป็นการกระตุ้นเศรษฐกิจให้มีทิศทางการเจริญเติบโตทีÉดีขึ Êนอีกด้วย 

 

4.2  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระทีÉนํามาศึกษาและตัวแปรตาม 

  การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ(Independent Variable) ทีÉนํามาศึกษาซึÉงเป็น

ตัวแปรเชิงปริมาณได้แก่ ปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาล และมันสําปะหลัง  ราคากากนํ Ê าตาล และมัน

สําปะหลัง  ราคานํ Ê ามันดิบ  ก ําลังการผลิตของเอทานอล  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 และ 

นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95  อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา  และอัตราดอกเบีÊยเงินกู้  กับตัวแปรตาม 

(Dependent Variable) คือราคาเอทานอลในประเทศไทย  โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ Í สหสัมพันธ์ของ 

Pearson  ในการศึกษา  ซึÉงได้ผลการวิเคราะห์ดังต่อไปนีÊ 
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ตารางทีÉ 4.3  : ค่าสัมประสิทธิ Íสหสัมพันธ์ของ Pearson  ระหว่างตัวแปรอิสระเชิงปริมาณกับตัว

แปรตาม (ราคาเอทานอลในประเทศไทย) 

ตัวแปรอิสระ ราคาเอทานอล (PriEt) 

Pearson Correlation 

p-value 

ปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาล  (ProMO) -0.372 0.003* 

ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง  (ProCA) 0.269 0.038* 

ราคากากนํ Ê าตาล  (PriMO) 0.254 0.050* 

ราคามันสําปะหลัง  (PriCA) -0.432 0.001** 

ราคานํ Ê ามันดิบ  (PriOIL) -0.030 0.819 

ก ําลังการผลิตของเอทานอล  (Pow) 0.164 0.211 

ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91  (Use91) 0.128 0.330 

ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95  (Use95) 0.243 0.062 

อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา (Cha) -0.141 0.283 

อัตราดอกเบีÊยเงินกู้  (Int) 0.404 0.001** 

หมายเหตุ   *  p   0.05  ,  ** p   0.001 

     ( ถ้าค่า p-value ทีÉน้อยกว่าระดับนัยสําคัญ 0.05 หมายความว่า ปฏิเสธสมมติฐานหลัก: Ho     

      นั Éนคือ  ตัวแปรอิสระนั Êนมีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับตัวแปรตาม) 

 

 เมืÉอพิจารณาตารางทีÉ  4.3  พบว่าราคาเอทานอลในประเทศไทยมีความสัมพันธ์กับปัจจัย

อิสระต่างๆ ทีÉได้นํามาศึกษาดังนีÊ 

 

  1) ค่าสัมประสิทธิ Í สหสัมพันธ์ Pearson  ระหว่างราคาเอทานอลและปริมาณผลผลิต

กากนํ Ê าตาล  เท่ากับ  -0.372 -0.372)( b   และเมืÉอดูค่า p-value จะสรุปได้ว่าราคาเอทานอลมี

ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาลในทิศทางตรงกันข้าม(p < 0.05) หมายความ

ไดว้่าถ้าปริมาณผลผลิตของกากนํ Ê าตาลมีค่าเพิÉมมากขึ Êน  จะส่งผลใหร้าคาเอทานอลมีแนวโน้มลดลง  

หรือถ้าปริมาณผลผลิตของกากนํ Ê าตาลมีค่าลดลง  จะส่งผลให้ราคาเอทานอลมีแนวโน้มเพิÉมขึ Êน  ซึÉง

สามารถจัดระดับความสัมพันธ์นีÊ อยู่ในระดับน้อย 

       อภิปรายผลการศึกษาได้ว่าความสัมพันธ์นีÊ เป็นไปตามหลักอุปสงค-์อุปทานทีÉ เมืÉอ

ปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาลลดลง อาจทําให้เกิดการขาดแคลนวัตถุดิบทีÉจะนํามาผลิตเป็นเอทานอล

ได้  ซึÉงปริมาณกากนํ Ê าตาลทีÉจะนํามาผลิตเป็นเอทานอลในตลาดของไทยนั Êนย ังพบว่ามีปริมาณทีÉน้อย
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อยู่ ซึÉงอาจไม่เพียงพอการนํามาเป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล  โดยจะเห็นได้ว่าปัจจุบันประเทศ

ไทยได้มีการนํากากนํ Ê าตาลไปใช้เป็นวัตถุดิบทั Ê งในภาคอุตสาหกรรมต่อเนืÉองหลายๆ ประเภท อัน

ได้แก่ อุตสาหกรรมผลิตสุราและแอลกอฮอล์ อุตสาหกรรมอาหารสัตว์ ปุ ๋ ยชีวภาพ ผลิตผงชูรส และ

นํ Ê าส้มสายชู เป็นต้น   นอกจากนีÊ คือนํากากนํ Ê าตาลไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอลเพืÉอเป็น

ส่วนผสมในแก๊สโซฮอล ์ และปัจจุบันประเทศไทยถือเป็นผู ้ส่งออกกากนํ Ê าตาลรายใหญ่ของโลก 

เนืÉองจากมีการเพาะปลูกอ้อยและทําการผลิตนํ Ê าตาลส่งออกสูงเป็นอันดับ 3 ของโลกรองจากบราซิล 

และออสเตรเลีย  ซึÉงผลเนืÉองจากการส่งออกกากนํ Ê าตาลนีÊ อาจเป็นสาเหตุหนึÉ งทีÉทําให้ว ัตถุดิบจาก

กากนํ Ê าตาลมาผลิตเป็นเอทานอลไม่เพียงพอได้  ปัจจุบันวัตถุดิบทีÉนิยมใช้ในการผลิตเอทานอล

ภายในประเทศไทย ได้แก่ กากนํ Ê าตาล และมันสําปะหลัง ซึÉงมีเกษตรกรทําการเพาะปลูกอยู่เป็น

จํานวนมากในประเทศ   จากข้อมูลของบางจากปิโตรเลียม (2552)  พบว่ากากนํ Ê าตาลปริมาณ 1 ตนั 

สามารถนํามาผลิตเป็นเอทานอลไดจ้ ํานวน 260 ลิตร และจากปริมาณมันสําปะหลงั 1 ตัน สามารถ

นํามาผลิตเป็นเอทานอลได ้180 ลิตรซึÉงจะเห็นวา่ว ัตถุดิบจากกากนํ Ê าตาลสามารถผลิตเอทานอลได้

ในปริมาณทีÉมากกว่าว ัตถุดิบจากมันสําปะหลัง  ดังนั Êนความต้องการทีÉจะนํากากนํ Ê าตาลมาเป็น

วัตถุดิบในการผลิตเอทานอลย ังคงมีความต้องการเป็นจํานวนมากอยู่ 

 

2) ค่าสัมประสิทธิ Í สหสัมพันธ์ Pearson  ระหว่างราคาเอทานอลและปริมาณผลผลิตมนั

สําปะหลัง  เท่ากับ  0.269  0.269)( b  และเมืÉอดูค่า p-value จะสรุปได้ว่าราคาเอทานอลมี

ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับปริมาณผลผลิตมันสําปะหลังในทิศทางเดียวกัน (p< 0.05)  หมายความ

ไดว้่าถ้าปริมาณผลผลิตของมันสําปะหลังมีค่าเพิÉมมากขึ Êน  จะส่งผลใหร้าคาเอทานอลมีแนวโน้ม

เพิÉมขึ Ê นด้วยหรือถ้าปริมาณผลผลิตของมันสําปะหลังมีค่าลดลง  จะส่งผลให้ราคาเอทานอลมี

แนวโน้มลดลงตามไปด้วย  ซึÉงสามารถจัดระดับความสัมพันธ์นีÊ อยู่ในระดับน้อย 

      อภิปรายผลในประเด็นนีÊ ได้ว่าแตกต่างจากหลักของอุปสงค-์อุปทานทีÉเมืÉอปริมาณ

ผลผลิตลดลง จะส่งผลให้ราคาสินค้าต้องเพิÉมขึ Êน แต่ในกรณีของปริมาณผลผลิตของมันสําปะหลัง

กับราคาเอทานอลนีÊอธิบายความได้ว่าปัจจุบันพบว่าในอุตสาหกรรมเอทานอลในประเทศไทยนั Êน

ว ัตถุดิบทีÉนิยมใช้ในการผลิตเอทานอล ได้แก่ กากนํ Ê าตาล และมันสําปะหลัง โดยเฉพาะอย่างยิ Éงมัน

สําปะหลังทีÉนํามาผลิตเป็นเอทานอลส่วนใหญ่คิดเป็น 70% ของวัตถุดิบทีÉนํามาผลิตเป็นเอทานอล

ทั Êงหมด   เป็นทีÉทราบว่ามันสําปะหลังสามารถทําเป็นผลิตภัณฑ์ได้หลายอย่างทั Ê งเพืÉอการบริโภค

ภายในประเทศและส่งออกไปย ังประเทศต่างๆ เช่น มันสําปะหลังเส้น (Cassava chips หรือ 

Shredded) มันสําปะหลังอัดเม็ด (Cassava pellets) และแป้งมันสําปะหลัง (Cassava flour)  

นอกจากนีÊคือย ังทีÉนิยมในการนํามาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอลเพืÉอผสมในนํ Ê ามันแก๊ส
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โซฮอลน์ั Éนเอง  ด้วยเหตุทีÉปริมาณมันสําปะหลัง ซึÉงเป็นพืชทีÉสามารถเพาะปลูกเองได้มากทีÉสุดใน

ประเทศไทยและอีกทั Êงย ังมีต้นทุนในการผลิตเอทานอลทีÉต ํ Éากว่ากากนํ Ê าตาลอยู่มาก  นั Éนเป็นสาเหตุทีÉ

พบว่าปริมาณมันสําปะหลังย ังมีปริมาณทีÉเพียงพอกับความต้องการทีÉจะนํามาเป็นวัตถุดิบในการ

ผลิตเป็นเอทานอลอยู่  ดังนั ÊนเมืÉอปริมาณผลผลิตของเอทานอลเพิÉมขึ Êน จะย ังพบว่าราคาของเอทา

นอลไม่ได้ลดลงตามหลักอุปสงค-์อุปทาน  แต่กลับย ังเพิÉมขึ Êนตามกลไกต้นทุนของตลาด 

 

3) ค่าสัมประสิทธิ Í สหสัมพันธ์ Pearson  ระหว่างราคาเอทานอลและราคากากนํ Ê าตาล เท่ากับ  

0.254  0.254)( b  และเมืÉอดูค่า p-value จะสรุปได้ว่าราคาเอทานอลมีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง

กับราคากากนํ Ê าตาล ในทิศทางเดียวกัน ( p < 0.05) หมายความไดว้่าถ้าราคากากนํ Ê าตาลมีค่าเพิÉมมาก

ขึ Êน จะส่งผลใหร้าคาเอทานอลมีแนวโน้มเพิÉมขึ Êนด้วย หรือ  ถ้าราคากากนํ Ê าตาลมีค่าลดลง  จะส่งผล

ให้ราคาเอทานอลมีแนวโน้มลดลงด้วย  ซึÉงสามารถจัดระดับความสัมพันธ์นีÊ อยู่ในระดับน้อย 

      สามารถอภิปรายผลได้ว่าความสัมพันธ์เป็นไปตามหลักของอุปสงค์-อุปทาน ทีÉเมืÉอราคา

ต้นทุนวัตถุดิบเพิÉมมากขึ Êน  ย่อมส่งผลให้ราคาเอทานอลนั ÊนเพิÉมขึ Êนตามไปด้วย   

 

4)  ค่าสัมประสิทธิ Í สหสัมพันธ์ Pearson  ระหว่างราคาเอทานอลและราคามันสําปะหลัง  

เท่ากับ  -0.432 -0.432)( b  และเมืÉอดูค่า p-value จะสรุปได้ว่าราคาเอทานอลมีความสัมพันธ์เชิง

เส้นตรงกับราคามันสําปะหลังในทิศทางตรงกันข้าม (p < 0.001)  หมายความได้ว่าถ้าราคามัน

สําปะหลังมีค่าเพิÉมมากขึ Êน จะส่งผลใหร้าคาเอทานอลมีแนวโน้มลดลง  หรือถ้าราคามันสําปะหลังมี

ค่าลดลง จะส่งผลให้ราคาเอทานอลมีแนวโน้มเพิÉมขึ Êน ซึÉงสามารถจัดระดับความสัมพันธ์นีÊ อยู่ใน

ระดับปานกลาง 

      อภิปรายได้ว่าความสัมพันธไ์ม่เป็นไปตามหลักของอุปสงค-์อุปทาน ทีÉเมืÉอราคาต้นทุน

วัตถุดิบเพิÉมมากขึ Êน  ราคาเอทานอลน่าจะเพิÉมสูงขึ Êนตามไปด้วย  ทั Ê งนีÊ อธิบายผลการศึกษาได้ว่า

สอดคล้องกบัความเป็นจริงในอุตสาหกรรมของการผลิตเอทานอลทีÉพบปัญหาว่าราคาเอทานอล

ปัจจุบันทีÉก ําหนดราคาจําหน่ายในประเทศไทยนั Êนไม่สอดคล้องกับต้นทุนวัตถุดิบทีÉนํามาผลิต  คือ

จากข้อมูลทีÉศึกษานั Êนพบว่าต้นทุนของมันสําปะหลังทีÉนํามาผลิตเอทานอลมีต้นทุนราคาวัตถุดิบทีÉสูง  

แต่ในขณะทีÉราคาเอทานอลทีÉก ําหนดจําหน่ายนั Êนย ังมีราคาตํ Éา  ซึÉงเป็นปัญหาทีÉสร้างความไม่พอใจ

ให้กับกลุ่มผู ้ผลิตเอทานอลและเกษตรกรทีÉผลิตมันสําปะหลังจ ําหน่าย  เนืÉองจากได้ผลกําไรทีÉไม่คุ ้ม

กับต้นทุนทีÉลงทุนไป   
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5)  ค่าสัมประสิทธิ Í สหสัมพันธ์ Pearson  ระหว่างราคาเอทานอลและอัตราดอกเบีÊ ยเงินกู ้ 

เท่ากับ  0.404  0.404)( b   และเมืÉอดูค่า p-value จะสรุปได้ว่าราคาเอทานอลมีความสัมพันธ์เชิง

เส้นตรงกับอัตราดอกเบีÊ ยเงินกู้ในทิศทางเดียวกัน (p < 0.001)  หมายความไดว้่าถ้าอัตราดอกเบีÊ ย

เงินกู้มีค่าเพิÉมมากขึ Êน จะส่งผลใหร้าคาเอทานอลมีแนวโน้มเพิÉมขึ Êนด้วย หรือถ้าอัตราดอกเบีÊ ยเงินกู้มี

ค่าลดลง จะส่งผลให้ราคาเอทานอลมีแนวโน้มลดลง  ซึÉงสามารถจัดระดับความสัมพันธ์นีÊ อยู่ใน

ระดับปานกลาง 

      สามารถอภิปรายผลการศึกษาได้ว่าปัจจัยในเรืÉ องของอัตราดอกเบีÊ ยเงินกู้ย ังถือว่ามี

ความสัมพันธ์ต่อราคาเอทานอลโดยตรง  ซึÉ งนั ÊนอาจจะมาจากสาเหตุทีÉว่าต้นทุนในการบริหาร

อุตสาหกรรมเอทานอลเริÉ มตั Ê งแต่การจัดตั Ê งโรงงานเอทานอล ซึÉงต้องมีการใช้เงินลงทุนทีÉสูงกว่า

อุตสาหกรรมประเภทอืÉนๆ  จึงย ังต้องมีการกู้ยืมเงินจากธนาคารพาณิชย์เพืÉอเป็นเงินลงทุนใน

อุตสาหกรรม  ดังนั ÊนอัตราดอกเบีÊยเงินกู้จึงอาจพบว่าย ังเป็นปัจจัยทีÉสําคัญต่อราคาเอทานอลได้        

 

  6)  ส่วนค่าสัมประสิทธิ Í สหสัมพันธ์ Pearson  ระหว่างราคาเอทานอลและปัจจัยอิสระอืÉนๆ 

นั Êนมีค่าน้อยกว่า 0.20  และเมืÉอดูค่า p-value จะสรุปได้ว่าราคาเอทานอลมีความสัมพันธ์เชิงเส้นกับ

ปัจจัยหรือตวัแปรอิสระทีÉเหลือน้อยมาก หรือแทบจะไม่มีความสัมพันธ์เชิงเส้นกันเลย ( p > 0.05)   

      สามารถอภิปรายได้ว่าปัจจัยทีÉมีความสัมพันธ์กับราคาเอทานอลโดยตรงนั Êนจะเป็นปัจจัย

ทีÉเกีÉยวข้องกับต้นทุนราคา และปริมาณของผลผลิตวัตถุดิบทั ÊงทีÉมีว ัตถุดิบมาจากกากนํ Ê าตาลและมัน

สําปะหลัง  ส่วนปัจจัยทีÉเหลือนั Êนอาจเห็นว่าไม่มีความสัมพันธ์กับราคาเอทานอลโดยตรง แต่ทั Ê งนีÊ

เมืÉอตัวแปรนั Êนอยู่ในสภาวะแวดล้อมทีÉมีปัจจัยอืÉนๆ มาร่วมด้วย  อาจส่งผลให้ตัวแปรเหล่านั Êนมี

ความสัมพันธ์ต่อกันหรืออาจพบได้ว่าตัวแปรดังกล่าวมีความสัมพันธก์ันในรูปแบบอืÉนทีÉไม่ใช่

ความสัมพันธ์ในเชิงเส้นตรงก็เป็นได ้

 

4.3  ผลการวิเคราะห์ตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ 

  ในขั ÊนตอนนีÊ จะทําการวิเคราะห์ข้อมูลเพืÉอหาตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ  ทําการ

ทดสอบสมมติฐาน และตรวจสอบเงืÉอนไขของการวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณ  โดยแบ่งการ

วิเคราะห์ข้อมลูเป็น 2 รูปแบบ ซึÉงจ ําแนกตามแหล่งทีÉมาของวัตถุดิบทีÉใช้ในการผลิตเอทานอล  คือ  

กากนํ Ê าตาล  และมันสําปะหลัง   
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 4.3.1  การวิเคราะห์ตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ (วัตถุดิบจากกากนํÊาตาล) 

   ในขั Êนแรกทําการวิเคราะห์ข้อมูลโดยมีตัวแปรตามคือ คือ ราคาเอทานอลใน

ประเทศไทย (PriEtm)  และตัวแปรอิสระ ได้แก่  ปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาล (ProMO)  ราคากากนํ Ê าตาล 

(PriMO)  ราคานํ Ê ามันดิบ (PriOIL)   ก ําลังการผลิตของเอทานอล (Pow)   ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊ส

โซฮอล ์ 91 (Use91)  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95 (Use95) อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา (Cha)  

และอตัราดอกเบีÊ ยเงินกู ้  (Int)   โดยใช้วิธีการคัดเลือกตัวแปรอิสระเข้าในสมการแบบขั Êนตอน 

(Stepwise) ในการหาตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ  ซึÉงได้ผลการวิเคราะห์ดังต่อไปนีÊ    

 

ตารางทีÉ 4.4  :  ค่าสัมประสิทธิ Íการตัดสินใจของสมการถดถอย   

Model Adj. R2 MSE F p-value 

1 0.715 1.960 30.640 0.000 

 

 จากตารางทีÉ 4.4  ได้ค่าสัมประสิทธ์การตัดสินใจทีÉปรับแล้ว ( 2
aR )  เท่ากับ  0.715  และมีค่า

ความคลาดเคลืÉอนกําลังสองเท่ากับ 1.96  ซึÉงสามารถอธิบายได้ว่าตัวแปรอิสระมี 5 ตัวทีÉ เข้าใน

สมการ คือ  ก ําลังการผลิตของเอทานอล (Pow)  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95 (Use95)  ราคา

นํ Ê ามันดิบ (PriOIL)  อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา (Cha)  และอัตราดอกเบีÊ ยเงินกู ้(Int)  สามารถอธิบาย

ความผันแปรของราคาเอทานอลในประเทศไทยได้  เท่ากับ  71.5% 

 

ตารางทีÉ 4.5  :  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของสมการถดถอย 

แหล่งความผันแปร 

(Source) 

SS df MS F p-value 

การถดถอย 

(Regression) 

588.429 5 117.686 30.640 0.000 

ความคลาดเคลืÉอน 

(Residual) 

207.413 54 3.841 

รวม (Total) 795.841 59    

 

  จากตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน (Anova)  สามารถทําการทดสอบสมมติฐาน ดังนีÊ 

  H0 :  0.... 8321    

   H1 :  มี i   อย่างน้อย 1 ตัว ไม่เท่ากับ 0 
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  ผลการทดสอบได้ค่า F เท่ากับ  30.640  และเมืÉอดูค่า p-value = 0.000 ซึÉงมีค่าน้อยกว่าระดับ

นัยสําคัญ 0.05  จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก (Ho) สรุปได้ว่ามีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตวัทีÉมี

ความสัมพันธ์กับราคาเอทานอล ( p < 0.05)  นั ÉนคือสมการถดถอยทีÉได้มีความเหมาะสมทีÉจะใช้

ประมาณค่าราคาเอทานอลในประเทศไทย  โดยมีความแปรปรวนของสมการถดถอยแบบพหุคูณ

เท่ากับ  3.841 

 

ตารางทีÉ 4.6  :  ค่าสัมประสิทธิ Íถดถอยเชิงส่วน  และค่าสถิติ t  

ตัวแปร สัมประสิทธิ Í

ถดถอยเชิง

ส่วน  (B) 

ความคลาด

เคลืÉอน

มาตรฐาน  (Std. 

Error) 

t p-value ช่วงความเชืÉอมัÉน 95%   

ของสัมประสิทธิ Íการ

ถดถอยเชิงส่วน 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Constant -16.694 7.653 -2.182 0.034 -32.037 -1.352 

Int 4.347 0.376 11.572 0.000 3.594 5.101 

Pow 0.0000126 0.000 7.515 0.000 0.000 0.000 

Cha 0.400 0.163 2.461 0.017 0.074 0.726 

Use95 -0.0000339 0.000 -3.181 0.002 0.000 0.000 

PriOIL -0.042 0.015 -2.790 0.007 -0.071 -0.012 

   

  จากตารางทีÉ 4.6  แสดงค่าประมาณของค่าคงทีÉ  และค่าสัมประสิทธิ Í ถดถอยเชิงส่วนของตัว

แปรแต่ละตัวทีÉอยู่ในสมการถดถอย  รวมถึงการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามกับตัว

แปรอิสระทีละตัว  โดยใช้การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณแบบขั Êนตอน (Stepwise) เพืÉอให้ได้มา

ซึÉงสมการทีÉประกอบด้วยตัวแปรทีÉมีนัยสําคัญทางสถิติเท่านั ÊนทีÉมีผลต่อราคาเอทานอล  ส่วนตัวแปร

ทีÉไม่มีนัยสําคัญทางสถิติก็จะไม่เข้าในสมการ  วิธีนีÊ ถือได้ว่าเป็นวิธีทีÉได้สมการทีÉดีทีÉสุดเท่าทีÉจะ

เป็นไปได้จากข้อมูลทีÉ ใช้ในการวิเคราะห์  อีกทั Ê งย ังป้องกันการเกิดปัญหาตัวแปรอิสระมี

ความสัมพันธ์กันไว้ด้วย   ดังมีสมมติฐานการทดสอบและผลสรุปดังนีÊ 

 

  1.  ทดสอบค่าสัมประสิทธิ Í ถดถอยเชิงส่วนของตัวแปรอัตราดอกเบีÊยเงินกู้ (Int) : 8  

    0: 80 H  

   0: 81 H  
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        ค่าสถิติ  t  เท่ากับ  11.572  และเมืÉอพิจารณาจากค่า  p-value = 0.000 ซึÉงมีค่าน้อยกว่า

ระดับนัยสําคญั 0.05  จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก (Ho)  สามารถสรุปได้ว่า  อัตราดอกเบีÊ ยเงินกู้มี

ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p  

 

 2.  ทดสอบค่าสัมประสิทธิ Í ถดถอยเชิงส่วนของตัวแปรกําลังการผลิตเอทานอล (Pow) : 4     

    0: 40 H  

   0: 41 H  

        ค่าสถิติ  t  เท่ากับ  7.515  และเมืÉอพิจารณาจากค่า  p-value = 0.000 ซึÉงมีค่าน้อยกว่า

ระดับนัยสําคัญ 0.05  จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก (Ho)  สามารถสรุปได้ว่า  ก ําลังการผลิตเอทานอลมี

ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกบัราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p  

 

3. ทดสอบค่าสัมประสิทธิ Í ถดถอยเชิงส่วนของตัวแปรอัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา (Cha) : 7     

     0: 70 H  

   0: 71 H  

        ค่าสถิติ  t  เท่ากับ  2.461  และเมืÉอพิจารณาจากค่า  p-value  = 0.017 ซึÉงมีค่าน้อยกว่า

ระดับนัยสําคัญ 0.05  จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก (Ho)  สามารถสรุปได้ว่า  อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรามี

ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p  

 

4.  ทดสอบค่าสัมประสิทธิ Í ถดถอยเชิงส่วนของตัวแปรปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95 

(Use91) : 6     

      0: 60 H  

   0: 61 H  

        ค่าสถิติ  t  เท่ากับ  -3.181  และเมืÉอพิจารณาจากค่า  p-value = 0.002 ซึÉงมีค่าน้อยกว่า

ระดับนัยสําคัญ 0.05  จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก (Ho)  สามารถสรุปได้ว่า ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊ส

โซฮอล ์95  มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p  

 

5.  ทดสอบค่าสัมประสิทธิ Í ถดถอยเชิงส่วนของตัวแปรราคานํ Ê ามันดิบ (PriOIL) : 3     

    0: 30 H  

   0: 31 H  
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        ค่าสถิติ  t  เท่ากับ  -2.790  และเมืÉอพิจารณาจากค่า  p-value = 0.007  ซึÉงมีค่าน้อยกว่า

ระดับนัยสําคัญ 0.05  จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก (Ho)  สามารถสรุปได้ว่า ราคานํ Ê ามันดิบมี

ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p  

   สรุปได้ว่าตัวแปรอิสระทั Êง 5 ตัวแปรทีÉเข้าในสมการถดถอยมีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับ

ตัวแปรตามคือราคาเอทานอลทั Êงหมด 

 

การตรวจสอบความสอดคล้องของเงืÉอนไขของการวิเคราะห์การถดถอย 

  จะทําการตรวจสอบเงืÉอนไขของการวิเคราะห์สมการถดถอยทั Êง 3 ประการ ดังต่อไปนีÊ 

  1.  ความคลาดเคลืÉอนมีการแจกแจงแบบปกต ิ

   ทําการตรวจสอบโดยใช้การพล็อตกราฟ  Normal probability plot  และใช้ตัวสถิติ

ทดสอบ  Kolmogorov – Smirnov  เพืÉอตรวจสอบว่าความคลาดเคลืÉอนมีการแจกแจงแบบปกติ

หรือไม่  ได้ผลดังนีÊ 

 

ตารางทีÉ 4.7  :  ค่าสถติิ  Kolmogorov – Smirnov   

Test  of  Normality 

 Kolmogorov – Smirnov   

Statistic df Sig. 

Unstandardized Residual 0.075 60 0.200* 

 

สมมติฐานของการทดสอบ 

   )(:0 XFH x   เป็นฟังก์ชันการแจกแจงของการแจกแจงแบบปกติ 

  )(:1 XFH x   ไม่เป็นฟังก์ชันการแจกแจงของการแจกแจงแบบปกติ 

 

  เมืÉอดูจากตารางทีÉ 4.7   แล้วพบว่า ค่าสถิติ Kolmogorov – Smirnov  มีค่าเท่ากับ  0.075  และ

เมืÉอพิจารณาค่า  p-value  = 0.200  ซึÉงมีค่ามากกว่าระดับนัยสําคัญ 0.05  จึงยอมรับสมมติฐานหลัก 

(Ho)  สามารถสรุปได้ว่า   ความคลาดเคลืÉอนของสมการถดถอยมีการแจกแจงแบบปกติ  

 05.0p   
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ภาพทีÉ 4.2  : การแจกแจงแบบปกตขิองค่าความคลาดเคลืÉอน  

 

  จากการพิจารณาจากภาพทีÉ 4.2  กราฟแสดงการแจกแจงแบบปกติของค่าความคลาด 

เคลืÉอน พบว่าถ้าข้อมูลค่าความคลาดเคลืÉอนมีการกระจายตัวเกาะกลุ่มรอบๆ เส้นตรง  หมายความได้

ว่า ค่าคลาดเคลืÉอนมีการแจกแจงแบบปกติ 
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  2.  ความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนมีค่าคงทีÉ 
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ภาพทีÉ 4.3  :  ความสัมพันธ์ระหว่างค่าประมาณกับค่าความคลาดเคลืÉอน 

 

  จากภาพทีÉ 4.3  ใช้แผนภาพการกระจายซึÉ งพล็อตระหว่างค่าความคลาดเคลืÉอนกับค่า 

ประมาณ  จะเห็นได้ว่าการกระจายของจุดทีÉพล็อตมีลักษณะการกระจายอยู่รอบค่าคงทีÉค่าหนึÉ งๆ  

ดังนั ÊนความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนมีค่าคงทีÉ 
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  3.  ตัวแปรอิสระ iX  และ jX  เป็นอิสระต่อกัน 

 

ตารางทีÉ  4.8  :  ค่าสถิติ Tolerance (TOL) และ  Variance Inflation Factor (VIF) 

ตัวแปร Tolerance  

(TOL) 

Variance Inflation 

Factor  (VIF) 

อัตราดอกเบีÊยเงินกู้ (Int) 0.291 3.432 

ก ําลังการผลิตเอทานอล (Pow) 0.064 5.652 

อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา (Cha) 0.313 3.197 

ปริมาณการใช้นํ Ê ามนัแก๊สโซฮอล์ 95 (Use95) 0.105 9.511 

ราคานํ Ê ามันดิบ (PriOIL) 0.625 1.599 

 

  จากตารางทีÉ 4.8  เมืÉอค่า  TOL  และ VIF  แล้วพบว่า  ตัวแปรอิสระทีÉอยู่ในสมการมีค่า VIF  

ไม่เกิน 10  นั Éนหมายถึงตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กันเพียงเล็กน้อย  ทั ÊงนีÊ เพืÉอเป็นการป้องกันการ

เกิดปัญหาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กันเองสูง (Multicollinearity)  จึงต้องทําการทดสอบ

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระด้วย  ให้ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กันน้อยทีÉสุด 

 

 ผลการวิเคราะห์จะได้สมการถดถอยเชิงพหุคูณสําหรับการประมาณค่าราคาเอทานอลทีÉ

ผลิตจากวัตถุดิบกากนํ Ê าตาล  ดังนีÊ 

 

OILEtm iUseChaPowInti Pr042.00000339.04.00000126.0347.4694.16Pr 95 

 

   เมืÉอ     PriEtm   คือ  ราคาเอทานอลในประเทศไทยทีÉผลิตจากวัตถุดิบกากนํ Ê าตาล   

Int      คือ  อัตราดอกเบีÊยเงินกู ้  

    Pow   คือ  ก ําลังการผลิตของเอทานอล 

    Cha    คือ  อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา  

Use95  คือ  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95  

PriOIL  คือ  ราคานํ Ê ามันดิบ   

 

   จากสมการถดถอยเชิงพหุคุณแสดงการประมาณค่าราคาเอทานอลสามารถอธิบายตัวแปร

แต่ละตัวทีÉเข้าในสมการได้ดังนีÊ 
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  1) อัตราดอกเบีÊ ยเงินกู้มีความสัมพันธ์กับราคาเอทานอลในประเทศไทย    โดยมีค่าสัม 

ประสิทธิ Í การถดถอยเท่ากับ 4.347  หมายความว่าถ้าอัตราดอกเบีÊ ยเงินกู้เพิ Éมขึ Êนร้อยละ 1  จะทําให้

ราคาเอทานอลในประเทศไทยเพิÉมขึ Êน 4.347 บาท  ซึÉงก ําหนดให้ตัวแปรอิสระอืÉน  ๆในสมการเป็น

ค่าคงทีÉ 

  2)  ก ําลังการผลิตของเอทานอลมีความสัมพันธ์กับราคาเอทานอลในประเทศไทย  โดยมีค่า

สัมประสิทธิ Í การถดถอยเท่ากับ 0.0000126  หมายความว่าถ้าก ําลังการผลิตของเอทานอลเพิÉมขึ Êน 1 

ลิตร  จะทําให้ราคาเอทานอลในประเทศไทยเพิÉมขึ Êน 0.0000126 บาท  ซึÉงก ําหนดให้ตัวแปรอิสระ

อืÉนๆ ในสมการเป็นค่าคงทีÉ 

3) อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรามีความสัมพันธ์กับราคาเอทานอลในประเทศไทย   โดยมีค่า

สัมประสิทธิ Í การถดถอยเท่ากับ 0.40 หมายความว่าถ้าอัตราแลกเปลีÉยนเงินตราเพิÉมขึ Ê น 1 เหรียญ

ดอลลาร์สหรัฐ  จะทําให้ราคาเอทานอลในประเทศไทยเพิÉมขึ Êน 0.40 บาท  ซึÉงก ําหนดให้ตัวแปร

อิสระอืÉนๆ ในสมการเป็นค่าคงทีÉ 

4)  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95 มีความสัมพันธ์กับราคาเอทานอลในประเทศไทย  

โดยมีค่าสัมประสิทธิ Í การถดถอยเท่ากับ -0.0000339 หมายความว่าถ้าปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊ส

โซฮอล์ 95 เพิÉมขึ Êน 1 พันลิตร  จะทําให้ราคาเอทานอลในประเทศไทยลดลง 0.0000339 บาท  ซึÉง

ก ําหนดให้ตัวแปรอิสระอืÉนๆ ในสมการเป็นค่าคงทีÉ 

5)  ราคานํ Ê ามันดิบมีความสัมพันธ์กับราคาเอทานอลในประเทศไทย  โดยมีค่าสัมประสิทธิ Í

การถดถอยเท่ากับ –0.042 หมายความว่าถ้าราคานํ Ê ามันดิบเพิÉมขึ Êน 1 ดอลลาร์ต่อบาร์เรล  จะทําให้

ราคาเอทานอลในประเทศไทยลดลง 0.042 บาท  ซึÉงก ําหนดให้ตัวแปรอิสระอืÉนๆ ในสมการเป็น

ค่าคงทีÉ 

 

 4.3.2  การวิเคราะห์ตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ (วตัถุดิบจากมันสําปะหลัง) 

   ในขั Êนแรกทําการวิเคราะห์ข้อมูลโดยมีตัวแปรตามคือ คือ ราคาเอทานอลใน

ประเทศไทย (PriEtc)  และตัวแปรอิสระ ได้แก่  ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง (ProCA)  ราคามัน

สําปะหลัง (PriCA)  ราคานํ Ê ามันดิบ (PriOIL)  ก ําลังการผลิตของเอทานอล (Pow)   ปริมาณการใช้

นํ Ê ามันแกส๊โซฮอล ์91 (Use91)  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95 (Use95) อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา 

(Cha)  และอัตราดอกเบีÊยเงินกู ้ (Int)   โดยใช้วิธีการคัดเลือกตัวแปรอิสระเข้าในสมการแบบขั Êนตอน 

(Stepwise) ในการหาตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ  ซึÉงได้ผลการวิเคราะห์ดังต่อไปนีÊ    
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ตารางทีÉ 4.9  :  ค่าสัมประสิทธิ Íการตัดสินใจของสมการถดถอย   

Model Adj. R2 MSE F p-value 

1 0.746 1.851 35.675 0.000 

  

  จากตารางทีÉ 4.9  ได้ค่าสัมประสิทธ์การตัดสินใจทีÉปรับแล้ว ( 2
aR )  เท่ากับ  0.746  และมีค่า

ความคลาดเคลืÉอนกําลังสองเท่ากับ 1.851  ซึÉงสามารถอธิบายได้ว่าตัวแปรอิสระทั Ê ง 5 ตัวทีÉเข้าใน

สมการ คือ  ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง (ProCA)  ราคามันสําปะหลัง (PriCA)    ก ําลังการผลิตของ 

เอทานอล (Pow)  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 (Use91)  และอัตราดอกเบีÊ ยเงินกู ้ (Int)  

สามารถอธิบายความผันแปรของราคาเอทานอลในประเทศไทยได้  เท่ากับ  74.6% 

 

ตารางทีÉ 4.10  :  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของสมการถดถอย 

แหล่งความผันแปร 

(Source) 

SS df MS F p-value 

การถดถอย 

(Regression) 

610.900 5 122.180 35.675 0.000 

ความคลาดเคลืÉอน 

(Residual) 

184.942 54 3.428 

รวม (Total) 795.841 59    

   

  จากตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน (Anova)  สามารถทําการทดสอบสมมติฐาน ดังนีÊ 

  H0 :  0.... 8321    

   H1 :  มี i   อย่างน้อย 1 ตัว ไม่เท่ากับ 0 

 

  ผลการทดสอบได้ค่า F เท่ากับ  35.675  และเมืÉอดูค่า p-value  = 0.000 ซึÉงมีค่าน้อยกว่า

ระดับนัยสําคัญ 0.05  จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก (Ho)  สรุปได้ว่ามีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัวทีÉมี

ความสัมพันธ์กับราคาเอทานอล ( p < 0.05)  นั ÉนคือสมการถดถอยทีÉได้มีความเหมาะสมทีÉจะใช้

ประมาณค่าราคาเอทานอลในประเทศไทย  โดยมีความแปรปรวนของสมการถดถอยแบบพหุคูณ

เท่ากับ  3.428 
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ตารางทีÉ 4.11  :  ค่าสัมประสิทธิ Íถดถอยเชิงส่วน  และค่าสถิติ t  

ตัวแปร สัมประสิทธิ Í

ถดถอยเชิง

ส่วน  (B) 

ความคลาด

เคลืÉอน

มาตรฐาน  (Std. 

Error) 

t p-value ช่วงความเชืÉอมัÉน 95%   

ของสัมประสิทธิ Íการ

ถดถอยเชิงส่วน 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Constant 16.596 2.775 5.980 0.000 11.032 22.160 

PriCA -4.080 0.795 -5.134 0.000 -5.673 -2.487 

Int 3.606 0.336 10.730 0.000 2.932 4.280 

Pow 0.0000127 0.000 6.787 0.000 .000 .000 

ProCA -.006 0.001 -4.729 0.000 -.009 -.004 

Use91 -0.00007 0.000 -3.237 0.002 .000 .000 

 

  จากตารางทีÉ 4.11  แสดงค่าประมาณของค่าคงทีÉ  และค่าสัมประสิทธิ Í ถดถอยเชิงส่วนของตัว

แปรแต่ละตัวทีÉอยู่ในสมการถดถอย  รวมถึงการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามกับตาม

แปรอิสระทีละตัว  โดยใช้การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณแบบขั Êนตอน (Stepwise) เพืÉอให้ได้มา

ซึÉงสมการทีÉประกอบด้วยตัวแปรทีÉมีนัยสําคัญทางสถิติเท่านั ÊนทีÉมีผลต่อราคาเอทานอล  ส่วนตัวแปร

ทีÉไม่มีนัยสําคัญทางสถิติก็จะไม่เข้าในสมการ  วิธีนีÊ ถือได้ว่าเป็นวิธีทีÉได้สมการทีÉดีทีÉสุดเท่าทีÉจะ

เป็นไปได้จากข้อมูลทีÉ ใช้ในการวิเคราะห์  อีกทั Ê งย ังป้องกันการเกิดปัญหาตัวแปรอิสระมี

ความสัมพันธ์กันไว้ด้วย   ดังมีสมมติฐานการทดสอบและผลสรุปดังนีÊ 

 

  1.  ทดสอบค่าสัมประสิทธิ Í ถดถอยเชิงส่วนของตัวแปรราคามันสําปะหลัง (PriCA) : 2    

      0: 20 H  

   0: 21 H  

        ค่าสถิติ  t  เท่ากับ  5.980  และเมืÉอพิจารณาจากค่า  p-value = 0.000 ซึÉงมีค่าน้อยกว่า

ระดับนัยสําคัญ 0.05  จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก (Ho)  สามารถสรุปได้ว่า  ราคามันสําปะหลังมี

ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p  
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 2.  ทดสอบค่าสัมประสิทธิ Í ถดถอยเชิงส่วนของตัวแปรอัตราดอกเบีÊยเงินกู้ (Int) : 8    

    0: 80 H  

   0: 81 H  

        ค่าสถิติ  t  เท่ากับ  -5.134  และเมืÉอพิจารณาจากค่า  p-value = 0.000 ซึÉงมีค่าน้อยกว่า

ระดับนยัสําคัญ 0.05  จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก (Ho)  สามารถสรุปได้ว่า  อัตราดอกเบีÊ ยเงินกูมี้

ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p  

 

3.  ทดสอบค่าสัมประสิทธิ Í ถดถอยเชิงส่วนของตัวแปรกําลังการผลิตเอทานอล (Pow) : 4    

   0: 40 H  

   0: 41 H  

        ค่าสถิติ  t  เท่ากับ  10.730  และเมืÉอพิจารณาจากค่า  p-value = 0.000 ซึÉงมีค่าน้อยกว่า

ระดับนัยสําคัญ 0.05  จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก (Ho)  สามารถสรุปได้ว่า  ก ําลังการผลิตเอทานอลมี

ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p  

 

4. ทดสอบค่าสัมประสิทธิ Í ถดถอยเชิงส่วนของตัวแปรปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง (ProCA) 

: 1    

   0: 10 H  

   0: 11 H  

        ค่าสถิติ  t  เท่ากับ  -4.729  และเมืÉอพิจารณาจากค่า  p-value = 0.000 ซึÉงมีค่าน้อยกว่า

ระดับนัยสําคัญ 0.05 จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก (Ho) สามารถสรุปได้ว่าปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง

มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p  

 

5.  ทดสอบค่าสัมประสิทธิ Í ถดถอยเชิงส่วนของตัวแปรปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91  

(Use91) : 5     

0: 50 H  

   0: 51 H  

        ค่าสถิติ  t  เท่ากับ  -3.237  และเมืÉอพิจารณาจากค่า  p-value = 0.002 ซึÉงมีค่าน้อยกว่า

ระดับนัยสําคัญ 0.05  จึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั (Ho) สามารถสรุปได้ว่า  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊ส

โซฮอล์ 91  มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p  

 

 

 

 

 

 



68 
 

  สรุปได้ว่าตัวแปรอิสระทั Êง 5 ตัวแปรทีÉเข้าในสมการถดถอยมีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับ

ตัวแปรตามคือราคาเอทานอลทั Êงหมด 

 

การตรวจสอบความสอดคล้องของเงืÉอนไขของการวิเคราะห์การถดถอย 

  จะทําการตรวจสอบเงืÉอนไขของการวิเคราะห์สมการถดถอยทั Êง 3 ประการ ดังต่อไปนีÊ 

 1.  ความคลาดเคลืÉอนมีการแจกแจงแบบปกต ิ

   ทําการตรวจสอบโดยใช้การพล็อตกราฟ  Normal probability plot  และใช้ตัวสถิติ

ทดสอบ  Kolmogorov – Smirnov  ได้ผลดังนีÊ 

 

ตารางทีÉ 4.12  :  ค่าสถิติ  Kolmogorov – Smirnov   

Test  of  Normality 

 Kolmogorov – Smirnov   

Statistic df Sig. 

Unstandardized Residual 0.100 60 0.200* 

 

สมมติฐานของการทดสอบ 

   )(:0 XFH x   เป็นฟังก์ชันการแจกแจงของการแจกแจงแบบปกติ 

  )(:1 XFH x   ไม่เป็นฟังก์ชันการแจกแจงของการแจกแจงแบบปกติ 

   

  เมืÉอดูจากตารางทีÉ 4.12 แล้วพบว่า  ค่าสถิติ Kolmogorov – Smirnov  มีค่าเท่ากับ  0.100  

และเมืÉอพิจารณาค่า p-value = 0.200  ซึÉงมีค่ามากกว่าระดับนัยสําคัญ 0.05  จึงยอมรับสมมติฐาน

หลัก (Ho)  สามารถสรุปได้ว่า  ความคลาดเคลืÉอนของสมการถดถอยมีการแจกแจงแบบปกติ  

 05.0p  
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ภาพทีÉ 4.4  :  การแจกแจงแบบปกตขิองค่าความคลาดเคลืÉอน 

 

 จากการพิจารณาจากภาพทีÉ 4.4  กราฟแสดงการแจกแจงแบบปกติของค่าความคลาดเคลืÉอน  

พบว่าถ้าข้อมูลค่าความคลาดเคลืÉอนมีการกระจายตัวเกาะกลุ่มรอบๆ เส้นตรง หมายความได้ว่า ค่า

คลาดเคลืÉอนมีการแจกแจงแบบปกติ 
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  2.  ความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนมีค่าคงทีÉ 
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ภาพทีÉ 4.5  :  ความสัมพันธ์ระหว่างค่าประมาณกับค่าความคลาดเคลืÉอน 

 

  จากภาพทีÉ 4.5  ใช้แผนภาพการกระจายซึÉ งพล็อตระหว่างค่าความคลาดเคลืÉอนกับค่า 

ประมาณ  จะเห็นได้ว่าการกระจายของจุดทีÉพล็อตมีลักษณะการกระจายอยู่รอบค่าคงทีÉค่าหนึÉ งๆ  

ดังนั ÊนความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนมีค่าคงทีÉ 
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  3.  ตัวแปรอิสระ iX  และ jX  เป็นอิสระต่อกัน 

 

ตารางทีÉ 4.13  :  ค่าสถิติ Tolerance (TOL) และ  Variance Inflation Factor (VIF) 

ตัวแปร Tolerance  

(TOL) 

Variance Inflation 

Factor (VIF) 

ราคามันสําปะหลัง (PriCA) 0.950 1.053 

อัตราดอกเบีÊยเงินกู้ (Int) 0.325 3.079 

ก ําลังการผลิตเอทานอล (Pow) 0.046 2.783 

ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง (ProCA   0.519 1.927 

ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 (Use91) 0.059 6.845 

 

  จากตารางทีÉ 4.13  เมืÉอค่า  TOL  และ VIF  แล้วพบว่า  ตัวแปรอิสระทีÉอยู่ในสมการมีค่า 

VIF  ไม่เกิน 10  นั Éนหมายถึงตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กันเพียงเล็กน้อย  ทั ÊงนีÊ เพืÉอเป็นการ

ป้องกันการเกิดปัญหาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กันเองสูง (Multicollinearity)  จึงต้องทําการ

ทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระด้วย  ให้ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กันน้อยทีÉสุด 

 

 ผลการวิเคราะห์จะได้สมการถดถอยเชิงพหุคูณสําหรับการประมาณค่าราคาเอทานอลทีÉ

ผลิตจากวัตถุดิบมันสําปะหลัง ดังนีÊ 

 

9100007.0Pr006.00000127.0606.3Pr080.4596.16Pr UseoPowIntii CACAEtc 

 

เมืÉอ     PriEtc   คือ  ราคาเอทานอลในประเทศไทยทีÉผลิตจากวัตถุดิบมันสําปะหลัง 

    PriCA  คือ  ราคามันสําปะหลัง 

Int      คือ  อัตราดอกเบีÊยเงินกู ้  

    Pow   คือ  ก ําลังการผลิตของเอทานอล 

ProCA  คือ  ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง 

Use91  คือ  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91  
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จากสมการแสดงการประมาณค่าราคาเอทานอลสามารถอธิบายได้ดังนีÊ 

  1) ราคามันสําปะหลังมีความสัมพันธ์กับราคาเอทานอลในประเทศไทย  โดยมีค่าสัม ประ 

สิทธิ Í การถดถอยเท่ากับ  -4.080  หมายความว่าถ้าราคามนัสําปะหลังเพิÉมขึ Êน 1 บาท  จะทําให้ราคาเอ

ทานอลในประเทศไทยลดลง 4.080 บาท  ซึÉงก ําหนดให้ตัวแปรอิสระอืÉนๆ ในสมการเป็นค่าคงทีÉ 

  2) อัตราดอกเบีÊยเงินกู้มีความสัมพันธ์กับราคาเอทานอลในประเทศไทย  โดยมีค่าสัม ประ 

สิทธิ Í การถดถอยเท่ากับ 3.606  หมายความว่าถ้าอัตราดอกเบีÊยเงินกู้เพิ Éมขึ Êนร้อยละ 1   จะทําให้ราคา

เอทานอลในประเทศไทยเพิÉมขึ Êน 3.606 บาท ซึÉงก ําหนดให้ตัวแปรอิสระอืÉนๆ ในสมการเป็นค่าคงทีÉ 

  3) ก ําลังการผลิตของเอทานอลมีความสัมพันธ์กับราคาเอทานอลในประเทศไทย  โดยมีค่า

สัมประสิทธิ Í การถดถอยเท่ากับ 0.0000127 หมายความว่าถ้าก ําลังการผลิตของเอทานอลเพิÉมขึ Êน 1  

พันลิตร  จะทําให้ราคาเอทานอลในประเทศไทยเพิÉมขึ Êน 0.0000127 บาท ซึÉงก ําหนดให้ตัวแปรอิสระ

อืÉนๆ ในสมการเป็นค่าคงทีÉ 

4) ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลังมีความสัมพันธ์กับราคาเอทานอลในประเทศไทย  โดยมีค่า

สัมประสิทธิ Í การถดถอยเท่ากับ –0.006 หมายความว่าถ้าปริมาณผลผลิตมันสําปะหลังเพิÉมขึ Êน 1 

กิโลกรัม  จะทําให้ราคาเอทานอลในประเทศไทยลดลง 0.006 บาท  ซึÉงก ําหนดให้ตัวแปรอิสระอืÉนๆ 

ในสมการเป็นค่าคงทีÉ 

5) ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 มีความสัมพันธ์กับราคาเอทานอลในประเทศไทย  

โดยมีค่าสัมประสิทธิ Í การถดถอยเท่ากับ -0.00007 หมายความว่าถ้าปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 

91 เพิÉมขึ Êน 1 พันลิตร  จะทําให้ราคาเอทานอลในประเทศไทยลดลง 0.00007 บาท ซึÉงก ําหนดให้ตัว

แปรอิสระอืÉนๆ ในสมการเป็นค่าคงทีÉ 

 

4.4  ผลการวิเคราะห์หาสมการถดถอยเชิงพหุคูณทีÉเหมาะสมทีÉสุด  และตรวจสอบความ  

       ถูกต้องของตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ 

  จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามคือราคาเอทานอลในประเทศไทยและตัว

แปรอิสระต่างๆ ทีÉนํามาศึกษานั Ê นพบว่ามีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงต่อกัน  จึงสามารถวิเคราะห์

ข้อมูลด้วยวิธีวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นตรงได้  โดยใช้เกณฑ์ประกอบการพิจารณาดังต่อไปนีÊ 

1) ค่าสถิติทีÉใช้พิจารณาความเหมาะสมของสมการถดถอยทีÉเป็นไปได้  ใชค่้าสัมประสิทธ์

การตัดสินใจทีÉปรับแล้ว ( 2
aR )   และค่าความคลาดเคลืÉอนกําลังสอง (MSE)  ซึÉงตัวแบบ

ทีÉเหมาะสมควรมีค่า 2
aR   สูงๆ  และควรมีค่า  MSE ตํ Éา  
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2) พิจารณาความสอดคล้องเงืÉอนไขของการวิเคราะห์ถดถอย โดยพิจารณาจากความ

คลาดเคลืÉอนมีการแจกแจงแบบปกติ  ความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนมีค่าคงทีÉ  

และตัวแปรอิสระทีÉนํามาศึกษาต้องเป็นอิสระต่อกัน 

 

  4.4.1  ผลการวิเคราะห์ตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณทีÉเหมาะสม (วัตถุดิบจาก

กากนํÊาตาล) 

   ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูล  จะได้ตัวแบบสมการถดถอยทีÉเหมาะสมทีÉสุดสําหรับ

แสดงความสัมพันธ์ระหว่างราคาเอทานอลในประเทศไทย กับตัวแปรอิสระทั Ê งหมด 5 ตัวแปร  

ได้แก่  อัตราดอกเบีÊ ยเงินกู ้ (Int)   ก ําลังการผลิตของเอทานอล (Pow)   อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา 

(Cha)  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95 (Use95)  และราคานํ Ê ามันดิบ (PriOIL)   ดังนีÊ 

 

OILEtm iUseChaPowInti Pr042.00000339.04.00000126.0347.4694.16Pr 95 

 

( 715.0. 2 RAdj         960.1MSE         001.0 valuep  ) 

 

    สรุปได้ว่าตัวแปรอิสระทุกตัวในสมการถดถอยมีอิทธิพลต่อตัวแปรตาม  และ

สมการนีÊ มีความเหมาะสมทีÉจะใช้ประมาณค่าราคาเอทานอลในประเทศไทย ด้วยประสิทธิภาพ  

71.5%  โดยมีความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนของการถดถอย เท่ากับ  1.960  หรือความคลาด

เคลืÉอนมาตรฐานของการถดถอย เท่ากับ 40.196.1   

   เมืÉอทําการตรวจสอบเงืÉอนไขของการวิเคราะห์ถดถอยพบว่ามีความสอดคล้องกับ

เงืÉอนไขทั Êง 3 ประการ ได้แก่  ความคลาดเคลืÉอนมีการแจกแจงแบบปกติ   ความแปรปรวนของความ

คลาดเคลืÉอนมีค่าคงทีÉ  และตัวแปรอิสระทั Êงหมดในสมการมีความสัมพันธ์กันค่อนข้างน้อยซึÉงถือว่า

ตัวแปรเป็นอิสระต่อกัน 

   ดังนั Êนสมการถดถอยสําหรับประมาณค่าราคาเอทานอลในประเทศไทย   สําหรับ

เอทานอลทีÉมีผลผลิตวัตถุดิบจากกากนํ Ê าตาล  มีดังนีÊ 

 

OILEtm iUseChaPowInti Pr042.00000339.04.00000126.0347.4694.16Pr 95 

 

   เมืÉอ    PriEtm  คือ  ราคาเอทานอลในประเทศไทยทีÉมีผลผลิตวัตถุดิบจากกากนํ Ê าตาล 

          Int      คือ  อัตราดอกเบีÊยเงินกู ้  

             Pow   คือ  ก ําลังการผลิตของเอทานอล 
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    Cha    คือ  อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา  

Use95  คือ  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95  

PriOIL  คือ  ราคานํ Ê ามันดิบ   

 

 4.4.2  ผลการวิเคราะห์ตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณทีÉเหมาะสม (วัตถุดิบจากมัน

สําปะหลัง) 

   ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูล  จะได้ตัวแบบสมการถดถอยทีÉเหมาะสมทีÉสุดสําหรับ

แสดงความสัมพันธ์ระหว่างราคาเอทานอลในประเทศไทย กับตัวแปรอิสระทั Ê งหมด 5 ตัวแปร  

ได้แก่  ราคามันสําปะหลัง (PriCA)   อัตราดอกเบีÊยเงินกู ้ (Int)   ก ําลังการผลิตของเอทานอล (Pow)    

ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง (ProCA)   ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล ์91 (Use91)  ดังนีÊ 

 

9100007.0Pr006.00000127.0606.3Pr080.4596.16Pr UseoPowIntii CACAEtc 

 

( 746.0. 2 RAdj         851.1MSE         001.0 valuep  ) 

 

    สรุปได้ว่าตัวแปรอิสระทุกตัวในสมการถดถอยมีอิทธิพลต่อตัวแปรตาม  และ

สมการนีÊ มีความเหมาะสมทีÉจะใช้ประมาณค่าราคาเอทานอลในประเทศไทย ด้วยประสิทธิภาพ  

74.6%  โดยมีความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนของการถดถอย เท่ากับ  1.851  หรือความคลาด

เคลืÉอนมาตรฐานของการถดถอย เท่ากับ 36.1851.1   

    เมืÉอทําการตรวจสอบเงืÉอนไขของการวิเคราะห์ถดถอยพบว่ามีความสอดคล้องกับ

เงืÉอนไขทั Êง 3 ประการ ได้แก่  ความคลาดเคลืÉอนมีการแจกแจงแบบปกติ   ความแปรปรวนของความ

คลาดเคลืÉอนมีค่าคงทีÉ  และตัวแปรอิสระทั Êงหมดในสมการมีความสัมพันธ์กันค่อนข้างน้อยซึÉงถือว่า

ตัวแปรเป็นอิสระต่อกัน 

   ดังนั Êนสมการถดถอยสําหรับประมาณค่าราคาเอทานอลในประเทศไทย   สําหรับ

เอทานอลทีÉมีผลผลิตวัตถุดิบจากมันสําปะหลัง  มีดังนีÊ 

 

9100007.0Pr006.00000127.0606.3Pr080.4596.16Pr UseoPowIntii CACAEtc 

 

   เมืÉอ  PriEtc  คือ ราคาเอทานอลในประเทศไทยทีÉมีผลผลิตวัตถุดิบจากมันสําปะหลัง   

           PriCA  คือ ราคามันสําปะหลัง 

                                   Int      คือ อัตราดอกเบีÊยเงินกู ้  
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    Pow   คือ  ก ําลังการผลิตของเอทานอล 

ProCA  คือ  ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลงั 

Use91  คือ  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91  

 

4.4.3 ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบความถูกต้องของตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ 

  ทําการตรวจสอบตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณว่าเป็นตัวแทนทีÉถูกต้องของ

ข้อมูลจริงหรือไม่ (Validation) โดยการทดสอบสมมติฐานทางสถิติความแตกต่างของค่าเฉลีÉย

ประชากร  จะทําการตรวจสอบตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณทีÉประมาณค่าราคาเอทานอลซึÉงมี

ว ัตถุดิบจากกากนํ Ê าตาลและมันสําปะหลังในการนํามาผลิตเป็นเอทานอล  ผลการวิเคราะห์เป็นดังนีÊ 

    1)  การวิเคราะห์ราคาเอทานอลจากตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ และจาก

ข้อมูลจริง  (วัตถุดบิจากกากนํÊาตาล) 

 

 ตารางทีÉ 4.14  ราคาเอทานอลทีÉคํานวณจากตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ และข้อมูลจริง 

ข้อมูลทีÉ เดือน/ปี ราคาเอทานอลจากตัวแบบสมการ ราคาเอทานอลจากข้อมูลจริง 

1 ม.ค. 52 21.21 17.18 

2 ก.พ. 52 20.91 17.18 

3 มี.ค. 52 17.85 17.18 

4 เม.ย. 52 16.91 17.18 

5 พ.ค. 52 18.40 18.59 

6 มิ.ย. 52 18.40 20.10 

7 ก.ค. 52 20.58 20.70 

8 ส.ค. 52 22.13 21.29 

9 ก.ย. 52 22.71 20.21 

10 ต.ค. 52 19.45 20.27 

11 พ.ย. 52 19.83 24.97 

12 ธ.ค. 52 20.04 25.04 

ค่าเฉลีÉย 19.87 19.99 

ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน 1.76 2.80 
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สมมติฐานการทดสอบ 

  H0  :  99.19  

  H1  :  99.19  

  เมืÉอ 0  คือค่าเฉลีÉยของผลลัพธ์ทีÉได้จากข้อมูลจริงของราคาเอทานอล 

ปฏิเสธ H0 ทีÉระดับนัยสําคัญ 0.05 ถ้า   T  ≤  - 2.201  หรือ   T  ≥  2.201   เมืÉอ  201.211,025.0 t  
 

ตัวสถิติทดสอบ (เมืÉอ n = 12  ซึÉงน้อยกว่า 30)  คือ 

 

   

n
S

XT 0


 

 

   236.0

12
76.1

99.1987.19



t  

 

เพราะว่า  t = -0.236   ตกอยู่ในบริเวณ ยอมรับ H0 

  หรือ  p-value = 0.899   ซึÉงมากกว่า  α = 0.05      ดังนั Êน จึงยอมรับ  H0: 99.19  

  นั Éนคือ ตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณเป็นตัวแทนทีÉถูกต้องของข้อมูลจริง  ทีÉระดับ

นัยสําคัญ 0.05 
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  2)  การวิเคราะห์ราคาเอทานอลจากตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ และจาก

ข้อมูลจริง  (วัตถุดิบจากมันสําปะหลัง) 

 

 ตารางทีÉ 4.15  ราคาเอทานอลทีÉคํานวณจากตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ และข้อมูลจริง 

ข้อมูลทีÉ เดือน/ปี ราคาเอทานอลจากตัวแบบสมการ ราคาเอทานอลจากข้อมูลจริง 

1 ม.ค. 52 21.32 17.18  

2 ก.พ. 52 21.18 17.18  

3 มี.ค. 52 18.65 17.18  

4 เม.ย. 52 18.38 17.18  

5 พ.ค. 52 19.97 18.59  

6 มิ.ย. 52 19.86 20.10  

7 ก.ค. 52 21.61 20.70  

8 ส.ค. 52 23.49 21.29  

9 ก.ย. 52 23.97 20.21  

10 ต.ค. 52 21.17 20.27  

11 พ.ย. 52 20.70 24.97  

12 ธ.ค. 52 20.04 25.04 

ค่าเฉลีÉย 20.86 19.99 

ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน 1.68 2.80 

 

สมมติฐานการทดสอบ 

  H0  :  99.19  

  H1  :  99.19  

 เมืÉอ 0  คือค่าเฉลีÉยของผลลัพธ์ทีÉได้จากข้อมูลจริงของราคาเอทานอล 
 

ปฏิเสธ H0 ทีÉระดับนัยสําคัญ 0.05 ถ้า   T  ≤  - 2.201  หรือ   T  ≥  2.201   เมืÉอ  201.211,025.0 t  

ตัวสถิติทดสอบ (เมืÉอ n = 12  ซึÉงน้อยกว่า 30)  คือ 

 

   

n
S

XT 0
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   794.1

12
68.1

99.1986.20



t  

 

เพราะว่า  t =  1.794   ตกอยู่ในบริเวณ ยอมรับ H0 

  หรือ  p-value = 0.366   ซึÉงมากกว่า  α = 0.05      ดังนั Êน จึงยอมรับ  H0: 99.19  

  นั Éนคือ ตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณเป็นตัวแทนทีÉถูกต้องของข้อมูลจริง  ทีÉระดับ

นัยสําคัญ 0.05 

  สรุปได้ว่าสมการถดถอยเชิงพหุคูณทีÉใช้ในการประมาณค่าราคาเอทานอลในประเทศไทย

ทั Êง 2 สมการนีÊ  สามารถเป็นตัวแทนทีÉถูกต้องของข้อมูลจริงในการนําไปพยากรณ์ราคาเอทานอลจาก

ปัจจัยอิสระทีÉเกีÉยวข้องในสมการ 

 

4.5  การอภิปรายผลการศึกษา 

  การศึกษาวิจัยเรืÉ องปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาของเอทานอลในประเทศไทย โดยใช้

เทคนิคของการวิเคราะห์ตัวแบบจําลองถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression)  เพืÉอให้ได้ตัวแบบ

สมการถดถอยทีÉเหมาะสมทีÉสุดสําหรับแสดงความสัมพันธ์ระหว่างราคาเอทานอลในประเทศไทย

กับตัวแปรอิสระทีÉได้นํามาศึกษา   ซึÉ งได้มีการศึกษาค้นคว้างานวิจัยทีÉเกีÉยวกับปัจจัยทีÉมีผลต่อ

โครงสร้างราคาเอทานอล  ซึÉงมีประเด็นทีÉสอดคล้องและขัดแย ้งกับงานวิจัยทีÉได้ทําการวิเคราะห์ 

ดังต่อไปนีÊ 

 ผลจากการวิเคราะห์ขอ้มูล  เพืÉอได้ตัวแบบสมการถดถอยทีÉเหมาะสมทีÉสุดสําหรับแสดง

ความสัมพันธ์ระหว่างราคาเอทานอลในประเทศไทยกับตัวแปรอิสระทีÉได้นํามาศึกษา  ทั Ê งนีÊ พบว่ามี

ปัจจัยทีÉมีผลต่อตัวแบบสมการในการประมาณค่าราคาเอทานอลทีÉมีว ัตถุดิบมาจากกากนํ Ê าตาล

ทั Êงหมด 5 ตัวแปร  อันได้แก่  อัตราดอกเบีÊยเงินกู ้ (Int)   ก ําลังการผลิตของเอทานอล (Pow)   อัตรา

แลกเปลีÉยนเงินตรา (Cha)  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95 (Use95)  และราคานํ Ê ามันดิบ (PriOIL)   

จะได้ว่าตัวแปรอิสระทุกตัวในสมการถดถอยมีอิทธิพลต่อตัวแปรตามคือราคาเอทานอล  และ

สมการนีÊ มีความเหมาะสมทีÉจะใช้ประมาณค่าราคาเอทานอลในประเทศไทย ด้วยประสิทธิภาพ 

71.5% โดยมีความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนของการถดถอยเท่ากับ 1.96  และเมืÉอทําการ

ตรวจสอบเงืÉอนไขของการวิเคราะห์ถดถอย พบว่ามีความสอดคล้องกับเงืÉอนไขเบืÊองต้นทุกประการ    

  ส่วนผลการวิเคราะห์ข้อมูล  จะไดปั้จจัยทีÉมีผลต่อตัวแบบสมการในการประมาณค่าราคา  

เอทานอลทีÉมีว ัตถุดิบมาจากมันสําปะหลังทั Ê งหมด 5 ตัวแปร  อันได้แก่  ราคามันสําปะหลัง (PriCA)   

อัตราดอกเบีÊ ยเงินกู ้  (Int)   ก ําลังการผลิตของเอทานอล (Pow)   ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง 

(ProCA)   ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 (Use91)   จะได้ว่าตัวแปรอิสระทุกตัวในสมการ
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ถดถอยมีอิทธิพลต่อตัวแปรตาม  และสมการนีÊ มีความเหมาะสมทีÉจะใช้ประมาณค่าราคาเอทานอล

ในประเทศไทย ด้วยประสิทธิภาพ  74.6%  โดยมีความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนของการ

ถดถอย เท่ากับ 1.851  และเมืÉอทําการตรวจสอบเงืÉอนไขของการวิเคราะห์ถดถอย  พบว่ามีความ

สอดคล้องกับเงืÉอนไขเบืÊองต้นทุกประการ 

   จากผลการวิเคราะห์สามารถบอกได้ว่าตัวแปรอิสระทีÉคัดเลือกเข้าในตัวแบบสมการด้วยวิธี 

Stepwise นีÊ  จะคัดเลือกตัวแปรทีÉเมืÉออยู่ร่วมกันในสมการแล้วมีนัยสําคัญทางสถิติ  นั Éนคือตัวแปร

ต่างๆ ทีÉ เข้าในสมการตัวแบบย่อมมีผลต่อตัวแปรตามคือราคาเอทานอล  และเมืÉอได้ทําการ

ตรวจสอบความถูกต้องของตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณพบว่าตัวแบบสมการถดถอยเชิง

พหุคูณสามารถเป็นตัวแทนทีÉถูกต้องของข้อมูลจริงได้  นั Éนหมายความว่าสามารถทีÉจะนําสมการนีÊ

ไปประมาณค่าราคาเอทานอลในอนาคตได้ แต่ทั ÊงนีÊขึ Êนอยู่กับปัจจัยทีÉอิสระต่างๆ ทีÉอยู่ในสมการและ

ควรพิจารณาถึงสภาพเหตุการณ์ในปัจจุบันว่าอยู่ในสภาวการณ์ทีÉปกติหรือไม่  ก่อนทีÉจะนําสมการ

ตัวแบบนีÊ ไปใช้ประมาณค่าราคาเอทานอลในอนาคต    

นอกจากนีÊ ย ังพบว่าตัวแบบสมการการประมาณค่าราคาเอทานอลนั Êนแบ่งการวิเคราะห์ตาม

ราคาต้นทุนวัตถุดิบทีÉนํามาผลิตเป็นเอทานอลอันได้แก่ กากนํ Ê าตาล  และมันสําปะหลัง ซึÉงตัวแปรทีÉ

เข้าในสมการทั Êงสองนั Êนจะเห็นได้ว่ามีความแตกต่างกัน  โดยทีÉสมการการกําหนดราคาเอทานอลทีÉ

มีว ัตถุดิบผลิตมาจากกากนํ Ê าตาลนั ÊนมีปัจจัยภายนอกอืÉนๆ เป็นตัวแปรทีÉมีผลต่อราคาเอทานอล แต่ใน

เรืÉองของต้นทุนและปริมาณวัตถุดิบนั ÊนเมืÉอเข้ารวมกันปัจจัยอืÉนๆ กลับไม่ได้มีผลในการประมาณค่า

ราคาเลย  ซึÉงต่างจากสมการกําหนดราคาเอทานอลทีÉมีว ัตถุดิบผลิตมาจากมันสําปะหลังทีÉมีปัจจัย

ของต้นทุนและปริมาณวัตถุดิบมีผลต่อสมการถดถอยเมืÉอเข้าร่วมกับปัจจัยอืÉนๆ แล้ว  นั Êนอาจมี

สาเหตุมาจากว่าราคากากนํ Ê าตาลนั Êนมีการขึ Êนๆ ลงๆ อยู่ตลอดเวลา  และจากข้อมูลทราบได้ว่าราคา 

เอทานอลทีÉมีว ัตถุดิบผลิตจากกากนํ Ê าตาลนั Êนมีราคาสูงกว่าราคาเอทานอลทีÉมีว ัตถุดิบผลิตจากมัน

สําปะหลังอยู่แล้ว   เนืÉองจากต้นทุนทีÉสูงกว่าทั Ê งในเรืÉองของค่าใช้จ่ายจัดตั Ê งโรงงานและค่าบริหาร

จัดการของโรงงานทีÉผลิตเอทานอลจากกากนํ Ê าตาลทีÉต้นทุน   สูงกว่าโรงงานทีÉผลิตเอทานอลจาก  

มันสําปะหลัง  นั Êนแสดงให้เห็นได้ว่าเมืÉอนําปัจจัยหรือตัวแปรอืÉนๆ เข้ามาพิจารณาในสมการทําให้

ตัวแปรด้านต้นทุน   และปริมาณผลผลิตของกากนํ Ê าตาลไม่มีผลมากหนักในสมการประมาณค่า    

ทําให้พบวา่ปัจจัยอืÉนๆ นั Êนมีอิทธิพลในสมการมากกว่านั Êนเอง 

งานวิจัยนีÊ ทําให้ได้ข้อมูลสารสนเทศทีÉเป็นประโยชน์  ซึÉ งย ังไม่พบว่ามีงานวิจัยใดๆ ได้

จัดทําในเรืÉ องของสมการประมาณค่าราคาเอทานอลด้วยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยเชิงพพุคูณ  

การศึกษานีÊ จึงได้ตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณในการประมาณค่าราคาเอทานอลในประเทศไทย

ทีÉผลิตจากวัตถุดิบกากนํ Ê าตาลและมันสําปะหลัง 

 

 

 

 

 

 



บททีÉ 5 

สรุปผลการวิจัย  และข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

  การศึกษาวิจัยเรืÉ องปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาของเอทานอลในประเทศไทย ด้วยวิธี

วิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) มีรูปแบบของการวิจัยเป็นการ

วิเคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) ใช้ข้อมูลตัวแปรทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาเอทานอลใน

ประเทศไทย  ในการสร้างแบบจําลองด้วยวิธีการทางสถิติ เพืÉอได้สมการถดถอยสําหรับการ

ประมาณค่าราคาเอทานอลในประเทศไทย  โดยมีว ัตถุประสงค์ของการศึกษา (1) เพืÉอศึกษาสภาพ

ทั ÉวไปเกีÉยวกับปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาเอทานอลในประเทศไทย  (2) เพืÉอศึกษาปัจจัยทีÉมี

ความสัมพันธ์ต่อโครงสร้างราคาของเอทานอลในประเทศไทย  (3) เพืÉอสร้างสมการสําหรับการ

ประมาณค่าราคาเอทานอลในประเทศไทย 

  ข้อมูลทีÉใช้ในการศึกษาครั Ê งนีÊเป็นข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ใช้ข้อมูลเป็นรายเดือน

ตั Ê งแต่ปี พ.ศ. 2548 – 2552  รวมระยะเวลาทั Ê งสิÊน 5 ปี  ซึÉงได้รวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานต่างๆ 

ได้แก่  ฐานข้อมูลออนไลนจ์ากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

(www.dede.go.th/dede)   กรมธุรกิจพลังงาน  กระทรวงพลังงาน (www.doeb.go.th)  สํานักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (www.oae.go.th)  ธนาคารแห่งประเทศไทย  

(www.bot.or.th)  รวมทั Êง จากรายงานการวิจัย  บทความวิชาการ และเว็บไซต์ทีÉเกีÉยวข้อง  โดยนํา

ข้อมูลตัวแปรอิสระต่างๆ อันได้แก่  ปริมาณผลผลิตวัตถุดิบของเอทานอลของกากนํ Ê าตาล และมัน

สําปะหลัง  ราคาต้นทุนวัตถุดิบของกากนํ Ê าตาล และมันสําปะหลัง   ราคานํ Ê ามันดิบ   ก ําลังการผลิต

ของเอทานอล   ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 และ 95   อัตราแลกเปลีÉยนเงินตราต่างประเทศ

สกุลดอลลาร์สหรัฐอเมริกา  และอัตราดอกเบีÊยเงินกูย้ืมระหว่างประเทศ  ผลการศึกษาสามารถสรุป

ได ้ดังนีÊ 
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    5.1.1  เพืÉอศึกษาสภาพทัÉวไปเกีÉยวกับปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาเอทานอลในประเทศ

ไทย   

   ราคาเอทานอลในประเทศไทยมีค่าตํ Éาสุดเท่ากับ 12.75 บาท/ลิตร  และมีค่าสูงสุด

เท่ากับ  25.30  บาท/ลิตร  ค่าเฉลีÉยเท่ากับ  18.99  บาท/ลิตร  และมีค่าเบีÉยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.67  

และเมืÉอพิจารณาจากกราฟแสดงการเคลืÉอนไหวของราคาเอทานอลในประเทศไทยจากข้อมูลในปี 

พ.ศ. 2548 – 2552  พบว่าราคาเอทานอลตั Ê งแต่ช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2548 เป็นต้นมา ราคาเอทา

นอลมีแนวโน้มเพราะสูงขึ ÊนเรืÉอยๆ  จนถึงปี พ.ศ. 2550  ทีÉราคาเอทานอลทีÉจ ําหน่ายในประเทศไทย

นั Êนลดลงอย่างเห็นได้ชัด  นั Êนเป็นผลเนืÉองจากทีÉทางสํานักงานแผนนโยบายและพลังงาน กระทรวง

พลังงานได้ปรับสูตรการคิดราคาเอทานอลใหม่โดยใช้สูตรราคาเอทานอลอ้างอิงจากตลาดบราซิล

แทนสูตรเดิมทีÉทําให้ราคาเอทานอลในไทยสูงเกินไปและไม่สะท้อนต้นทุนวัตถุดิบทีÉแท้จริง  เมืÉอ

เปลีÉยนการคิดสูตรราคาใหม่เริÉมใช้เมืÉอเดือนกุมภาพันธ์ ปี พ.ศ.2550  จึงพบว่าราคาเอทานอลลดลง

มาอยู่ทีÉ  19.33 บาท  นั Êนเป็นเพราะวตัถุดิบทีÉนํามาผลิตเป็นเอทานอลสามารถผลิตได้จากในประเทศ

ไทย  จึงควรทีÉจะทําให้มีต้นทุนการผลิตทีÉต ํ Éากว่าราคาเอทานอลเดิมทีÉใช้อยู่  สูตรการกําหนดราคาเอ

ทานอลโดยอ้างอิงจากตลาดบราซิลนีÊ  จึงถือได้ว่ามีความเหมาะสมมากกว่าการกําหนดราคาแบบ

สูตรเดิมทีÉอ้างอิงสูตรราคาจากตลาดชิคาโกเป็นอย่างมาก  และแนวโน้มของราคาเอทานอลในปี

ต่อๆ มา จะเห็นได้ว่ามีการเปลีÉยนแปลงขึ Êนลงตามต้นทุนวัตถุดิบในแต่ละปี   

   ทั Ê งนีÊ หากเกิดปัญหาการขาดแคลนวัตถุดิบในการผลิตทั Ê งกากนํ Ê าตาลและมัน

สําปะหลัง  ส่งผลทําให้ต้นทุนวัตถุดิบเริÉมมีราคาสูงขึ Êน ทําให้เกิดปัญหาต้นทุนการผลิตไม่คุ้มกับการ

จําหน่ายเอทานอล   ด้วยเห็นนีÊอาจทําให้เกิดปัญหาตามมาได้ในภาคของอุตสาหกรรมเอทานอลใน

ไทยทีÉจะพบว่าผู ้ผลิตวัตถุดิบ (ต้นนํ Ê า) ทีÉจะนําว ัตถุดิบไปผลิตเป็นเอทานอลนั Ê น หันมาส่งออก

ผลผลิตวัตถุดิบ เช่น การส่งออกกากนํ Ê าตาล (โมลาส) แทนการนํามาผลิตเป็นเอทานอล  เนืÉองจากได้

ราคาทีÉดีกว่า   ด้วยเหตุนีÊ จึงเห็นได้ว่าเป็นสาเหตุสําคัญทีÉทางรัฐบาลควรเร่งเข้าไปช่วยแก้ไข และ

วางแผนในเรืÉองกําลังการผลิตเอทานอลให้เพียงพอกับความต้องการ  เพืÉอไม่ให้กระทบกับโครงการ

แผนพัฒนาและส่งเสริมพลังงานทดแทน   ซึÉงในปัจจุบันจะพบว่าต้นทุนการผลิตเอทานอลจาก

กากนํ Ê าตาลจะสูงกว่าต้นทุนการผลิตเอทานอลจากมันสําปะหลัง  เป็นทีÉทราบว่าผู ้ผลิตและผู ้จ ําหน่าย

เอทานอลนั Êนไม่สามารถกําหนดราคาเอทานอลล่วงหน้าได ้  ทั Ê งนีÊ ขึ Êนอยู่กับราคาอ้างอิงของเอทา

นอลทีÉซืÊอขายจริงกันในประเทศไทยด้วย  แต่ทางผู ้ผลิตและผู ้จ ําหน่ายเอทานอลหรือเรียกได้ว่าทั Ê ง

ทางต้นนํ Ê าและปลายนํ Ê า  สามารถคาดการณ์แนวโน้มและทิศทางราคาเอทานอลได้ โดยการพิจารณา

วิเคราะห์จากปัจจัยต่าง ๆ ทีÉเป็นผลให้ราคาเอทานอลผันแปรไปตามปัจจัยทีÉเกิดขึ Êนในแต่ละช่วงเวลา 

ด้วยเหตุนีÊความเข้าใจในเรืÉองของกลไกการเปลีÉยนแปลงราคาเอทานอล  และปัจจัยต่างๆ ทีÉมีส่วน

 

 

 

 

 

 



82 
 

เกีÉยวข้องทําให้โครงสร้างราคาเอทานอลเปลีÉยนไปนั Êน  จึงนับว่าเป็นสิÉงทีÉสําคัญและจําเป็นอย่างยิ Éง 

เพราะจะทําใหส้ามารถวางแผนการใช้พลังงานได้อย่างเหมาะสมและทันท่วงที  และในการ

วิเคราะห์แนวโน้มของราคาเอทานอลนั Êนเป็นเรืÉองทีÉค่อนข้างซับซ้อนและเปลีÉยนแปลงตลอดเวลา  

เนืÉองด้วยมีปัจจัยทีÉ เข้ามาเกีÉยวข้องอยูห่ลายประการ ทั Ê งนีÊ ปัจจัยใดๆ ทีÉจะทําใหร้าคาเอทานอล

เคลืÉอนไหวไปในทิศทางใดนั Êนอาจขึ Êนอยู่กับสมมติฐานหรือปัจจัยทีÉผู ้วิจัยไดก้ ําหนดไว ้

    โดยวัตถุดิบทีÉนํามาผลิตเป็นเอทานอลส่วนใหญ่ในประเทศไทยผลิตเอทานอลจาก

มันสําปะหลังและกากนํ Ê าตาล คิดเป็นประมาณ 90% ของการผลิตเอทานอลทั Êงหมดในประเทศไทย   

โดยราคาของพืชผลทางการเกษตรพบว่ามีความผันผวนของราคาอยู่เสมอ   ซึÉงแนวโน้มของปริมาณ

ผลผลิตจะมีการขึ Êนลงสลับกันอยู่เสมอในแต่ละปี  คืออย่างเช่นหากในปีใดนั ÊนมีผลผลิตทีÉปริมาณ

น้อย  ในปีต่อไปก็จะพบว่าปริมาณผลผลิตของมันสําปะหลัง และกากนํ Ê าตาลนั ÊนจะเพิÉมขึ Êนอย่าง

แน่นอน  เนืÉองจากปริมาณผลผลิตของพืชผลทางการเกษตรมักจะมีการขึ Êนลงอย่างต่อเนืÉองทุกปี  

และจากการศึกษาย ังพบว่าราคาต้นทุนวัตถุดิบทั Êงกากนํ Ê าตาลและมันสําปะหลังขึ Êนลงตามฤดูกาล ซึÉง

ผ ันแปรไปตามปริมาณผลผลิตทีÉออกมาในแต่ละรอบปีนั Ê นๆ ด้วย  อีกทั Ê งย ังพบว่าราคาต้นทุน

วัตถุดิบของมันสําปะหลังจะตํ Éากว่าราคาต้นทุนวัตถุดิบจากกากนํ Ê าตาล  และปัจจัยในเรืÉองของราคา

นํ Ê ามันดิบในตลาดโลกพบว่าจากวิกฤติการณ์ด้านพลังงานทําใหร้าคานํ Ê ามันมีการปรับตัวสูงขึ Êนอย่าง

ต่อเนืÉอง  ราคานํ Ê ามันพุ่งสูงขึ Êนทําใหห้ลายประเทศทั ÉวโลกเริÉ มแสวงหาแหล่งพลังงานทดแทนจาก

ทรัพยากรธรรมชาติภายในประเทศเพืÉอทดแทนการพึÉงพาการนําเข้านํ Ê ามันจากต่างประเทศ  ดังนั Êน

ราคานํ Ê ามันในตลาดโลกจึงมีผลกระทบโดยตรงต่อราคาของเอทานอล    ส่วนปัจจัยในเรืÉ องของ

กําลังการผลิตเอทานอลตามหลักกลไกของอุปสงค์และอุปทานคือหากกําลังการผลิตมีการ

เปลีÉยนแปลงในระดับทีÉไม่สอดคล้องกับปริมาณความต้องการใช้ ย่อมส่งผลกระทบต่อระดับของ

ราคาอย่างแน่นอน   จะเห็นได้ว่าก ําลังการผลิตเอทานอลรวมของทั Ê งประเทศไทยนั Êนมีแนวโน้ม

เพิÉมขึ ÊนเรืÉอยๆ ทุกปี    จากตัวแปรทีÉศึกษาย ังพบอีกว่าปริมาณการใช้แก๊สโซฮอลมี์แนวโน้มเพิÉม

สูงขึ Êนอยา่งต่อเนืÉอง  ทําให้ความต้องการใช้เอทานอลเพืÉอนํามาผสมเป็นนํ Ê ามันแก็สโซฮอลเ์พิÉมขึ Êน

ตามไปด้วย  ส่วนปัจจัยในเรืÉองของอัตราแลกเปลีÉยนสามารถวิเคราะห์ได้ว่า  เนืÉองจากอุตสาหกรรม

เอทานอลทีÉมีการผลิตมาจากวัตถุดิบทั Ê งกากนํ Ê าตาล และมันสําปะหลัง  นั Êนมีรายได้ส่วนใหญ่ส่วน

หนึÉงได้มาจากการส่งออกนํ Ê าตาลไปจําหน่ายในต่างประเทศโดยใช้เงินสกุลดอลลาร์เป็นอัตราอ้างอิง

ในการซืÊอขาย  ดังนั Êนจึงถือได้ว่าปัจจัยทางด้านอัตราแลกเปลีÉยนจึงเป็นปัจจัยสําคัญในการกําหนด

ราคาจําหน่ายเอทานอลในประเทศไทยได้   และปัจจัยทีÉนํามาศึกษาเรืÉองสุดท้ายคืออัตราดอกเบีÊ ย

เงินกู้ทีÉมีผลต่อราคาเอทานอล  เพราะทั ÊงนีÊการลงทุนในอุตสาหกรรมเอทานอลจะมีการใช้เงินลงทุน

ทีÉค่อนข้างสูง เพืÉอนํามาในการจัดการบริหารและจัดตั Êงโรงงานเอทานอล  ซึÉงเงินลงทุนบางส่วนนั Êน
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อาจมาจากการกู้ยืมต่างๆ จากธนาคารพาณิชย์  ดังนั ÊนการเปลีÉยนแปลงของอัตราดอกเบีÊ ยเงินกู้ทีÉผ ัน

ผวน ย่อมส่งผลกระทบต่อต้นทุนหรือรายได้ของธุรกิจอุตสาหกรรมเอทานอลอย่างแน่นอน   จาก

การศึกษาจึงพบว่าอัตราดอกเบีÊ ยเงินกูมี้การลดลงอย่างต่อเนืÉอง  นั Êนเป็นผลมาจากทีÉรัฐบาลได้เร่ง

ส่งเสริมให้มีการลงทุนในอุตสาหกรรมต่างๆ ในประเทศไทยเพิÉมมากขึ Ê นเพืÉอเป็นการกระตุ้น

เศรษฐกิจให้มีทิศทางการเจริญเติบโตทีÉดีขึ Êนอีกด้วย 

 

  5.1.2  เพืÉอศึกษาปัจจัยทีÉมีความสัมพนัธ์ต่อโครงสร้างราคาเอทานอลในประเทศไทย   

   การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ(Independent Variable) ทีÉนํามา

ศึกษาซึÉ งเป็นตัวแปรเชิงปริมาณได้แก่ ปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาล และมันสําปะหลัง  ราคา

กากนํ Ê าตาล และมันสําปะหลัง  ราคานํ Ê ามันดิบ  ก ําลังการผลิตของเอทานอล  ปริมาณการใช้นํ Ê ามัน

แก๊สโซฮอล์ 91 และ นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95  อัตราแลกเปลีÉยนเงินตราต่างประเทศสกุลดอลลาร์

สหรัฐอเมริกา  และอัตราดอกเบีÊยเงินกูย้ืมระหว่างธนาคาร  กับตัวแปรตาม (Dependent Variable) 

คือราคาเอทานอลในประเทศไทย  โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ Í สหสัมพันธ์ของ Pearson  ในการศึกษา  

สรุปผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ไดด้ังนีÊ คือ ราคาเอทานอลมีความสัมพันธ์กับปริมาณผลผลิต

กากนํ Ê าตาลในทิศทางตรงกันข้าม -0.372)( b  หมายความว่าถ้าปริมาณผลผลิตของกากนํ Ê าตาล

ลดลง  จะส่งผลให้ราคาเอทานอลมีแนวโน้มเพิÉมขึ Êน  ราคาเอทานอลมีความสัมพันธ์กับปริมาณ

ผลผลิตมันสําปะหลังในทิศทางเดียวกัน 0.269)( b  หมายความว่าถ้าปริมาณผลผลิตของมัน

สําปะหลังเพิÉมมากขึ Ê น  จะส่งผลให้ราคาเอทานอลมีแนวโน้มเพิÉมขึ Ê นด้วย  ราคาเอทานอลมี

ความสัมพันธ์กับราคากากนํ Ê าตาล ในทิศทางเดียวกัน 0.254)( b   หมายความว่าถ้าราคา

กากนํ Ê าตาลมีค่าเพิÉมมากขึ Ê น จะส่งผลให้ราคาเอทานอลมีแนวโน้มเพิÉมขึ Ê นด้วย  ราคาเอทานอลมี

ความสัมพันธ์กับราคามันสําปะหลังในทิศทางตรงกันข้าม -0.432)( b   หมายความว่าถ้าราคามัน

สําปะหลังมีค่าเพิÉมมากขึ Êน กลับพบว่าจะส่งผลให้ราคาเอทานอลมีแนวโน้มลดลง  ราคาเอทานอลมี

ความสัมพันธ์กับอัตราดอกเบีÊยเงินกู้ในทิศทางเดียวกัน 0.404)( b  หมายความว่าถ้าอัตราดอกเบีÊย

เงินกู้มีค่าเพิÉมมากขึ Êน จะส่งผลให้ราคาเอทานอลมีแนวโน้มเพิÉมขึ Êนด้วย  ส่วนความสัมพันธ์ของ

ราคาเอทานอลกับปัจจัยอิสระอืÉนๆ ทีÉเหลือ อันได้แก่ ราคานํ Ê ามันดิบ  ก ําลังการผลิตของเอทานอล  

ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 และ 95  และอัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา  พบว่าราคาเอทานอลมี

ความสัมพันธ์เชิงเส้นกับปัจจัยหรือตัวแปรอิสระทีÉเหลือเหล่านีÊน้อยมาก( p > 0.05)   เมืÉอวิเคราะห์

ผลแล้วสามารถสรุปได้ว่าปัจจัยทีÉเหลือเหล่านีÊ  เมืÉอแยกวิเคราะห์ความสัมพันธ์กับตัวแปรตามทีละตัว

นั Êน  ตัวแปรเหล่านีÊอาจมีความสัมพันธ์กับราคาเอทานอลในรูปแบบอืÉนทีÉไม่ใช่ความสัมพันธ์เชิงเส้น 

แต่จากการศึกษาจากบทความและงานวิจัยต่างๆ ทีÉเกีÉยวข้องสามารถบอกได้ว่าตัวแปรต่างๆ เหล่านีÊ  
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ย ังมีความสําคัญต่อการเปลีÉยนแปลงของราคาเอทานอลอย่างแน่นอน  ซึÉงเมืÉอนําปัจจัยต่างๆ เหล่านีÊ

เมืÉอนํามาวิเคราะห์สมการถดถอย สามารถจะพบได้ว่ามีปัจจัยเหล่านีÊ มีนัยสําคัญทางสถิติในสมการ

ถดถอยเชิงพหุคูณ  เมืÉอนําปัจจัยต่างๆ เข้ามาอยู่รวมกันในสมการถดถอย  ทําให้ได้สมการประมาณ

ค่าราคาเอทานอลทีÉสามารถเป็นสมการตัวแบบในการพยากรณ์ราคาเอทานอลในอนาคตจากปัจจัยทีÉ

เกีÉยวข้องในสมการได ้

    

  5.1.3  เพืÉอสร้างสมการสําหรับการประมาณค่าราคาเอทานอลในประเทศไทย 

   การวิเคราะห์ข้อมูลเพืÉอหาตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ   ไดท้ ําการทดสอบ

สมมติฐาน และตรวจสอบเงืÉอนไขของการวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณ  แบ่งการวิเคราะห์ข้อมูล

เป็น 2 รูปแบบ ซึÉงจ ําแนกตามแหล่งทีÉมาของวัตถุดิบทีÉใช้ในการผลิตเอทานอล  คือ  กากนํ Ê าตาล  

และมันสําปะหลัง  ได้ดังนีÊ 

    1) วิเคราะห์ตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณทีÉมวีัตถุดิบจากกากนํÊาตาล  ไดท้ ําการ

วิเคราะห์ข้อมูลโดยมีตัวแปรตามคือ คือ ราคาเอทานอลในประเทศไทย (PriEtm)  และตัวแปรอิสระ 

ได้แก่  ปริมาณผลผลิตกากนํ Ê าตาล (ProMO)  ราคากากนํ Ê าตาล (PriMO)  ราคานํ Ê ามันดิบ (PriOIL)   ก ําลัง

การผลิตของเอทานอล (Pow)   ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแกส๊โซฮอล ์91 (Use91)  ปริมาณการใช้นํ Ê ามัน

แก๊สโซฮอล์ 95 (Use95) อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา (Cha)  และอัตราดอกเบีÊ ยเงินกู ้  (Int)  โดยใช้

วิธีการคัดเลือกตัวแปรอิสระเข้าในสมการแบบขั Êนตอน (Stepwise) ได้ค่าสัมประสิทธ์การตัดสินใจ

ทีÉปรับแล้ว )( 2
aR   เท่ากับ  0.715  ซึÉงสามารถอธิบายได้ว่าตัวแปรอิสระในสมการสามารถอธิบาย

ความผันแปรของราคาเอทานอลในประเทศไทยได้  เท่ากับ  71.5%   จากการทดสอบสมมติฐานค่า

สัมประสิทธิ Í ของตัวแปรเท่ากับศูนย์หรือไม่  ผลการทดสอบได้ค่าสถิติ F เท่ากับ  30.640  สรุปได้ว่า  

มีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัวทีÉมีความสัมพันธ์กับราคาเอทานอล ( p < 0.05)  นั Éนคือสมการถดถอย

ทีÉได้มีความเหมาะสมทีÉจะใช้ประมาณค่าราคาเอทานอลในประเทศไทย  และต่อมาได้ทําการ

ทดสอบสมมติฐานค่าสัมประสิทธิ Í ถดถอยเชิงส่วนของตัวแปรทีÉอยู่ในสมการถดถอยทีละตัวว่าตัว

แปรแต่ละตัวทีÉเข้าในสมการถดถอยนั Êนมีความสัมพันธ์กับตัวแปรตามคือราคาเอทานอลหรือไม่  ผล

การทดสอบสรุปได้ว่าตัวแปรอิสระทีÉเข้าในสมการถดถอยทั Êง 5 ตัว ได้แก่ อัตราดอกเบีÊยเงินกู้  ก ําลัง

การผลิตเอทานอล  อัตราแลกเปลีÉยน  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95  และราคานํ Ê ามันดิบ  

ทั Êงหมดมีความสัมพันธเ์ชิงเส้นตรงกับราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p    ต่อมาจึงไดท้ํา

การตรวจสอบความสอดคล้องของเงืÉอนไขการวิเคราะห์การถดถอยพบว่าสมการทีÉไดส้อดคล้องกับ

เงืÉอนไขทั Êง  3  ประการดังนีÊ คือ 1) ความคลาดเคลืÉอนมีการแจกแจงแบบปกติ  2) ความแปรปรวน

ของความคลาดเคลืÉอนมีค่าคงทีÉ  3) ตัวแปรอิสระแต่ละตัวเป็นอิสระต่อกัน   ผลจากการวิเคราะห์
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ข้อมูล  จึงได้ตัวแบบสมการถดถอยทีÉเหมาะสมทีÉสุดสําหรับแสดงความสัมพันธ์ระหว่างราคาเอทา

นอลในประเทศไทย กับตัวแปรอิสระทั Êงหมด 5 ตัวแปร  ได้แก่  อัตราดอกเบีÊ ยเงินกู ้(Int)  ก ําลังการ

ผลิตของเอทานอล (Pow)   อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา (Cha)  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95 

(Use95)  และราคานํ Ê ามันดิบ (PriOIL)   คือ 
 

OILEtm iUseChaPowInti Pr042.00000339.04.00000126.0347.4694.16Pr 95 
 

    สามารถอธิบายสมการได้ดังนีÊ อัตราดอกเบีÊ ยเงินกู้มีค่าสัมประสิทธิ Í การถดถอย

เท่ากับ 4.347  หมายความว่าถ้าอัตราดอกเบีÊ ยเงินกู้เพิ Éมขึ Ê นร้อยละ 1  จะทําให้ราคาเอทานอลใน

ประเทศไทยเพิÉมขึ Êน 4.347 บาท   ก ําลังการผลิตของเอทานอลมีค่าสัมประสิทธิ Í การถดถอยเท่ากับ 

0.0000126  หมายความว่าถ้าก ําลังการผลิตของเอทานอลเพิÉมขึ Êน 1 ลิตร  จะทําให้ราคาเอทานอลใน

ประเทศไทยเพิÉมขึ Êน 0.0000126 บาท  อตัราแลกเปลีÉยนเงินตรามีค่าสัมประสิทธิ Í การถดถอยเท่ากับ 

0.40 หมายความว่าถ้าอัตราแลกเปลีÉยนเงินตราเพิÉมขึ Êน 1 หน่วยดอลลาร์สหรัฐ  จะทําให้ราคาเอทา

นอลในประเทศไทยเพิÉมขึ Êน 0.40 บาท   ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95 มีค่าสัมประสิทธิ Í การ

ถดถอยเท่ากับ -0.0000339 หมายความว่าถ้าปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95 เพิÉมขึ Êน 1 พันลิตร  

จะทําให้ราคาเอทานอลในประเทศไทยลดลง 0.0000339 บาท  และราคานํ Ê ามันดิบมีค่าสัมประสิทธิ Í

การถดถอยเท่ากับ  –0.042  หมายความว่าถ้าราคานํ Ê ามันดิบเพิÉมขึ Êน 1 ดอลลาร์ต่อบาร์เรล จะทําให้

ราคาเอทานอลในประเทศไทยลดลง 0.042 บาท เมืÉอก ําหนดให้ตัวแปรอิสระอืÉนๆ ในสมการเป็น

ค่าคงทีÉ 

 

    2)  วิเคราะห์ตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณทีÉมีวตัถุดิบจากมันสําปะหลัง  ไดท้ ํา

การวิเคราะห์ข้อมูลโดยมีตัวแปรตามคือ คือ ราคาเอทานอลในประเทศไทย (PriEtc)  และตัวแปร

อิสระ ได้แก่  ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง (ProCA)  ราคามันสําปะหลัง (PriCA)  ราคานํ Ê ามันดิบ 

(PriOIL)   ก ําลังการผลิตของเอทานอล (Pow)   ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 (Use91)  ปริมาณ

การใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 95 (Use95) อัตราแลกเปลีÉยนเงินตรา (Cha)  และอัตราดอกเบีÊ ยเงินกู ้ (Int)   

โดยใช้วิธีการคัดเลือกตัวแปรอิสระเข้าในสมการแบบขั Êนตอน (Stepwise) ในการหาตัวแบบสมการ

ถดถอยเชิงพหุคูณ  ได้ค่าสัมประสิทธ์การตัดสินใจทีÉปรับแล้ว )( 2
aR   เท่ากับ  0.746  ซึÉงสามารถ

อธิบายได้ว่าตัวแปรอิสระในสมการสามารถอธิบายความผันแปรของราคาเอทานอลในประเทศไทย

ได้ เท่ากับ 74.6%  จากการทดสอบสมมติฐานค่าสัมประสิทธิ Í ของตัวแปรเท่ากับศูนย์หรือไม่ ผลการ

ทดสอบได้ค่า F เท่ากับ  35.675  สรุปได้ว่ามีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัวทีÉมีความสัมพันธ์กับราคา

เอทานอล ( p < 0.05)  นั ÉนคือสมการถดถอยทีÉได้มีความเหมาะสมทีÉจะใช้ประมาณค่าราคาเอทานอล
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ในประเทศไทย  และต่อมาได้ทําการทดสอบสมมติฐานค่าสัมประสิทธิ Í ถดถอยเชิงส่วนของตัวแปร

ทีÉอยู่ในสมการถดถอยทีละตัวว่าตัวแปรแต่ละตัวทีÉเข้าในสมการถดถอยนั Êนมีความสัมพันธ์กับตัว

แปรตามคือราคาเอทานอลหรือไม่  ผลการทดสอบสรุปได้ว่าตัวแปรอิสระทีÉเข้าในสมการถดถอยทั Ê ง 

5 ตัว ได้แก่  ราคามันสําปะหลัง  อัตราดอกเบีÊ ยเงิน  ก ําลังการผลิตเอทานอล  ปริมาณผลผลิตมัน

สําปะหลัง และปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91  มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับราคาเอทานอล

ในประเทศไทย  05.0p    ต่อมาจึงได้ทําการตรวจสอบความสอดคล้องของเงืÉอนไขการ

วิเคราะห์การถดถอยพบว่าสมการทีÉได้สอดคล้องกับเงืÉอนไขทั Êง  3  ประการดังนีÊ คือ  1) ความคลาด

เคลืÉอนมีการแจกแจงแบบปกติ  2) ความแปรปรวนของความคลาดเคลืÉอนมีค่าคงทีÉ  3) ตัวแปรอิสระ 

แต่ละตัวเป็นอิสระต่อกัน  ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูล  จึงได้ตัวแบบสมการถดถอยทีÉเหมาะสมทีÉสุด

สําหรับแสดงความสัมพันธ์ระหว่างราคาเอทานอลในประเทศไทย กับตัวแปรอิสระทั Ê งหมด 5 ตัว

แปร  ได้แก่  ราคามันสําปะหลัง (PriCA)   อัตราดอกเบีÊ ยเงินกู ้ (Int)   ก ําลังการผลิตของเอทานอล 

(Pow)  ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง (ProCA)  ปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊สโซฮอล์ 91 (Use91)  คือ 

 

9100007.0Pr006.00000127.0606.3Pr080.4596.16Pr UseoPowIntii CACAEtc 

 

   สามารถอธิบายสมการได้ดังนีÊ ราคามันสําปะหลังมีค่าสัมประสิทธิ Í การถดถอย

เท่ากับ  -4.080  หมายความว่าถ้าราคามันสําปะหลังเพิÉมขึ Êน 1 บาท  จะทําให้ราคาเอทานอลใน

ประเทศไทยลดลง 4.080 บาท อัตราดอกเบีÊ ยเงินมีค่าสัมประสิทธิ Í การถดถอยเท่ากบั 3.606  

หมายความว่าถ้าอัตราดอกเบีÊยเงินกู้เพิ Éมขึ Êนร้อยละ 1  จะทําให้ราคาเอทานอลในประเทศไทยเพิÉมขึ Êน 

3.606 บาท  ก ําลังการผลิตของเอทานอลมีความสัมพันธ์กับราคาเอทานอลในประเทศไทย  โดยมีค่า

สัมประสิทธิ Í การถดถอยเท่ากับ 0.0000127 หมายความว่าถ้าก ําลังการผลิตของเอทานอลเพิÉมขึ Êน 1  

ลิตร  จะทําให้ราคาเอทานอลในประเทศไทยเพิÉมขึ Êน 0.0000127 บาท  ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง

มีค่าสัมประสิทธิ Í การถดถอยเท่ากับ –0.006  หมายความว่าถ้าปริมาณผลผลิตมันสําปะหลังเพิÉมขึ Êน 1 

กิโลกรัม จะทําให้ราคาเอทานอลในประเทศไทยลดลง 0.006 บาท  และปริมาณการใชน้ํ Ê ามันแก๊ส

โซฮอล์ 91 มีค่าสัมประสิทธิ Í การถดถอยเท่ากับ -0.00007  หมายความว่าถ้าปริมาณการใช้นํ Ê ามันแก๊ส

โซฮอล์ 91 เพิÉมขึ Ê น 1 พันลิตร จะทําให้ราคาเอทานอลในประเทศไทยลดลง 0.00007 บาท  เมืÉอ

ก ําหนดให้ตัวแปรอิสระอืÉนๆ ในสมการเป็นค่าคงทีÉ   

    จากสมการถดถอยเชิงพหุคูณทีÉได้ทั Ê ง 2 สมการ ขั Êนสุดท้ายได้ทําการวิเคราะห์

ตรวจสอบตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณทีÉได้นั Êนว่าเป็นตัวแทนทีÉถูกต้องของข้อมูลจริงหรือไม่ 

(Validation)  ได้ทําการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ  โดยทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลีÉย
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ประชากร  ซึÉงเปรียบเทียบข้อมูลราคาเอทานอลจากสมการถดถอยเชิงพหุคูณกับราคาเอทานอลจาก

ข้อมูลจริง  สรุปผลได้ว่าตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณทั Êง 2 สมการสามารถเป็นตัวแทนทีÉถูกต้อง

ของข้อมูลจริง  05.0p   ดังนั Êนการศึกษาครั Ê งนีÊทําให้สามารถทราบถึงปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้าง

ราคาเอทานอลในประเทศไทย  ทีÉสะท้อนถึงปัจจัยทีÉเกีÉยวข้องในการกําหนดราคาอย่างเหมาะสมจาก

สมการถดถอยทีÉวิเคราะห์ได ้  และสามารถทีÉจะนําสมการถดถอยทีÉไดไ้ปประมาณค่าในการกําหนด

ราคาเอทานอล  ทั ÊงนีÊเพืÉอใช้เป็นแนวทางขั Êนต้นในการประมาณราคาเอทานอลทีÉจ ําหน่ายในประเทศ

ไทย   ซึÉ งถือได้ว่าเป็นประโยชน์แก่ผูป้ระกอบการธุรกิจอุตสาหกรรมเอทานอลและรวมไปถึง

หน่วยงานรัฐบาลทีÉจะสามารถนําผลจากการศึกษาไปใช้ประโยชนใ์นด้านการบริหารจัดการ  ได้

ทราบถึงข้อมูลสารสนเทศทีÉเป็นประโยชน์เพืÉอเป็นแนวทางในการกําหนดนโยบาย  เป้าหมาย  และ

วางแผนด้านพลังงาน  และการกําหนดราคาของเอทานอลทีÉเหมาะสมให้สอดคล้องกับสถานการณ์

ในปัจจุบันและอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ Êน 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

  ผลการศึกษาเรืÉองปัจจัยทีÉมีผลต่อโครงสร้างราคาของเอทานอลในประเทศด้วยวิธีวิเคราะห์

ความถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regression) สามารถสรุปเป็นข้อเสนอแนะทีÉได้จากการวิจัยและ

ข้อเสนอแนะในการศึกษาต่อไป ดังนีÊ 

  5.2.1 ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

   1) ผลจากงานวิจัยนีÊ สามารถนําไปใช้ประโยชน์ในเชิงของการวางแผนนโยบาย

ปรับปรุงโครงสร้างการกําหนดราคาเอทานอลในอนาคตได้  เพืÉอเป็นสารสนเทศให้ทางภาครัฐได้

ทราบถึงปัจจัยทีÉสามารถส่งผลต่อการกําหนดราคาเอทานอลทีÉจ ําหน่ายในประเทศไทย   

    2) สมการถดถอยเชิงพหุคูณทีÉได้นีÊสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการประมาณค่า

ราคาเอทานอลในประเทศไทยได้    และเพืÉอเป็นข้อมูลเบืÊองต้นให้กับภาครัฐและภาคอุตสาหกรรม

เอทานอลได้ทราบถึงแนวโน้มของราคาเอทานอลทีÉจะเพิÉมสูงขึ Êนในอนาคต ว่ามาจากปัจจัยใดเพืÉอจะ

ไดมี้การเตรียมรองรับการปริมาณความต้องการใช้ว ัตถุดิบทีÉเหมาะสมได ้

  3)  ข้อมูลด้านวัตถุดิบทีÉใช้ในการผลิตเอทานอล 2 ชนิด ได้แก่ กากนํ Ê าตาลและมัน

สําปะหลัง พบว่ามีความแตกต่างกันทั Ê งในเรืÉ องของต้นทุนกากนํ Ê าตาลทีÉสูงกว่าต้นทุนจากมัน

สําปะหลัง  และปัจจัยทีÉมีผลต่อสมการถดถอยเพืÉอใช้ประมาณค่าราคาเอทานอลนั Êนมีความแตกต่าง

ในเรืÉองของปัจจัยทีÉเข้าสู่ในสมการทั Êง 2 ตัวแบบสมการ   
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  5.2.2 ข้อเสนอแนะในการศึกษาต่อไป 

  1) ตัวแปรทีÉนํามาศึกษาส่วนหนึÉงเป็นราคาของพืชผลทางการเกษตรทีÉอาจมีความ

ผันผวนของราคาอยู่เสมอ ซึÉงตัวแบบสมการประมาณค่าราคาเอทานอลทีÉได้นีÊ อาจต้องมีการนําไป

ศึกษาต่อในเชิงของการนําตัวแบบไปพยากรณ์ราคาเอทานอลในอนาคต เพืÉอศึกษาถึงความ

คลาดเคลืÉอนของตัวแบบสมการถดถอยทีÉได้จากการพยากรณ์กับค่าทีÉแท้จริง และสามารถนําไปเป็น

แนวทางเชิงนโยบายในการปรับปรุงแก้ไขปัญหาปัจจัยทีÉสะท้อนถึงราคาเอทานอลทีÉเหมาะสมได ้

    2) ควรมีการศึกษาภาพรวมของห่วงโซ่อุปทานตั Ê งแต่ต้น  กลางนํ Ê า  และปลายนํ Ê า

ของโครงสร้างในการกําหนดราคาเอทานอล   เพืÉอนําไปใช้ในเชิงของการวางแผน และการกําหนด

นโยบายด้านพลังงานทดแทนของประเทศไทยได้ชัดเจนยิ Éงขึ Êน 
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Frequencies 
 

Statistics

60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

18.9943 174.72 3.0518 2306.60 1.6235 71.2107 124483345683.58145253.27 36.0917 3.0992
3.67272 3.489 1.83327 248.042 .3110621.68970603238.445752.74973728.520 2.80448 1.25814

12.75 171 1.62 1882 1.07 39.09 675000 4660 8800 31.46 .98
25.30 180 14.73 2630 2.38 133.88 2525000 121453 272204 41.76 4.95

N

Mean
Std. Deviation
Minimum
Maximum

EthPrice ProMo PriceMo ProCas PriceCasPriceOilPowerEth Use91 Use95 Chang Interest
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Correlations 
Correlations

1 -.372** .269* .254* -.432** -.030 .164 .128 .243 -.141 .404**
.003 .038 .050 .001 .819 .211 .330 .062 .283 .001

60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
-.372** 1 -.078 .324* -.149 -.286* .008 -.067 -.088 -.077 -.293*
.003 .554 .012 .255 .027 .953 .610 .505 .556 .023

60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
.269* -.078 1 .020 -.195 -.163 .396** .367** .315* -.035 -.219
.038 .554 .879 .136 .212 .002 .004 .014 .790 .093

60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
.254* .324* .020 1 -.047 .321* .399** .347** .545** -.805** .115
.050 .012 .879 .722 .012 .002 .007 .000 .000 .384

60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
-.432** -.149 -.195 -.047 1 .662** .126 .114 .140 -.262* -.218
.001 .255 .136 .722 .000 .336 .388 .285 .043 .094

60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
-.030 -.286* -.163 .321* .662** 1 .181 .152 .255* -.552** .123
.819 .027 .212 .012 .000 .166 .245 .049 .000 .349

60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
.164 .008 .396** .399** .126 .181 1 .968** .914** -.668** -.692**
.211 .953 .002 .002 .336 .166 .000 .000 .000 .000

60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
.128 -.067 .367** .347** .114 .152 .968** 1 .943** -.617** -.667**
.330 .610 .004 .007 .388 .245 .000 .000 .000 .000

60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
.243 -.088 .315* .545** .140 .255* .914** .943** 1 -.718** -.457**
.062 .505 .014 .000 .285 .049 .000 .000 .000 .000

60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
-.141 -.077 -.035 -.805** -.262* -.552** -.668** -.617** -.718** 1 .207
.283 .556 .790 .000 .043 .000 .000 .000 .000 .113

60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
.404** -.293* -.219 .115 -.218 .123 -.692** -.667** -.457** .207 1
.001 .023 .093 .384 .094 .349 .000 .000 .000 .113

60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

EthPrice

ProMo

PriceMo

ProCas

PriceCas

PriceOil

PowerEth

Use91

Use95

Chang

Interest

EthPrice ProMo PriceMo ProCas PriceCas PriceOil PowerEth Use91 Use95 Chang Interest

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 
Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).*. 
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Model 1   :  การวิเคราะหตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ (วัตถุดิบจากกากน้ําตาล) 
 
Regression 
 

Variables Entered/Removed a

Interest .
Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050,
Probability-of-F-to-remove >= .100).

PowerEth .
Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050,
Probability-of-F-to-remove >= .100).

Chang .
Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050,
Probability-of-F-to-remove >= .100).

Use95 .
Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050,
Probability-of-F-to-remove >= .100).

PriceOil .
Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050,
Probability-of-F-to-remove >= .100).

Model
1

2

3

4

5

Variables
Entered

Variables
Removed Method

Dependent Variable: EthPricea.  
 

Model Summary f

.404a .163 .149 3.38799

.736b .541 .525 2.53123

.810c .656 .638 2.21040

.838d .702 .680 2.07721

.860e .739 .715 1.95984 .944

Model
1
2
3
4
5

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Durbin-
Watson

Predictors: (Constant), Interesta. 

Predictors: (Constant), Interest, PowerEthb. 

Predictors: (Constant), Interest, PowerEth, Changc. 

Predictors: (Constant), Interest, PowerEth, Chang, Use95d. 
Predictors: (Constant), Interest, PowerEth, Chang, Use95, PriceOile. 
Dependent Variable: EthPricef. 
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ANOVAf

130.091 1 130.091 11.334 .001a

665.750 58 11.478
795.841 59
430.637 2 215.318 33.606 .000b

365.205 57 6.407
795.841 59
522.232 3 174.077 35.629 .000c

273.609 56 4.886
795.841 59
558.528 4 139.632 32.361 .000d

237.314 55 4.315
795.841 59
588.429 5 117.686 30.640 .000e

207.413 54 3.841
795.841 59

Regression
Residual
Total
Regression
Residual
Total
Regression
Residual
Total
Regression
Residual
Total
Regression
Residual
Total

Model
1

2

3

4

5

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), Interesta. 

Predictors: (Constant), Interest, PowerEthb. 

Predictors: (Constant), Interest, PowerEth, Changc. 

Predictors: (Constant), Interest, PowerEth, Chang, Use95d. 

Predictors: (Constant), Interest, PowerEth, Chang, Use95, PriceOile. 

Dependent Variable: EthPricef. 
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Coefficientsa

15.337 1.171 13.094 .000 12.992 17.681
1.180 .351 .404 3.367 .001 .478 1.882 1.000 1.000
3.553 1.930 1.840 .071 -.313 7.418
2.900 .363 .994 7.993 .000 2.174 3.627 .521 1.920

5.18E-006 .000 .851 6.849 .000 .000 .000 .521 1.920
-27.176 7.294 -3.726 .000 -41.788 -12.563

3.641 .360 1.247 10.111 .000 2.920 4.363 .403 2.479
8.36E-006 .000 1.373 8.467 .000 .000 .000 .234 4.282

.678 .157 .518 4.330 .000 .364 .992 .429 2.331
-28.079 6.862 -4.092 .000 -41.831 -14.327

4.238 .396 1.452 10.702 .000 3.444 5.031 .295 3.394
1.27E-005 .000 2.092 7.187 .000 .000 .000 .064 5.633

.633 .148 .483 4.276 .000 .336 .930 .424 2.357
-3E-005 .000 -.658 -2.900 .005 .000 .000 .105 9.496
-16.694 7.653 -2.182 .034 -32.037 -1.352

4.347 .376 1.489 11.572 .000 3.594 5.101 .291 3.432
1.26E-005 .000 2.065 7.515 .000 .000 .000 .064 5.652

.400 .163 .306 2.461 .017 .074 .726 .313 3.197
-3E-005 .000 -.681 -3.181 .002 .000 .000 .105 9.511

-.042 .015 -.245 -2.790 .007 -.071 -.012 .625 1.599

(Constant)
Interest
(Constant)
Interest
PowerEth
(Constant)
Interest
PowerEth
Chang
(Constant)
Interest
PowerEth
Chang
Use95
(Constant)
Interest
PowerEth
Chang
Use95
PriceOil

Model
1

2

3

4

5

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval for B

Tolerance VIF

Collinearity
Statistics

Dependent Variable: EthPricea. 
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Residuals Statisticsa

12.5317 23.9516 18.9943 3.15806 60
-4.00466 5.16420 .00000 1.87496 60

-2.046 1.570 .000 1.000 60
-2.043 2.635 .000 .957 60

Predicted Value
Residual
Std. Predicted Value
Std. Residual

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Dependent Variable: EthPricea. 
 

 
 

 

Explore 
 

                                                Tests of Normality

.075 60 .200* .976 60 .275Unstandardized Residual
Statistic df Sig. Statistic df Sig.

Kolmogorov-Smirnov a Shapiro-Wilk

This is a lower bound of the true significance.*. 

Lilliefors Significance Correctiona.  
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Unstandardized Residual 
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Model 2   :  การวิเคราะหตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ (วัตถุดิบจากมันสําปะหลัง) 
 
Regression 
 

Variables Entered/Removed a

PriceCas .
Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050,
Probability-of-F-to-remove >= .100).

PriceOil .
Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050,
Probability-of-F-to-remove >= .100).

Use95 .
Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050,
Probability-of-F-to-remove >= .100).

Interest .
Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050,
Probability-of-F-to-remove >= .100).

. PriceOil
Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050,
Probability-of-F-to-remove >= .100).

PowerEth .
Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050,
Probability-of-F-to-remove >= .100).

ProCas .
Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050,
Probability-of-F-to-remove >= .100).

Use91 .
Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050,
Probability-of-F-to-remove >= .100).

. Use95
Stepwise (Criteria: Probability-of-F-to-enter <= .050,
Probability-of-F-to-remove >= .100).

Model
1

2

3

4

5

6

7

8

9

Variables
Entered

Variables
Removed Method

Dependent Variable: EthPricea. 
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Model Summary j

.432a .186 .172 3.34154

.550b .302 .278 3.12096

.599c .359 .324 3.01879

.731d .535 .501 2.59381

.731e .535 .510 2.57131

.826f .683 .660 2.14202

.860g .739 .715 1.96172

.880h .774 .748 1.84327

.876i .768 .746 1.85063 1.051

Model
1
2
3
4
5
6
7
8
9

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Durbin-
Watson

Predictors: (Constant), PriceCasa. 

Predictors: (Constant), PriceCas, PriceOilb. 

Predictors: (Constant), PriceCas, PriceOil, Use95c. 

Predictors: (Constant), PriceCas, PriceOil, Use95, Interestd. 

Predictors: (Constant), PriceCas, Use95, Intereste. 

Predictors: (Constant), PriceCas, Use95, Interest, PowerEthf. 

Predictors: (Constant), PriceCas, Use95, Interest, PowerEth, ProCasg. 

Predictors: (Constant), PriceCas, Use95, Interest, PowerEth, ProCas,
Use91

h. 

Predictors: (Constant), PriceCas, Interest, PowerEth, ProCas, Use91i. 

Dependent Variable: EthPricej. 
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ANOVA j

148.218 1 148.218 13.274 .001a

647.623 58 11.166
795.841 59
240.638 2 120.319 12.353 .000b

555.204 57 9.740
795.841 59
285.509 3 95.170 10.443 .000c

510.332 56 9.113
795.841 59
425.810 4 106.452 15.823 .000d

370.032 55 6.728
795.841 59
425.590 3 141.863 21.457 .000e

370.251 56 6.612
795.841 59
543.487 4 135.872 29.613 .000f

252.354 55 4.588
795.841 59
588.031 5 117.606 30.560 .000g

207.810 54 3.848
795.841 59
615.767 6 102.628 30.206 .000h

180.074 53 3.398
795.841 59
610.900 5 122.180 35.675 .000i

184.942 54 3.425
795.841 59

Regression
Residual
Total
Regression
Residual
Total
Regression
Residual
Total
Regression
Residual
Total
Regression
Residual
Total
Regression
Residual
Total
Regression
Residual
Total
Regression
Residual
Total
Regression
Residual
Total

Model
1

2

3

4

5

6

7

8

9

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), PriceCasa. 

Predictors: (Constant), PriceCas, PriceOilb. 
Predictors: (Constant), PriceCas, PriceOil, Use95c. 
Predictors: (Constant), PriceCas, PriceOil, Use95, Interestd. 
Predictors: (Constant), PriceCas, Use95, Intereste. 

Predictors: (Constant), PriceCas, Use95, Interest, PowerEthf. 

Predictors: (Constant), PriceCas, Use95, Interest, PowerEth, ProCasg. 

Predictors: (Constant), PriceCas, Use95, Interest, PowerEth, ProCas, Use91h. 

Predictors: (Constant), PriceCas, Interest, PowerEth, ProCas, Use91i.  
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Coefficients a

27.267 2.311 11.798 .000 22.641 31.893
-5.096 1.399 -.432 -3.643 .001 -7.895 -2.296 1.000 1.000
27.554 2.161 12.753 .000 23.227 31.880
-8.649 1.743 -.733 -4.963 .000 -12.139 -5.159 .562 1.780

.077 .025 .455 3.080 .003 .027 .127 .562 1.780
26.392 2.154 12.250 .000 22.076 30.708
-8.502 1.687 -.720 -5.040 .000 -11.881 -5.122 .561 1.783

.065 .025 .384 2.623 .011 .015 .115 .535 1.869
1.22E-005 .000 .246 2.219 .031 .000 .000 .933 1.071

17.309 2.717 6.370 .000 11.864 22.754
-4.761 1.665 -.403 -2.859 .006 -8.097 -1.424 .425 2.352

.005 .025 .027 .180 .857 -.046 .055 .386 2.592
2.74E-005 .000 .551 4.736 .000 .000 .000 .626 1.598

1.648 .361 .565 4.567 .000 .925 2.372 .553 1.809
17.093 2.418 7.070 .000 12.250 21.936
-4.537 1.104 -.384 -4.110 .000 -6.749 -2.326 .950 1.052

2.79E-005 .000 .560 5.459 .000 .000 .000 .789 1.267
1.683 .304 .576 5.538 .000 1.074 2.291 .767 1.304
7.489 2.765 2.708 .009 1.947 13.030

-3.512 .942 -.297 -3.730 .000 -5.400 -1.625 .906 1.103
-3E-005 .000 -.568 -2.382 .021 .000 .000 .101 9.853

3.239 .398 1.110 8.140 .000 2.442 4.037 .310 3.223
9.06E-006 .000 1.488 5.069 .000 .000 .000 .067 4.946

15.107 3.380 4.469 .000 8.329 21.884
-3.644 .863 -.309 -4.221 .000 -5.374 -1.913 .905 1.105

-2E-005 .000 -.411 -1.840 .071 .000 .000 .097 1.295
3.792 .399 1.299 9.503 .000 2.992 4.593 .259 3.865

9.79E-006 .000 1.607 5.929 .000 .000 .000 .066 5.201
-.005 .001 -.327 -3.402 .001 -.008 -.002 .524 1.908

19.109 3.471 5.505 .000 12.147 26.072
-4.495 .864 -.381 -5.202 .000 -6.229 -2.762 .797 1.255

2.16E-005 .000 .434 1.197 .237 .000 .000 .033 3.741
3.324 .409 1.139 8.122 .000 2.503 4.145 .217 4.604

1.27E-005 .000 2.087 6.841 .000 .000 .000 .046 2.795
-.007 .002 -.504 -4.602 .000 -.011 -.004 .356 2.810
.000 .000 -1.324 -2.857 .006 .000 .000 .020 5.299

16.596 2.775 5.980 .000 11.032 22.160
-4.080 .795 -.346 -5.134 .000 -5.673 -2.487 .950 1.053
3.606 .336 1.235 10.730 .000 2.932 4.280 .325 3.079

1.27E-005 .000 2.078 6.787 .000 .000 .000 .046 2.783
-.006 .001 -.431 -4.729 .000 -.009 -.004 .519 1.927

-7E-005 .000 -.872 -3.237 .002 .000 .000 .059 6.845

(Constant)
PriceCas
(Constant)
PriceCas
PriceOil
(Constant)
PriceCas
PriceOil
Use95
(Constant)
PriceCas
PriceOil
Use95
Interest
(Constant)
PriceCas
Use95
Interest
(Constant)
PriceCas
Use95
Interest
PowerEth
(Constant)
PriceCas
Use95
Interest
PowerEth
ProCas
(Constant)
PriceCas
Use95
Interest
PowerEth
ProCas
Use91
(Constant)
PriceCas
Interest
PowerEth
ProCas
Use91

Model
1

2

3

4

5

6

7

8

9

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig. Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval for B

Tolerance VIF
Collinearity Statistics

Dependent Variable: EthPricea. 
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Residuals Statisticsa

13.0252 24.9651 18.9943 3.21780 60
-3.30573 6.00919 .00000 1.77048 60

-1.855 1.856 .000 1.000 60
-1.786 3.247 .000 .957 60

Predicted Value
Residual
Std. Predicted Value
Std. Residual

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Dependent Variable: EthPricea. 
 

 
 
 
 
 
Explore 

 
 
 

Tests of Normality

.100 60 .200* .945 60 .009Unstandardized Residual
Statistic df Sig. Statistic df Sig.

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

This is a lower bound of the true significance.*. 

Lilliefors Significance Correctiona. 
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Unstandardized Residual 
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การศึกษาตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณของปจจัยท่ีสงผลตอราคาเอทานอลในประเทศไทย 
A Study of Multiple Regression Model of Factors Affecting Ethanol Price in Thailand 

 
เบญจมาภรณ  สุขสมัย (Benchamaphon  Suksamai)1 

พงษชัย  จิตตะมัย (Phongchai  Jittamai)2 
 

1สาขาวิชาเทคโนโลยีการจัดการ สํานักวิชาเทคโนโลยีสังคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี E-mail : benchamaphons@hotmail.com 
2สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี E-mail :  jittamai@sut.ac.th 

 
บทคัดยอ  :  เอทานอลเปนเชื้อเพลิงชีวภาพซึ่งเปนพลังงานทางเลือกหนึ่งที่ภาครัฐใหความสนใจ  ในการสงเสริม
และสนับสนุนอุตสาหกรรมเอทานอลไทย เพ่ือลดการนําเขาน้ํามันจากตางประเทศ    แตพบวาอุตสาหกรรมเอทา
นอลไทยยังมีปญหาที่ตองแกไขที่สําคัญในเรื่องของการกําหนดโครงสรางราคาเอทานอลที่ผานมาที่ยังไม
เสถียรภาพนัก  โดยชวงแรกรัฐบาลไดมีการกําหนดราคาโดยใชการอางอิงสูตรราคาเอทานอลจากตลาดบราซิล  ซึ่ง
การกําหนดราคาเชนนี้ยังพบวาราคาเอทานอลในปจจุบันยังไมสะทอนถึงตนทุนการผลิต ราคาวัตถุดิบ และ
คาใชจายในการผลิตเอทานอลอยางเหมาะสม  ซึง่การศึกษาครั้งนี้ไดมุงศึกษาถึงปจจัยที่สงผลตอราคาเอทานอลที่
ใชมันสําปะหลังเปนวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล  เนื่องจากมันสําปะหลังมีความตองการและความเปนไปไดสูงใน
การนํามาเปนวัตถุดิบที่ใชผลิตเอทานอลในประเทศไทย  ดังนั้นการศึกษาถึงปจจัยหรือตัวแปรที่มีความสัมพันธตอ
โครงสรางในการกําหนดราคาของเอทานอลในประเทศไทยจึงมีความจําเปนอยางย่ิง  งานวิจัยนี้จึงตองการศึกษา
ปจจัยที่มีความสัมพันธตอราคาเอาทานอลในปจจุบัน  และไดใชเทคนิคของการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุคูณ 
(Multiple Regression Analysis)  เพ่ือสรางตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณสําหรับการประมาณคาราคาเอทา
นอลในประเทศไทย  โดยผลการศึกษาพบวาปจจัยที่มีผลตอตัวแบบสมการประมาณคาราคาเอทานอล ไดแก ราคา
มันสําปะหลัง  ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง   กําลังการผลิตของเอทานอล  ปริมาณการใชน้ํามันแกสโซฮอล 91  
และอัตราดอกเบ้ียเงินกู   ซึ่งสามารถนําปจจัยที่ไดมาสรางสมการประมาณคาราคาเอทานอลไดอยางเหมาะสม 
คําสําคัญ  :  ราคาเอทานอล , พลังงานทดแทน , การวิเคราะหคาสหสัมพันธ , การวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุคูณ 
 
1.  บทนํา 
  สถานการณพลังงานของโลกมีความเปลี่ยนแปลงสูงมาก  เนื่องจากความตองการพลังงานมีเพ่ิมมากขึ้น
แตกําลังการผลิตมีจํากัด  ไทยจึงตองเตรียมพรอมรับมือในการนําพลังงานชนิดอื่น  โดยเฉพาะพลังงานที่ประเทศ
ไทยสามารถผลิตไดเอง  เพ่ือมาใชทดแทนน้ํามันที่มีราคาสูงขึ้นและกําลังจะหมดไป  การเปลี่ยนแปลงของราคา
น้ํามันถือวาเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอเศรษฐกิจ  ทําใหทั่วโลกเริ่มแสวงหาพลังงานทดแทน  ทางรัฐบาลไทยจึงไดมี
เปาหมายที่จะสงเสริมพัฒนาพลังงานทดแทน   เอทานอลเปนเชื้อเพลิงชีวภาพซึ่งเปนพลังงานทางเลือกหนึ่งที่
ภาครัฐใหความสนใจ  ในการสงเสริมและสนับสนุนอุตสาหกรรมเอทานอลไทย เพ่ือลดการนําเขาน้ํามันจากตาง 
ประเทศ แตพบวาอุตสาหกรรมเอทานอลไทยยังมีปญหาที่ตองแกไขที่สําคัญในเรื่องของการกําหนดโครงสรางราคา
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เอทานอลที่ผานมาที่ยังไมเสถียรภาพนัก  โดยในชวงแรกของการกําหนดราคานั้น  รัฐบาลไดมีการกําหนดราคาโดย
ใชการอางอิงสูตรราคาเอทานอลโดยคํานวณจากตนทุนการผลิตเอทานอล  ตอมาไดมีการกําหนดราคาโดยใชการ
อางอิงจากราคาตลาดโลก  ซึ่งกําหนดมาจากราคาเอทานอลในตลาดบราซิลรวมกับคาขนสง  คาประกันภัย  คา
สูญเสีย  และคา Survey (สํานักงานนโยบายและแผนงาน, ออนไลน, 2553)    
  แตการกําหนดราคาเชนนี้ยังพบวาราคาเอทานอลในปจจุบันนั้นยังไมสะทอนถึงตนทุนการผลิต ราคา
วัตถุดิบ และคาใชจายในการผลิตเอทานอลอยางเหมาะสม   ทางสํานักนโยบายและแผนพลังงาน ไดมีนโยบายใน
การพิจารณาทบทวนโครงสรางราคาเอทานอลใหม เพ่ือใหสะทอนตนทุนการผลิตมากขึ้น โดยเฉพาะการเพ่ิมเกณฑ
เรื่องคาใชจายในการผลิตเอทานอลเขามาศึกษาควบคูไปกับราคาพืชวัตถุดิบ  จากการศึกษาพบวามันสําปะหลัง
ถือวามีความตองการและความเปนไปไดสูงในการนํามาเปนวัตถุดิบที่ใชผลิตเอทานอลในประเทศไทย  การศึกษา
ครั้งนี้จึงไดมุงศึกษาถึงปจจัยที่สงผลตอราคาเอทานอลที่ใชมันสําปะหลังเปนวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล  ดวย
เหตุนี้จึงเปนประเด็นทีส่ําคัญในการศึกษาถึงปจจัยหรือตัวแปรที่มีผลตอโครงสรางในการกําหนดราคาของเอทา
นอลในประเทศไทย โดยเลือกใชเทคนิคของการวิเคราะหตัวแบบจําลองถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression) 
เพ่ือศึกษาปจจัยที่มีความสัมพันธตอโครงสรางราคาของเอทานอลในประเทศไทย  และเพ่ือสรางสมการสําหรับการ
ประมาณคาราคาเอทานอลในประเทศไทย  ซึ่งสามารถนําผลการศึกษาไปเปนแนวทางในการกําหนดนโยบายดาน
พลังงานใหสอดคลองกับสถานการณปจจุบัน และสามารถวางแผนปจจัยในการกําหนดราคาเอทานอลที่เหมาะสม 
เพ่ือสามารถรองรับความตองการใชพลังงานทดแทนที่จะเพ่ิมขึ้นในอนาคตได 
 
2.  ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
     2.1  ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ   
   การวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุคูณ  เปนเครื่องมือทางสถิติที่นํามาใชเพ่ือศึกษาและสรางรูปแบบ
ความสัมพันธระหวางตัวแปรต้ังแต 2 ตัวขึ้นไป  เปนกระบวนการที่ใชในการคาดคะเนของตัวแปรตัวหนึ่ง ซึ่งโดย 
ทั่วไปเรียกวา ตัวแปรตาม (Dependent variable) จากคาของตัวแปรอื่น ซึ่งเรียกวา ตัวพยากรณ (Predictor)  หรือ
ตัวแปรอิสระ(Independent variable) ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม ทําใหสามารถคาดคะเนคาของตัวแปรตัว
หนึ่งจากตัวแปรอีกตัวหนึ่งหรือหลายตัวที่รูคาได  ซึ่งผลที่ไดจากการคาดคะเนจะใกลเคียงความเปนจริงมากนอย
เพียงใดขึ้นอยูกับระดับของความสัมพันธ ถาตัวแปรสองตัวมีความ สัมพันธกันสูงมากคาที่คาดคะเนไดจะใกลเคียง
ความเปนจริงมาก   
    รูปแบบของสมการความถดถอยเชิงพหุคูณ  ถามีตัวแปรอิสระ k ตัว (X1 , X2 ,…, Xk ) ที่มี
ความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y  โดยที่ความสัมพันธอยูในรูปเชิงเสน  จะไดสมการความถดถอยเชิงพหุคูณ  ซึ่ง
แสดงความสัมพันธระหวาง Y และ X1 , X2 ,…, Xk  คือ   eXXXY kk   ....22110  
  โดยที ่ 0   =  สวนตัดแกน  Y  เม่ือกําหนดให  X1 = X2 = … =Xk  = 0 
   k ,....,, 21   เปนสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงสวน (Partial Regression Coefficient)   
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  โดยที ่ i  เปนคาที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม Y  เม่ือตัวแปรอิสระ Xi  เปลี่ยนไป 1 หนวย  
โดยที่ตัวแปรอิสระ X  ตัวอื่นๆ มีคาคงที่  เชน ถา X1  เปลี่ยนไป 1 หนวย  คา Y จะเปลี่ยนไป 1  หนวย  โดยที่  X2 , 
X3  ,…, Xk   มีคาคงที ่
    เงื่อนไขของการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุคูณ  จะเหมือนกับเงื่อนไขของการวิเคราะหความ
ถดถอยเชิงเสนอยางงาย  โดยเงื่อนไขมีดังนี ้

1. ความคลาดเคลื่อน e  เปนตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบปกติ 
2. คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนเปนศูนย  นั่นคือ E(e) = 0 
3. คาแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเปนคาคงที่ที่ไมทราบคา V(e) = 2

e  
4. ie  และ je  เปนอิสระตอกัน  ;  i j  นั่นคือ  covariance ( ie , je ) = 0 
5. ตัวแปรอิสระ  Xi  และ Xj     ตองเปนอิสระตอกัน 

 
     2.2  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ   
    จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของกับการเลือกใชเทคนิคของการวิเคราะหตัวแบบการถดถอยเชิงพหุคูณ 
(Multiple Regression Analysis)  นั้นไดมีผูศึกษาไวในหลายๆ หัวขอ เชน  Farinelli [10] ไดศึกษาการวิเคราะห
ความตองการการนําเขาเอทานอลในบราซิล มีวัตถุประสงคในการศึกษาคือแสดงปจจัยทางเศรษฐกิจที่ มี
ผลกระทบตอความตองการนําเขาเอทานอลและเพ่ือทราบราคาในระยะยาวและทราบถึงการเปลี่ยนแปลงรายได
ของความตองการนําเขาเอทานอล  โดยใชการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ (Multiple Regression Analysis) , 
บัณฑิต [6]  ไดทําการศึกษาความสูญเสียทางเศรษฐกิจที่เกิดจากการใชน้ํามันเครื่องอยางไมมีประสิทธิภาพ  โดย
ใชการวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis) เพ่ือศึกษาวาปจจัยใดบางที่มีสวนสําคัญในการกําหนดอุป
สงคและอุปทานของน้ํามันเครื่องในประเทศไทย , วิลาสินี [7] ไดทําการศึกษาการกําหนดราคาและปจจัยที่มี
ผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงราคาน้ํามันดีเซล โดยการสรางสมการถดถอยเชิงซอน (Multiple Regression 
Analysis)  รวมทั้งใชทฤษฎีอุปทานมวลรวมในการอธิบายความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงราคาน้ํามันดีเซล
กับปจจัยที่ใชในการศึกษา , ณัฐธิดา [4] ไดทําการศึกษาปจจัยที่มีผลตออุปสงคน้ํามันดีเซลในประเทศไทย   โดย
ทําการเก็บขอมูลทางสถิติซึ่งเปนขอมูลทุติยภูมิในชวงป 2541-2550 เพ่ือนํามาวิเคราะหปจจัยที่กําหนดอุปสงค
น้ํามันดีเซลในประเทศไทย  ใชการวิเคราะหแบบสมการถดถอยเชิงซอนพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) 
  จากการรวบรวมตัวอยางของงานวิจัยตางๆ ที่ไดนําเสนอขางตน พบวา ยังไมมีงานวิจัยใดที่ศึกษาถึงปจจัย
หรือตัวแปรที่มีผลตอการกําหนดโครงสรางราคาของเอทานอลในประเทศไทย  ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดเลือกใชเทคนิค
ของการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) ในการสรางแบบจําลองดวยวิธีการ
ทางสถิติ เพ่ือไดสมการการถดถอยสําหรับการประมาณคาราคาจําหนายเอทานอลในประเทศไทย  ทําใหทราบถึง
ปจจัยที่เหมาะสมในการนําไปเปนแนวทางและวางแผนในการกําหนดราคาเอทานอลที่เหมาะสมได 
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3.  ระเบียบวิธีวิจัย  มีขั้นตอนดังตอไปนี ้
  การวิเคราะหขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows  Version 16   
  3.1 วิธีการวิจัย  ในการศึกษาตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณของปจจัยที่สงผลตอราคาเอทานอลในประเทศ
ไทย โดยใชวิธีการวิเคราะหตัวแบบการถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regression Analysis)  ซึ่งมีรูปแบบของการ
วิจัยเปนการวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis)  ใชขอมูลตัวแปรที่มีผลตอโครงสรางราคาเอทานอลใน
ประเทศไทย  ในการสรางแบบจําลองดวยวิธีการทางสถิติ เพ่ือไดสมการถดถอยสําหรับการประมาณคาราคาเอทา
นอลในประเทศไทย 
  3.2  ตัวแปรท่ีทําการวิจัย  ผูศึกษาไดกําหนดตัวแปรเพ่ือใชในการวิจัย ดังนี ้
  3.2.1 ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ไดแก ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง (ProCA) ราคามัน
สําปะหลัง (PriCA) ราคาน้ํามันดิบ (PriOIL) กําลังการผลิตของเอทานอล (Pow) ปริมาณการใชน้ํามันแกสโซฮอล91 
(Use91) ปริมาณการใชน้ํามันแกสโซฮอล 95 (Use95) อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา (Cha) และอัตราดอกเบ้ียเงินกู (Int)   
  3.2.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) คือ ราคาเอทานอลในประเทศไทย  (PriEt) 
      3.3  ขอมูลท่ีใชในการวิจัย  ใชขอมูลรายเดือน  ต้ังแตป 2548 – 2552  รวมระยะเวลาทั้งสิ้น 5 ป  โดยเปน
ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data)  ซึ่งไดรวบรวมขอมูลจากหนวยงานตางๆ ไดแก กรมธุรกิจพลังงาน   กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  กระทรวงพลังงาน  สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ  ธนาคารแหงประเทศไทย  รวมทั้งจากรายงานการวิจัย  บทความวิชาการ  และเว็บไซตที่เก่ียวของ   
     3.4  การวิเคราะหขอมูล  การศึกษาตัวแบบสมการถดถอยของปจจัยที่สงผลตอราคาเอทานอลในประเทศ
ไทย  ใชการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regression Analysis)  เพ่ือสามารถสรางสมการถดถอย
สําหรับการประมาณคาของราคาจําหนายเอทานอลในประเทศไทย  มีวิธีการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
   1)  วิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานทางสถิติของตัวแปรที่นํามาศึกษาวิจัย 
   2)  วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระที่นํามาศึกษา 
   3)  คัดเลือกตัวแปรอิสระที่เหมาะสมสําหรับการสรางแบบจําลอง  
   4)  วิเคราะหตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ และตรวจสอบเงื่อนไขการวิเคราะหการถดถอย 
 

4.  ผลการศึกษา 
     4.1  ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระท่ีนํามาศึกษาและตัวแปรตาม 
  การศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ที่นํามาศึกษาซึ่งเปนตัวแปรเชิง
ปริมาณไดแก ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง  ราคามันสําปะหลัง  ราคาน้ํามันดิบ  กําลังการผลิตของเอทานอล  
ปริมาณการใชน้ํามันแกสโซฮอล 91 และ 95  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา  และอัตราดอกเบ้ียเงินกู  กับตัวแปรตาม 
(Dependent Variable) คือ ราคาเอทานอลในประเทศไทย  โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Pearson  ใน
การศึกษา  ซึ่งไดผลการวิเคราะหดังตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 1:  ตารางแสดงคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของ Pearson ระหวางตัวแปรอิสระเชิงปริมาณกับตัว
แปรตาม (ราคาเอทานอลในประเทศไทย) 

ตัวแปรอิสระ ราคาเอทานอล (PriEt) 
Pearson Correlation 

p-value 

ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง  (ProCA) 0.269 0.038* 
ราคามันสําปะหลัง  (PriCA) -0.432 0.001** 
ราคาน้ํามันดิบ  (PriOIL) -0.030 0.819 
กําลังการผลิตของเอทานอล  (Pow) 0.164 0.211 
ปริมาณการใชน้ํามันแกสโซฮอล 91  (Use91) 0.128 0.330 
ปริมาณการใชน้ํามันแกสโซฮอล 95  (Use95) 0.243 0.062 
อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา (Cha) -0.141 0.283 
อัตราดอกเบ้ียเงินกู  (Int) 0.404 0.001** 

หมายเหตุ   *  p   0.05  ,  ** p   0.001 
 

 เม่ือพิจารณาตารางที่ 1 พบวาราคาเอทานอลในประเทศไทยมีความสัมพันธกับปจจัยอิสระตางๆ ที่ได
นํามาศึกษาดังนี้ 
     -  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ Pearson ระหวางราคาเอทานอลและปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง เทากับ 
0.269 และเม่ือดูคา p-value จะไดวาราคาเอทานอลมีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับปริมาณผลผลิตมันสําปะหลังใน
ทิศทางเดียวกัน (p < 0.05) นั่นหมายถึงวาราคาเอทานอลมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น เม่ือปริมาณผลผลิตของมันสําปะหลัง
มีคาเพ่ิมมากขึ้น ซึ่งความสัมพันธจัดอยูในระดับนอย 
      -  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ Pearson  ระหวางราคาเอทานอลและราคามันสําปะหลัง  เทากับ  -0.432  
และเม่ือดูคา p-value จะไดวาราคาเอทานอลมีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับราคามันสําปะหลังในทิศทางตรงกัน
ขาม (p < 0.001)  นั่นหมายถึงวาราคาเอทานอลมีแนวโนมลดลง  เม่ือราคามันสําปะหลังมีคาเพ่ิมมากขึ้น ซึ่ง
ความสัมพันธจัดอยูในระดับปานกลาง  ซึ่งผลการทดสอบอาจพบไดวาไมสอดคลองกับทฤษฎีหรือกฎของอุปทานที่
เม่ือราคาวัตถุดิบมันสําปะหลังเพ่ิมขึ้นแลว ควรจะสงผลใหราคาเอทานอลเพ่ิมขึ้นตามไปดวย แตจากการไดศึกษา
ขอมูลที่แทจริงและรายงานการวิจัยแลวพบไดวาผลการศึกษาทําใหสะทอนถึงปญหาที่แทจริงของงานวิจัยที่วาการ
กําหนดราคาเอทานอลที่ผานมายังไมสะทอนถึงตนทุนการผลิตที่แทจริงนั่นคือเม่ือราคาวัตถุดิบมันสําปะหลังมี
ราคาเพ่ิมสูงขึ้น แตราคาของเอทานอลปรับตัวตํ่าลง   
    -  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ Pearson ระหวางราคาเอทานอลและอัตราดอกเบ้ียเงินกู เทากับ 0.404 และ
เม่ือดูคา p-value จะไดวาราคาเอทานอลมีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับอัตราดอกเบ้ียเงินกูในทิศทางเดียวกัน (p < 
0.001) นั่นหมายถึงวาราคาเอทานอลมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น เม่ืออัตราดอกเบ้ียเงินกูมีคาเพ่ิมมากขึ้น ซึ่งความสัมพันธ
จัดอยูในระดับปานกลาง 
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    -  สวนคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ Pearson ระหวางราคาเอทานอลและปจจัยอิสระอื่นๆ นั้นมีคานอยกวา 
0.20 และเม่ือดูคา p-value จะไดวาราคาเอทานอลมีความสัมพันธเชิงเสนกับปจจัยหรือตัวแปรอิสระที่เหลือนอย
มาก หรือแทบจะไมมีความสัมพันธเชิงเสนกันเลย (p > 0.05)   
 
     4.2  ผลการวิเคราะหตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ  จะทําการวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาตัวแบบสมการ
ถดถอยเชิงพหุคูณ ทําการทดสอบสมมติฐาน และตรวจสอบเงื่อนไขของการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุคูณ   โดย
ใชวิธีการคัดเลือกตัวแปรอิสระเขาในสมการแบบขั้นตอน (Stepwise) ในการหาตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณ  
ซึ่งไดผลการวิเคราะหดังตอไปนี้   
 
ตารางท่ี 2 : ตารางแสดงคาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจของสมการถดถอย และการวิเคราะหความแปร 
ปรวนของสมการถดถอย 

Adj. R2 MSE F p-value 
0.746 1.851 35.675 0.000 

 
 จากตารางที่ 2 ไดคาสัมประสิทธการตัดสินใจที่ปรับแลว 2.Radj   เทากับ  0.746  ซึ่งสามารถอธิบายได
วาตัวแปรอิสระในสมการ คือ  ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง (ProCA)  ราคามันสําปะหลัง (PriCA) ราคาน้ํามันดิบ 
(PriOIL)   กําลังการผลิตของเอทานอล (Pow)   ปริมาณการใชน้ํามันแกสโซฮอล 91 (Use91)  ปริมาณการใชน้ํามัน
แกสโซฮอล 95 (Use95) อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา (Cha)  และอัตราดอกเบ้ียเงินกู  (Int)  สามารถอธิบายความผัน
แปรของราคาเอทานอลในประเทศไทยได  เทากับ  74.6% 
 
 และสามารถวิเคราะหความแปรปรวน (Anova)  โดยทําการทดสอบสมมติฐาน ดังนี ้

  H0 :  0....321  k  
   H1 :  มี i   อยางนอย 1 ตัว ไมเทากับ 0 

  ผลการทดสอบไดคา F เทากับ  35.675  และเม่ือดูคา p-value  จะไดวามีตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัวที่มี
ความสัมพันธกับราคาเอทานอล ( p < 0.05)  นั่นคือสมการถดถอยที่ไดมีความเหมาะสมที่จะใชประมาณคาราคา
เอทานอลในประเทศไทย  โดยมีความแปรปรวนของสมการถดถอยแบบพหุคูณเทากับ  1.851 
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ตารางท่ี 3  :  ตารางแสดงคาสัมประสิทธ์ิถดถอยเชิงสวน  และคาสถิติ t  
ตัวแปร สัมประสิทธ์ิ

ถดถอยเชิงสวน  
(B) 

ความคลาด
เคลื่อนมาตรฐาน  

(Std.Error) 

t p-value ชวงความเช่ือม่ัน 95% 
ของสัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิง

สวน 
Lower Bound Upper Bound 

Constant 16.596 2.775 5.980 0.000 11.032 22.160 
PriCA -4.080 0.795 -5.134 0.000 -5.673 -2.487 
Int 3.606 0.336 10.730 0.000 2.932 4.280 

Pow 0.0000127 0.000 6.787 0.000 .000 .000 
ProCA -.006 0.001 -4.729 0.000 -.009 -.004 
Use91 -0.00007 0.000 -3.237 0.002 .000 .000 

 

  จากตารางที่ 3 แสดงคาประมาณของคาคงที่ และคาสัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงสวนของตัวแปรแตละตัวที่อยู
ในสมการถดถอย  รวมถึงการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตามแปรอิสระทีละตัว โดยมีสมมติฐาน
การทดสอบ  และผลสรุปดังนี้ 
  1.   0: 20 H      และ 0: 21 H  
        คาสถิติ t เทากับ  5.980  และเม่ือพิจารณาจากคา  p-value  แลวสามารถสรุปไดวา  ราคามัน
สําปะหลังมีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p  
 2.   0: 80 H  และ 0: 81 H  
        คาสถิติ t เทากับ  -5.134  และเม่ือพิจารณาจากคา  p-value  แลวสามารถสรุปไดวา  อัตราดอกเบ้ีย
เงินกูมีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p  

3.   0: 40 H  และ 0: 41 H  
        คาสถิติ t เทากับ  10.730  และเม่ือพิจารณาจากคา  p-value  แลวสามารถสรุปไดวา  กําลังการผลิต
เอทานอลมีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p  

4.   0: 10 H   และ 0: 11 H  
        คาสถิติ t เทากับ  -4.729  และเม่ือพิจารณาจากคา  p-value  แลวสามารถสรุปไดวา ปริมาณผลผลิต
มันสําปะหลัง  มีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p  

5.   0: 50 H  และ  0: 51 H  
        คาสถิติ t เทากับ  -3.237  และเม่ือพิจารณาจากคา  p-value  แลวสามารถสรุปไดวา  ปริมาณการใช
น้ํามันแกสโซฮอล 91  มีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับราคาเอทานอลในประเทศไทย  05.0p  
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การตรวจสอบความสอดคลองของเงื่อนไขของการวิเคราะหการถดถอย 
  1.  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ 
   ทําการตรวจสอบโดยใชตัวสถิติทดสอบ  Kolmogorov – Smirnov ไดผลดังนี้ 
ตารางท่ี 4:  ตารางแสดงคาสถิติ  Kolmogorov – Smirnov   

Test of Normality 
Test of Normality Kolmogorov – Smirnov 

Statistic df Sig. 
Unstandardized Residual 0.100 60 0.200* 

 

สมมติฐานของการทดสอบ 
   )(:0 XFH x   เปนฟงกชันการแจกแจงของการแจกแจงแบบปกติ 
  )(:1 XFH x   ไมเปนฟงกชันการแจกแจงของการแจกแจงแบบปกติ 
  เม่ือดูจากตารางที่ 4 แลวพบวา  คาสถิติ Kolmogorov – Smirnov  มีคาเทากับ  0.100  และเม่ือพิจารณา
คา p-value  สามารถสรุปไดวา  ความคลาดเคลื่อนของสมการถดถอยมีการแจกแจงแบบปกติ   05.0p  
  2.  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาคงท่ี 
แผนภาพท่ี 1  :  แผนภาพแสดงความสัมพันธระหวางคาประมาณกับคาความคลาดเคลื่อน 
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  จากแผนภาพที่ 1  ใชแผนภาพการกระจายซึ่งพล็อตระหวางคาความคลาดเคลื่อนกับคาประมาณ  จะเห็น
ไดวาการกระจายของจุดที่พล็อตมีลักษณะการกระจายอยูรอบคาคงที่คาหนึ่งๆ  ดังนั้นความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนมีคาคงที ่
  3.  ตัวแปรอิสระ iX  และ jX  เปนอิสระตอกัน 
ตารางท่ี 5  :  ตารางแสดงคาสถิติ TOL และ VIF 

ตัวแปร TOL VIF 
PriCA 0.950 1.053 
Int 0.325 3.079 

Pow 0.046 2.783 
ProCA 0.519 1.927 
Use91 0.059 6.845 
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  จากตารางที่ 5  เม่ือคา  TOL  และ VIF  แลวพบวา  ตัวแปรอิสระที่อยูในสมการมีคา VIF  ไมเกิน 10  นั่น
หมายถึงตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันเพียงเล็กนอย 
 ผลการวิเคราะหจะไดสมการถดถอยเชิงพหุคูณสําหรับราคาเอทานอลที่ใชมันสําปะหลังเปนวัตถุดิบใน
การผลิต  ดังนี ้

9100007.0Pr006.00000127.0606.3Pr080.4596.16Pr UseoPowIntii CACAEt   
 

  เม่ือ     PriEt   คือ  ราคาเอทานอลในประเทศไทย PriCA  คือ  ราคามันสําปะหลัง 
   Int     คือ  อัตราดอกเบ้ียเงินกู    Pow   คือ  กําลังการผลิตของเอทานอล 
   ProCA  คือ  ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง Use91  คือ  ปริมาณการใชน้ํามันแกสโซฮอล 91  
 
5.  สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
  5.1 สรุปผลการศึกษา  ผลจากการวิเคราะหขอมูล  จะไดตัวแบบสมการถดถอยที่เหมาะสมที่สุดสําหรับ
แสดงความสัมพันธระหวางราคาเอทานอลในประเทศไทย กับตัวแปรอิสระทั้งหมด 5 ตัวแปร  ไดแก  ราคามัน
สําปะหลัง (PriCA)   อัตราดอกเบ้ียเงินกู  (Int)   กําลังการผลิตของเอทานอล (Pow)  ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลัง 
(ProCA)   ปริมาณการใชน้ํามันแกสโซฮอล 91 (Use91)  ดังนั้นสมการถดถอยสําหรับประมาณคาราคาเอทานอลใน
ประเทศไทยสําหรับราคาเอทานอลที่ใชมันสําปะหลังเปนวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล  มีดังนี ้
 

9100007.0Pr006.00000127.0606.3Pr080.4596.16Pr UseoPowIntii CACAEt   
( 746.0. 2 RAdj         851.1MSE         001.0 valuep  ) 

   

สรุปไดวาตัวแปรอิสระทุกตัวในสมการถดถอยมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม  และสมการนี้มีความเหมาะสมที่
จะใชประมาณคาราคาเอทานอลในประเทศไทย ดวยประสิทธิภาพ  74.6% โดยมีความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนของการถดถอย เทากับ 1.851 หรือความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการถดถอย เทากับ 

36.1851.1   
  เม่ือทําการตรวจสอบเงื่อนไขของการวิเคราะหถดถอย  พบวา  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ 

)05.0( p    ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาคงที่  และตัวแปรอิสระทั้งหมดในสมการมีความสัมพันธ
กันคอนขางนอย ซึ่งถือวาตัวแปรเปนอิสระตอกัน 
  5.2 ขอเสนอแนะ   
   5.2.1  ตัวแปรที่นํามาศึกษาสวนหนึ่งเปนราคาของพืชผลทางการเกษตรที่อาจมีความผันผวน
ของราคาอยูเสมอ ซึ่งตัวแบบสมการประมาณคาราคาเอทานอลที่ไดนี้อาจตองมีการนําไปศึกษาตอในเชิงของการ
นําตัวแบบไปพยากรณราคาเอทานอลในอนาคต เพ่ือศึกษาถึงความคลาดเคลื่อนของตัวแบบสมการถดถอยที่ได
จากการพยากรณกับคาที่แทจริง เพ่ือสามารถนําไปเปนแนวทางในเชิงนโยบายในการปรับปรุงแกไขปญหาของ
ปจจัยที่สะทอนถึงราคาเอทานอลที่เหมาะสมได 
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            5.2.2 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาดวยวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regression 
Analysis) ซึ่งเปนวิธีการวิเคราะหอยางหนึ่ง เพ่ือสามารถสรางตัวแบบสมการถดถอยเชิงพหุคูณในการประมาณคา
ราคาเอทานอลในประเทศไทย ทั้งนี้ยังมีวิธีการวิเคราะหอื่นๆ เชน การวิเคราะหความถดถอยโลจิสติกส (Logistic 
Regression Analysis) การวิเคราะหจําแนกกลุม (Discriminant Analysis) ในการประมาณคาราคาหรือศึกษาถึง
ปจจัยที่สงผลตอการกําหนดราคาเอทานอลได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขอมูลที่จะนํามาวิเคราะหดวย 
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ประวัติผูเขียน 
 
 นางสาวเบญจมาภรณ  สุขสมัย  เกิดเม่ือวันท่ี 28 เมษายน พ.ศ. 2530  สถานที่เกิด อําเภอเมือง 
จังหวัดนครราชสีมา  ท่ีอยูปจจุบัน  เลขท่ี 1394  ถนนมิตรภาพ 15  ตําบลในเมือง  อําเอเมือง  จังหวัด
นครราชสีมา 
 สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี  ในการปการศึกษา 2551  วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาสถิติ 
(เกียรตินิยมอันดับสอง)  มหาวิทยาลัยขอนแกน  จังหวัดขอนแกน  ซึ่งเปนนักศึกษาในโครงการทุนเรียน
ดีวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย  จากนั้นเขาศึกษาตอระดับปริญญาโท  สาขาวิชาเทคโนโลยีการจัดการ  
สํานักวิชาเทคโนโลยีสังคม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ในปการศึกษา 2552 และไดรับทุนผูมีผล
การเรียนดีเดนของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

 

 

 

 

 

 




