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การทดสอบกําลังรับแรงเฉือนในสามแกนจริงได้ด ําเนินการเพืÉอตรวจสอบค่ากําลังรับแรงเฉือน

ของรอยแตกทีÉถูกจ ําลองขึ Êนในหินทรายสามชนิดในประเทศไทย โครงกดทดสอบแบบหลายแกนได้ถูกใช้

เพืÉอให้ความเค้นล้อมรอบ (p และ o) ต่อตัวอย่างทีÉมีลักษณะเป็นก้อนสีÉเหลีÉยมผืนผ ้า ขนาด 76×76×126 มิ

ลิเมตร ระนาบของรอยแตกทีÉถูกจ ําลองขึ Êนทํามุมเอียง 59.1 องศากับความเค้นหลักในแนวแกน ผลจากการ

ทดสอบแสดงให้เห็นว่าความเค้นล้อมรอบทีÉขนานกับระนาบรอยแตกสามารถลดกําลังรับแรงเฉือนของ

รอยแตกได้  ภายใต้ความเค้นตั ÊงฉากเดียวกันรอยแตกทีÉอยู่ภายใต้ความเค้นล้อมรอบทีÉขนานกับระนาบรอย

แตกทีÉมีค่าสูง จะมีการขยายตัวของรอยแตกมากกว่ารอยแตกทีÉอยู่ภายใต้ความเค้นล้อมรอบทีÉมีค่าตํ Éา จาก

เกณฑ์ของคูลอมบ์ค่ามุมเสียดทานลดลงในเชิงเอกซ์โพเนนเชียลเมืÉอทําการเพิÉมอัตราส่วนของความเค้น

ล้อมรอบ (p/o) และค่าความเค้นยึดติดจะมีค่าลดลงเมืÉอเพิÉมค่าความเค้นล้อมรอบทีÉขนานกับระนาบรอย

แตก ค่าความเค้นล้อมรอบ p จะไม่ส่งผลกระทบต่อค่ามุมเสียดทานพืÊนฐานของรอยแตกพืÊนผิวเรียบ จาก

ผลการทดสอบกําลังรับแรงเฉือนของรอยแตกภายใต้ p = 0 จะมีความสัมพันธ์กันอย่างดีกับผลการทดสอบ

กําลังรับแรงเฉือนแบบโดยตรง ซึÉงระบุว่าเมืÉอมีการให้แรงด้านข้างในทิศทางทีÉขนานกับระนาบรอยแตก 

(p) จะเกิดความเครียดภายในพืÊนผิวรอยแตก คือมีการบัวตัวของผนังรอยแตกเข้าไปในรอยเปิดเผยอดังนั Êน

จึง เป็นผลให้เกิดการเฉือนหรือการเลืÉอนไหลได้ง่ายกว่ากรณีทีÉไม่มีความเค้นล้อมรอบ 
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 True triaxial shear tests have been performed to determine the peak shear strengths 

of tension-induced fractures in three Thai sandstones.  A polyaxial load frame is used to 

apply mutually perpendicular lateral stresses (p and o) to the 7676126 mm rectangular 

block specimens.  The normal of the fracture plane makes an angle of 59.1 with the axial 

(major principal) stress.  Results indicate that the lateral stress that is parallel to the fracture 

plane (p) can significantly reduce the peak shear strength of the fractures.  Under the same 

normal stress (n) the fractures under high p dilate more than those under low p.  

According to the Coulomb criterion, the friction angle decreases exponentially with 

increasing p/o ratio and the cohesion decreases with increasing p.  The lateral stress p 

has insignificant effect on the basic friction angle of the smooth saw-cut surfaces.  The 

fracture shear strengths under p = 0 correlate well with those obtained from the direct 

shear tests.  It is postulated that when the fractures are laterally confined by p, their 

asperities are strained into the aperture, and are sheared off more easily compared to those 

under unconfined condition. 
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