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ใชไ้ทเทเนียมไดออกไซดแ์บบท่อนาโน ( TREATMENT OF CARBON MONOXIDE IN 
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การวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการน ากระบวนการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงมาประยุกตใ์ช้ในการบ าบดั

มลพิษอากาศซ่ึงส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และต่อสุขภาพอนามยัของมนุษยก์ารศึกษาคร้ังน้ีจะ
มุ่งเนน้ไปท่ีการบ าบดัก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ซ่ึงเป็นก๊าซพิษ โดยมีการศึกษาสองส่วน การศึกษา
ส่วนแรกเป็นการทดลองสังเคราะห์แผ่นไทเทเนียมขนาดต่างกันคือ 1 2.25 4 และ 6.25 ตาราง
เซนติเมตร ดว้ยกระบวนการแอโนไดเซชนั ซ่ึงจากการวิเคราะห์โดยกลอ้ง FESEM ไดพ้ื้นผิวเป็น
แบบท่อนาโนลกัษณะคลา้ยคลึงกนั จึงเลือกใชแ้ผน่ไทเทเนียมขนาด 4 ตารางเซนติเมตร เพื่อใชใ้น
การศึกษาผลของระยะเวลาท่ีใชใ้นการแอโนไดเซชนัท่ีมีต่อลกัษณะพื้นผิวของท่อนาโน พบว่า ท่ี
ระยะเวลา 5 ชัว่โมง ของการแอโนไดเซชนั ท าให้เกิดพื้นผวิไทเทเนียมไดออกไซด์ท่ีสม ่าเสมอและ
ให้ค่า Photocurrent density มากท่ีสุดคือ 0.044 มิลลิแอมแปร์ต่อตารางเซนติเมตร การศึกษาส่วนท่ี
สองเป็นการศึกษาการบ าบดัก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ในกระบวนการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสง โดยใช้
ไทเทเนียมไดออกไซดแ์บบท่อนาโน พบวา่ ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีสังเคราะห์ท่ีเวลาต่างกนัคือ 1 3 และ 5
ชัว่โมง โดยมีการฉายแสงยวูีเอ พบวา่ มีประสิทธิภาพในการบ าบดั เท่ากบั ร้อยละ 25  32 และ  44 
ตามล าดบั และการบ าบดัก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์โดยใช้ตวัเร่งปฏิกิริยาไทเทเนียมไดออกไซด์
แบบท่อนาโนนั้น สามารถตอบสนองไดท้ั้งแหล่งก าเนิดพลงังานแสงยวูีเอและแสงขาว นอกจากนั้น
ยงัท าการศึกษาค่าจลนพลศาสตร์ของกระบวนการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงโดยใช้สมการแลงเมียร์ –  
ฮินเชลวดู ซ่ึงสามารถค านวณค่าคงท่ีของอตัราการเกิดปฏิกิริยา (kr) เท่ากบั 0.4604 พีพีเอ็มต่อนาที
และค านวณค่าคงท่ีของการดูดซบัของแลงเมียร์ (KL) เท่ากบั 0.0056 ต่อพีพีเอม็ 
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TITANIUM DIOXIDE NANOTUBES / PHOTOCATALYSIS / 

CARBON MONOXIDE 

 

This research is air pollution treatment by photocatalysis process. Air 

pollution has effect to environment and human health. This research focuses on the 

treatment of toxic gas “carbon monoxide”. The studies consist of two parts. Part 1 : 

synthesis of titanium dioxide nanotube.  Titanium plate with different size 1, 2.25, 4, 

and 6.25 cm
2
 was used as substrate in anodization process. The morphology of TiO2 

nanotubes was quite similar as proved by Field Emission Scanning Electron 

Microscope (FESEM). 4 cm
2 

titanium plate was selected to use in the next 

experiment. Effect of anodization time on nanotube morphology was studied; 5 hour 

anodization gave uniform surface of titanium dioxide and gave highest photocurrent 

density of 0.044 mA.cm
-2

. Part 2 : study of treatment efficiency of carbon monoxide 

by photocatalysis process using titanium dioxide as catalyst. Titanium dioxide 

nanotubes prepared with different anodization time 1, 3, and 5 hours with UVA 

irradiation was studied and found that the treatment efficiency was 25%, 32% and 

44% respectively. Treatment of carbon monoxide using a catalyst of titanium dioxide 

nanotubes can respond with both UV light and Visible light. Moreover, the study of 

the kinetics parameters in photocatalysis by Langmuir - Hinshelwood equation was
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Investigate.d. The reaction rate constant (kr) was 0.4604 ppm per minutes and 

Langmuir adsorption constant (KL) was 0.0056 per ppm. 
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