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LINEAR PROGRAMMING/VEHICLE ROUTING PROBLEM (VRP)/SAVINGS 

ALGORITHM 

 

Sugar cane harvest and transportation are important for sugar production cost.  

Previous research has found that this cost is as high as 40% of the overall sugar 

production cost.  Currently, each sugar cane farmer plans his harvest, labor and 

transportation individually without cooperation from nearby farmers.  This may 

contribute to an inefficient use of labor and arrival of trucks at the mill simultaneously 

for unloading process, which causes traffic congestion and delay.  Consequently, it 

contributes to a cost increasing to farmers. 

The idea is to group farmers’ land together and plan harvest sequence using 

sugar cane harvesters.  The truck path sequence is designed to depend on sugar cane 

harvester path, which helps distance and time computation of sugarcane harvesters.  

As a result, the time which the trucks spend waiting for unloading can be eradicated 

and the trucks utilization is improved. 

The number of trucks is formulated and computed as a linear programming 

problem.  Sugar cane harvesters and trucks path sequencing are formulated as vehicle 

routing problem and computed using savings algorithm. 

The information of 50 plantations surrounding the mill with 25,000 tons of 

sugar cane harvest is used in this research.  Ten data sets ranging from 5 to 50 

plantations are used tested to determine the result.  It has been found that the number 



� 

 

of trucks can be reduced by 9% to 42%, the distance traveled can be decreased by 2% 

to 27%.  The trucks can be utilized by traveling two rounds a day.  The harvest and 

transport cost can be reduced to 217 baht per ton, which is approximately 3-5% 

reduction from the current practice. 
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�� ��ก#� .�1�&�	#�&��2��!�����.�ก�	���� �&
�กก�������.�ก�	 ��&�� 
��
���"�&2�ก �&(	&&�����&	�ก�	������2�ก�ก��	ก	ก���2D&����ก�	��ก !"2�2#��		ก�	��&
8�%�&
ก�	.:�	��#����� �
�"� ��ก�	)�2�	*�.�����%�&ก�	��&
8�%�&	�1		 �ก�#�� ���"�&2�ก �&
(	&&���������2#��		(����2�����%�&	�1		 �ก )	��
 #�&2#�����#1���.�ก�	�%�����(	&&��.��
ก�
 �&1	��# %���& �ก��	ก	�2��%�&�	�����2D&���&
!ก�	������1	��# %���&.�:��&����ก��� !"2��D&���
 !" �&1	��# ���	#12�ก(	&&���)�"��[�&ก#��
�.���ก��ก�	���:��&���� !"���ก����� ED"&.�1�&�	#�&��� !"
���	#1���&2�ก�#����� !" ��ก�	�กZ1�ก!"������
!���
�กก��� 1 �#� 2D&ก��.���ก��ก�		��������(	&&��
��
 !"���ก����
�%��&��� 2D&�
���D&	�1		 �ก.�
�����#���
�	� ��&������)!�&�#���� !"�� ED"&���
���ก�		����%�&	�1		 �ก ��.����!�(�ก��.�ก�	.:�&���� .�
&�%�&�	��� W�/�)
���������
����ก�	.:�	� !"
!�	��� W�/�)�"�� 
  ก�		��������(	&&��%�&	�1		 �ก.�:��&F��ก���!1����(���0�!"����� !" 1 , 2 �#� ED"&
�/�)�#&ก������&8����/�	���� ��%�&�ก��	ก	 ���"�&2�ก	�������
#�.�����(�ก�=22�1#�
!���

���!"��
��&8#�8���������� �	�ก�1ก#1���.:�2���%�&�ก��	ก	.�ก�	2��&	��#�����
��
	�1		 �ก2�������2��&����	���#� ก�		����2D&�
���D&ก�	 !"�ก��	ก	
1ก	#1��� ����������.�
ก�	�������ก�	%���& !"
!�����&%D�����"�&2�ก	�1		 �ก��
�	���"&����)!�&�#���� !"��� ���#�� 
  8�2�กก�	'Dก��%�&�*�ก		
ก�	����
��������� 	�� 	�
���D&&����2#����& ]  !" ��.�
�#�%�� !"�ก!"��%��&ก#1��� ��.�������ก		
����
��������� 	�� )1������.:�2���.�ก�	�������ก�	
%�&%#����� !"�ก!"��%��&ก#1ก�	�กZ1�ก!"��
��ก�	%���&�����%�����(	&&����������������� !"
!���.:�2���

�ก !"��� (��
!
�����(���	�
�*�D&	����� 30 , 40 %�&���.:�2���.�ก�	�������ก�	 #�&�
�ก�	
�������ก�	.���
�� �&ก�	����� ��ก�	%���&ก�	%���&�����%�����(	&&���������2D&�����#�%��
ก�	��2#� !"���	#1���
��.2.��=22�1#�����&
�ก  
  �������ก�	
�����ก	
�
�ก�	������������	�������ก�	�������ก�	��� #�& �ก��	ก	8��
�����2��%�&�	����� 1	��# 	�1		 �ก !"	#1���� !".�ก�	�����!�&�����%�����(	&&��������� 
��(	&&��
�������8��ED"&�����2��%�&	��#����� ��������������ก�� �� ��ก!�ก���!
����	���ก�		���"����
#	���� �����
 "���$��%&�ก�	��'���(���ก�	����� ����ก��
"  
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  ก�	
�!�"���	�������������	)%�����ก�	�ก�%*+��ก�	��������"�����)�#	��������'��#�"
����������#	���� �	�,���������
�ก,'	ก	����
�	�
���ก�	
�����ก�	����� ��
������ก���
ก�	
�!�" ก������������ก,'	ก	��-$�����	�.�� 50 ก�#���'	!�ก#	����  �!�����#	�����	���/�
%	���0�����'���"	
� %�/�	
"
����������!�ก���#	��������'���%&�12�"
�����������ก�	'��
���" ���
!/�ก�������
����ก�����	�,��������-$�������������ก��ก�	����������	�'�����" ��$�� ��
������-$��������ก���
!/��!������ก,'	ก	�!�����-$������	���-$������'	�"�
��������!��"��!��!���
	��		�(ก'�� % ก�	
�!�"�	������%	
"(ก'3�4�
�5�ก�	#%	�ก	��4������'	� (Linear Programming) ��
ก�	��2�����	��#�����
��	�1		 �ก !"��
���
.�ก�	�������ก�	 
���	���ก�X
�����%�&
��W!ก�	
ก��=$��ก�	2#����� �&����	#1���)���� (Vehicle Routing Probem : VRP) 
�.:�.�ก�	
��&
8�����#1���� �&%�&	��#����� 2�ก�#��2D&���8�%�&ก�	�������ก�	
����������� ��.�ก�	
%���&��	!�1� !�1ก#1��� ��.�ก�	%���&%�&ก	�1��ก�	��&
8�ก�	%���&(��%���& !��
)��� !" ED"&����	�11ก�	%���&�����%�����(	&&��������� !"�������ก�	(���ก��	ก	.��=22�1#� 

1.2  
��������������ก��
� �! 
  1) �-$��-�!�	0���!���
�	�'�����"�������
��'��ก�	'����
!���
�	��		�(ก���
�-�"�-�'��ก�	����� �����������ก��%	���0�����'���"	
���-$������")�����'�����	��������
#	������	
�
���7�)ก��������" 
  2) �-$��!���	���������-$������ก,'	ก	 ������#	�����!�����	�'�����" ��
	��		�(ก
����	�,�������!
'������������4�
�	
�
���7�)���ก�	�ก8��ก��"
���" #�"���%9����"���	
"
���
��ก�	�������	
���������"����(� �-$�����!
�������	�
��� ��!���
�����"
��ก����(� �(�����ก�����!�����
ก�	�������ก�	 

1.3  �����#�$ก��
� �! 
  ก�	��2#��	#�&�!�2�)�2�	*������� ��.�ก�	%���&%�&������ก		
����
��������� 	������ !"
ก�	2#�2��&	��#�����
��	�1		 �ก�)�"�.:�.�ก�	�����!�&����2�ก�	�%�&�ก��	ก	
��#&(	&&��
������� (��.�ก�	��&
8�����/��.���&�"���% �#&�!� 
  1) 	
"
�������4������!����� ���!�ก	
"
������������'�������)� 	����"!	�� #�"���
���	
"
�����!�กก�	%	
"(ก'3�4�#%	�ก	�%	
�:� Drawing tool ��ก�	�%�����	
"
���!�ก
��������� ��!�ก	
�� GIS (Global Information Systems) 
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  2) -�!�	0�������" 1  	���������' 10 '�����"  ��-�!�	0��/�-��5(3���"���%�)ก #�"
����)����ก���
ก�����!�ก����<���"��� ��!�กก�	����/ก����)���������กก		�ก�	���"��
����'��
�	�" 
  3) �/����
����ก	
�
�ก�	ก�	�ก8��ก��"
���"����ก���/��!	����%	
��. �" �����-$�����
"���4��	��������ก�	�ก8��ก��"
�")� �'��-$�������������ก���%9����"��ก�	
�!�"�	������ !/�ก��������
ก�	�ก8��ก��"
���"���#�"ก�	�4�	�'�����"������� 
  4) �
������	���ก�	'�����"���	�'�����"���!
�4���ก�	�ก� �%*+�����ก�	
�!�"
���	������ก�����#�"����)�����<���"���	�'�����"���#	��������'������	��ก	0�./ก,� =/��������")�
��� 30 '�� '�� 4��
#�� 
  5) �-$�������������ก���:�-ก�	������!	�����ก�	�4�	�'�����"��4�
�7�)ก���ก8�
�ก��"
 !/����'����	�'�����"������
���
 2 	�� 	���
 8 4��
#�� #�"��ก�	-�ก	
�
���	���-$��
=������	(� 8 4��
#�� 
  6) ��$���!�ก
�'�(%	
���3���ก�	
�!�"-�!�	0��/��	$������ก	
�
�ก�	��!����$�ก
����������	�'�����" �������ก�(���������)������
������4���ก�	 Load ��
 Unload ���	��		�(ก 
�����������'�
���������'��ก�	!������������������"��ก!/� ����ก�	�����-�!�	0� 
  7) ����	��������'�����ก�	����
0��!���
�	�'�����"��
	��		�(ก����4���	
�� 
���� '�����ก�	ก�����������'�
�%	�����
���	8
 =/����$��-�!�	0�!�ก����<���"��� ��!�ก����)����
ก	�ก�	���������ก���
-�
���
���	8
 �<��� "���	���� �4���ก	
�
�ก�	��������"
����ก�� 50 ก�#���'	 '�� 4��
#�� ก�	
�!�"�	������!/�ก������������
���	8
���ก���
�%&����'�
�%	����4�
��ก�	����
0 
  8) ก�	
�������ก�	!������������������	�'�����"��ก�	
�!�"�	������ ���'�����")�
��4�
�����%&�7�)ก��������" #�"#	��������'�����!��������"���������ก�����ก�	���'���"�")���4�
�
�)��(� 10,000 '�� '�� 
�� �������ก�	��� 24 4��
#��'��
�� =/���%&�����)�����������!�ก����)����
�0
ก		�ก�	���"��
����'���	�" 

1.4  �&��ก
�'()*���&$ 

  ���
�!�"����������ก�	
�����ก�	�����#�"�4�����)����#	��������'�� ��8� 
�" 4)ก�	3 =/��
'����")���!���
����		�4���� �%&�ก	0�./ก,� ���ก,'	ก	4�
 	����"�)���++� 4,117 	�"  ��	��
%	���0���"!���		 %	
��0 1,764,918 '��'��%@ -$�����%�)ก���"����ก,'	ก	�)���++���
���+��")�
��!���
����		�4������
!���
���ก�����"� �")���	
"
 50 ก�#���'	!�ก#	���� ����%&� %'��



���ก���������กC���"����)กก�����#�"�����กก		�ก�	���"��
����'���	�" ��������-$������
�
ก
��ก�	
������ก��"
ก��ก�	!���		
�����'�����	���ก,'	ก	���#	������ก�%&�
  ��$��-�!�0��/�%	���0���"������#	���� ��	��ก�	!���		���
 !
��8� ��
����%	���0��ก 
������������
��������'����ก�	
������-$���������	����!
�ก8��ก��"
���"��-$������������'���
�4��
����ก =/�� ����������ก�����!��ก������
���!��ก�����ก���
 ก�	
�!�"�	������
��$��� ���������+�")����-$�����
���#	���� #�"ก������������'�����ก�	��ก�(���������)��4�
�5�ก�	�(��
��$�����!�ก�%&�
�5�ก�	�������'(��������'�	��	�� ����	������
����
��$�ก�(��-$����� 	
� %�/��������-$�����!(�'���
�������ก�	
�!�"���	������'���!�
 

	�� !" 

���ก���������กC���"����)กก�����#�"�����กก		�ก�	���"��
����'���	�" ��������-$������
�
ก
ก�	!���		
�'�(������" ���#	��������'��!/� ����ก�	

���#	������ก�%&� 8 ��'  ���������	)%��� 1.4 
��$��-�!�0��/�%	���0���"������#	���� ��	��ก�	!���		���
 !
��8� ��
����%	���0��ก 

������������
��������'����ก�	
������-$���������	����!
�ก8��ก��"
���"��-$������������'���
�4��
����ก =/�� ����������ก�����!��ก�������
����ก�	
�!�" ��������-$�����!
�����������ก��


�!�"�	������!/� ���������ก�	��ก�(���������)�-$��������!
�4���ก�	
�����
��$��� ���������+�")����-$���������4��%&�����)���ก�	
�!�"���'����	����(�-$��������� 

#�"ก������������'�����ก�	��ก�(���������)��4�
�5�ก�	�(��
ก�	�������'(��������'�	��	�� ����	������
����	�"�
���"����

�������-$�����!(�'��� E �5���"�������
�5���ก�	�������ก�	
�!�" 
�������ก�	
�!�"���	������'���!�����-53��� ��!
��!�กก�	�������-$��������ก���


 

 1.4 �%�)��� !"��&��	�
ก�	���ก����%�&(	&&���������

5 

1 7 

4 

6 
3 

2 

8 

���ก���������กC���"����)กก�����#�"�����กก		�ก�	���"��
����'���	�" ��������-$������
�
ก
��ก�	������'-$����� 	����"

��$��-�!�0��/�%	���0���"������#	���� ��	��ก�	!���		���
 !
��8� ��
����%	���0��ก 
������������
��������'����ก�	
������-$���������	����!
�ก8��ก��"
���"��-$������������'���


�!�" ��������-$�����!
�����������ก��
�������ก�	��ก�(���������)�-$��������!
�4���ก�	
����� �'���

8 ��'ก�	�����	�����
#�"ก������������'�����ก�	��ก�(���������)��4�
�5�ก�	�(����ก�	�������ก�	 

	�"�
���"��������'��ก�	
�5���"�������
�5���ก�	�������ก�	
�!�" ก�	

����-53��� ��!
��!�กก�	�������-$��������ก���
  

 

�%�)��� !"��&��	�
ก�	���ก����%�&(	&&��������� 
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1.5  ��('��ก��
� �! 
  1) �	��&	��
112����& �&�*��'���	X�)�"�.:�.�ก�	�����*��2�����	��#�����
��
2�����	�1		 �ก !".:�.�	�11.�	�����&F��ก���!1���� (��ก�����.��%��
�� !"����#$ !".:�����
�&�X�	�ก�1.�ก�	�#����.2 �	�ก�1������ �	�
�*8�8�������	�
 �#�	����
���&ก�	�������
:#"�(
& ��� �� !"��
�	�.:�.�ก�	2#�2��& ED"&8��#)WX !"���2�กก�	�������ก�	���&�������&ก#1
�&�"���%�#&ก���� 
  2) �	��&����#1���� �&%�&	��#�����
��	�1		 �ก.�ก�	��������กZ1�ก!"������2�ก
)��� !"�ก��	ก	���#&(	&&�� �)�"��)�"
�	��� W�/�).�ก�	.:�	��#�����
��	�1		 �ก (����W!ก�	 !"
.:����&���8�	�
%�&	��� �& #�&�
� !".:�.�ก�	���� �&2����&
!������� !"��� �)�"�.����
�	�
���� �&���2�����)��� !".��
�ก !"��� 
�����&��
�	� !"2�.:�	�1		 �ก���
�กก��� 1 � !"������#�  
  3) 
��&.����Z��D&���

�ก���&%�&8��#)WX !"�ก��2�ก��W!ก�	��&
8�������W!ก�	 !".:�
.��=22�1#� ก#1��W! !".:�.�ก�	��2#� (������.�	��%�&���.:�2���.�ก�	2#�2��&	��#�����
��
	�1		 �ก ��� ��	�
 #�&�
� !".:�.�ก�	%���& 
����� ���0�!"��
�"�� !�1����#� 

1.6  ���/!0$������1
2� �31&��( �กก��
� �!���*�$�* 
  ��
�	�
��&.����Z��D&ก�	�	���ก�X.:����
	�� !"���'Dก��.�ก�	 !"2�
ก��=$�� !"�ก��%D��2	�&
.�/��������ก		
%�&�	�� '� � �#�����ก�	�:�"�
(�&	�����&���
	�� �&������:�ก�	
��ก�	
�o�1#��&��2	�& 

1.7  �2
$���ก�(���
��!�$�4$5� 
  �� ����)�WX01#1�!��	�ก�1������������� #�&�
� 5 1  1  !" 1 
��&.����Z��D&
���
����#$%�&�=$��
���#����	��&�X%�&ก�	��2#� 1  !" 2 ��������D& F�p!���& ]  !"���
�
�	���ก�X.:�.�����
�� �&.�ก�	��2#��	#�&�!� 	�
���D&ก�	����	���X��	!�1� !�1
�� �&%�&��W!ก�	
.�ก�	
ก��=$��%�&&����2#� !"8���
� 1  !" 3 ����ก�	��������D&��W!ก�	 !".:�.�ก�	��2#��	#�&�!�����&
����!��(��
!ก�	�������.����Z��D&�#�����&.�ก�	�����*
���#�����&8��#)WX 1  !" 4 �������.��
��Z��D&8��#)WX.�����%�&ก�	�������&�� !"���2�ก%#����� !" 3  #�&�
� 
��.�1  !" 5 ����ก�	�	��
.����Z��D&8� !"���2�กก�	�������ก�	ก�	��2#� 	�
���D&%��2��ก#�
��
�� �&.�ก�	������	#1�	�&
�)�"�ก�	�������ก�	����� 



 

 

����� 2 

��	���
��
���ก���������
	�������ก���
���� 
 

  �������	�
����
����������������	��������������� ��
�����!
"#����ก��#�%���ก"
�"�%��
	�ก�&�'��!�#��!(�)*+&"����� ,�#
��&!�-�)!
�#�������%��ก�&�ก�
�ก��#�� �&.��

�!)�ก�&%����
���#�%���.�,&��������'���!�ก�&%���&���/0�#	��1

2
"� 
�ก�"��
���'����������������� �� "ก
����!3�ก�&����'�-��&�#2ก�*	3�	�ก�&�!
"#+&"������"�0���ก� ก�&,�&�ก&-�3!������&�4��������������
�'�-�	3�	�ก�&�!�+&���*��
'����%��&��"����#	�&�

 � ������%���15��#��(�����"�
���� "ก�6�%��&.��

�15��%��ก�&�!
"# � �#"�ก ������ Savings Algorithms �"��������
�+&����-���'�+"5	�ก�&
"��&�#��������%��&��"����#	�����!
"#+&"����� �'��&"
	��������-�
�����
ก�&&�
&�-� ��&2�	��&�������������	
%������!
"#����'���!�ก�&	ก ��+�#�ก"
���%������!
"#
+&"����� ,�#0���'�����	����� 2 ���� �"�0���ก� ����%������!
"#����ก��#�%���ก"
ก�&����F�ก�&
%����%�����# � �����%������!
"#����ก��#�%���ก"
�15��#��(���� � ������2����#����&�ก�	�

����
�����ก�&�&2�� ��"��+&���*�&������ ����������
�	3�	�����!
"#+&"����� 

2.1  ก���ก���ก���
���ก���� !�����"������
#�� 

  ���#���� .ก	��&���/0�#����	�5�
��.ก����%��,&������'���  �(���	3������"��2�!
	�ก�&
F !���'���  �"��"�� &�#��� �	�ก�&�ก�
�ก��#����#
��%���ก"
&�#����,&������'��� ���� G ��H��'�ก�&
��
���# 4���,�#�"��0�
��#.�	�3��������(�/
!ก�#�����-��#� �"�����ก'����ก�&	�ก�&��H���
���#
%����� �,&����	���� ��Iก�&F !��"��
�����0���-�&�ก�/%��+6�ก&&-ก�&
&!��&4���
ก'����0����-(&�&�3
"55"�!���#� ���'��� �&�# 
  2.1.1 ก���$����ก!��ก���ก���ก���
���� 
   	�3���&�#��� �ก���ก�&�ก�
�ก��#�3��0&����#����	�5�
�����-�ก�&��&�#-ก�&
"���
�&�����ก�
�ก��#����# � ���&�#-+��-(&��-%��&����
�	3�
&&�2ก���#������
�ก�� ����	3�	�
ก&�
��ก�&%�����������#�	3��� �+���%���-�ก �"��"�����&����
�	3�
&&�2ก���#0-�-�+��-(&��-
�
ก��	���ก!�+��-�.5���#���ก�&�ก�
�ก��#�� �ก�&%�����#���-�ก 
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 2.1.2 ก����%�&�%��"�ก���ก��ก���
���� 

   	�ก�&�ก�
�ก��#����#
'���������-�ก�&
"� '��"
	�ก�&�ก�
�ก��#� �"������(���	��0�����#���-�
+26K�(�.� ก ���+�� ��'���"ก�.�����2�� �-�+��-����-�ก����2� �"��"��ก���ก�&�ก�
�ก��#�
��
'��������

�����-�ก�&�&�
��
+��-(&��-�&��ก�&�2ก�ก�%�����# 4����!)�ก�&�&�
��
+��-�2ก�ก�%�����#
,�#�"��0�(!
�6�0��
�ก��#2%�����#  "ก�6�%�����# � ��+&����-�����	3��"� ��#2���(&��-�'��&"

ก�&�ก�
�ก��#�����	�5�+�&-���#2�&�-�6 12 ����� ��ก
�ก���
�����-�ก�&(!
�&6�("�)2*���#���� .ก
�&�ก�
���# �'��&"
�+&����-�����	3�	�ก�&�&�
��
0���ก� �+&����-��&��L&+,�-!���&* (Hand 
Refractometer) �"�+��-����%�����#,�#�&�	�0&� �&��
����ก��ก�
�"��#����%��-��!�+&���*+��-
�������,&������'���   �-�������������#�"��-�+��-����(�ก�
��"��	���"���-ก'����  

2.1.3 
	(�ก���ก���ก���
���� 

   ก�&�ก�
�ก��#����#	��&���/0�#��-�&�
'���ก0������ 3 &�

 +�� 

   1) ก��$�%����&�����������*+��,%�
�������-�   
     �����!)��"����!-���	3�ก"���������	�5��"���������� �#"�+�0��&"
+��-�!#--�

�����1

2
"� ,�#�"��0�ก�&�ก�
�ก��#����#��� �ก�&�"����#
�	3��&����+�	�ก�&�"� &������
�'���!�ก�&�"����#
�-"�&�-���#0�����#ก"��(���&�ก�& '�� �#�%���&����# �'��&"
�!)�ก�&	�ก�&
 '�� �#��"��+�%"
&�
�%"
&�
&&�2ก �0�	�0&� �(���	��+���� '�� �#����#%���&� �"�����	�&.���� 
2.1 

 

 
 

&.���� 2.1 ก�&�ก�
�ก��#����#���#�&�+� 
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   2) ก��".�������-�$�%����&�����������*+��,����/ก0%�".��,-�� 

     �����!)����0��&"
+��-�!#--�ก%���������
�ก�ก!��15��+��-%���+ ��&����
	�ก�&�ก�
�ก��#����#ก�&�ก�
�ก��#��!)����
������F����#ก����"��-����"���&�
� ��ก�
�	3�&�+�
	�ก�&
���#%���&�
&&�2ก 
   3) ก��".��-�1�����ก�$�%���� �����,!���*+��,����/ก (�,$�%����) 

     ก�&�ก�
�ก��#�,�#	3��+&����
"ก&�"�� 3��0&���-�&��ก�
�ก��#����#��,�#��-�&�
�'����0����&�
�!��K�#	�+&"�����#����#+��-&���&�� ก ���+�� &��"����#��-�&��'���!�ก�&�"� &.�
	
 � � '�� �#�%���&�0��	��� ����#�ก"� �"�&.���� 2.2 ���-�%��
'�ก"� +�� &��"����#-�&�+��.�-�ก ก�&
�.� &"ก��� �ก�&
'�&2�ก&��'�0��#�ก� �-�&�+��.� 

 

 
 

&.���� 2.2 ก�&�ก�
�ก��#����#�+&����
"ก&3�!��"��������� G 
 

  2.1.4 ก���� !�����  
   ก&�
��ก�&%����� �
"�������#0�#"�,&������'��� 
"�����ก&�
��ก�&���-�+��-
4"
4��� 4����ก��#�%���ก"
ก!
ก&&-���� G ����
'����-�ก �3�� ก�&�"����# ก�& '�� �#����#%���&� ก�&
%�������#0�#"�,&������'���  ก�&&"
���#�%���.�ก&�
��ก�&F !� W W ก�&%�������#	��&���/
0�#����ก�&%���������� ����ก�&�+ ����#��#���#
�ก0&�0�#"�,&������'��� � ���'��%���.�
ก&�
��ก�&F !� 4���-� "ก�6��'�+"5 �"���� 
   1) �4�������ก���� !� 
     ก�&%�������#	��&���/0�#	3�&.��

ก�&%���������� ,�#�"��0�
�-�
 "ก�6�ก�&	3�#��(����� �#�&��K� +�� &�
&&�2ก�!
 �� &�
&&�2ก�ก �� &��� � �&*(���
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���#&���&ก���&* � �&�����X� ���3�!�%��#��(�������-�3��0&����#	3�	�ก�&%�������#-�ก
����2�+�� &�
&&�2ก�!
 ���&��&�
&&�2ก%���	�5� 
   2) ก����%�&�%��"�ก���&��������� 4!ก���
�ก��5�	$ 

     	�ก�&F !���'��� %��,&����
�����+'�������ก'� "�ก�&F !�%��,&�������

�����-����#0���
� �� 24 3"��,-� 4������ ��"� ,&������'��� 
�&"
���#�%����
��-ก'� "�ก�&F !�
%��,&���� �"��"��,&������'��� 
��-�ก�&
"�&�

+!�	�ก�&�'����#�%����
%��� 4����
������ 2 &�


	�5� G �"���� 
     1. 3������� �� �#��.ก� ��
���#4���-��&!-�6���#���# ���,&����
�0-�-�
ก�&
"� '��"
+!�  
     2. 3���ก ����.ก� 
�-��&!-�6&�
&&�2ก�%��-�-�กก����"�&�ก�&F !����
,&����
�����F.��'���!�ก�&	�ก�&
"� '��"
&�
&&�2ก���#�(����%��3"����'���"ก� ��'����#�%���.�
ก&�
��ก�&F !� 
   3) ก������������� 4!ก���
�ก��5�	$ 
     1. �-���&�
&&�2ก���#-����,&������'���  +�%"
&�
������
���-�#� %
,+���%���
��%�����# � �&"

"�&+!�	�ก�&3"����'���"ก
�ก�
���������%��,&���� 
     2. �-������+!�	�ก�&3"����'���"ก +�%"
&�
&&�2ก
������'�&�0�3"����'���"ก���
����3"��� �&"
��&�#5���� '��"
	�ก�&&��'����#�%���.���(���'����#�%����
 
     3. �-������+!�	�ก�&�
���-�#� %���������# +�%"
&�
&&�2ก
�����%���&�
0����
2��
���-�#� %���������# �(���&"
�&�
�-�#� %���������#���
������%�� 
     4. �-������+!�	�ก�&�'����#�%����
 +�%"

�����%"
&�
&&�2ก�%��������-
�-�#� %���ก'����0�� � "�
�ก�"���'�ก�&�����# ��.���(���'����#�%����
 � �-�ก�&�ก�
�"��#���
��'����#0��!�+&���*�(����&�
�"�+��+��-���� 
     5. � "�
�ก�����#��&�
� ��ก��'�ก�&3"����'���"ก&��� ���������3"�� �-���3"����&�

ก�
�0��&"
	
�
����'���"ก�(�������� "ก[��  
     %"�����%��ก�&&"
���#�%���.�ก&�
��ก�&F !��"�ก ����&2�0���"�&.���� 2.3 
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�����	 2.3 
�����
���ก������������ก���������  

2.2  ก�����	ก�
��
�������� (Linear Programming) 
  2.2.1 �
 �
!"�ก�����	ก�
��
�������� 
   ก��!��
ก���"#����������$�
  %&�'�����()#�*����+��	������,-�
���./����	
�ก#��,-�%�#�0��1  ��	�&�ก���#%��)� ��2	���
�3�����	����	�4������5�������	�6-�73� 
'1���('���
ก6 ��2	��7���	������0��./���6-� 8 !����	(3���6��6�9+����63
������ 8 0���5�����
'10���2	��7�
����./��%1����0����������� 
  2.2.2 #$ก%&'�()*�+,-.��ก�����	ก�
��
�������� 
   ก��!��
ก���"#����������3�0�/�%1�&�7�0"��ก�	�3ก6 �./������ก��%6����
��6���ก���	�����������%&�ก6� �"�� 36�:4�#  ��#� �(�2	��%6ก� �3'� ��$���� !����%4��4��������	%1%6����
��6���ก���'����-0���ก#���1!�"�+����4� ��2�����(��0"�%����	&���	�4� 

�/0��+1ก 

�'2���$-�"�"  

	+3��+"�"  

�'2��"�" !4�� 

�'2��"�" ��� 

�15.0
,5�$0"�"  

�6�7-"� 3" "�"  

�
8�"�"  

#9ก*,0 



15 

  2.2.3 �����	
��
�ก
�����ก������������� 

   1) ��
�����
� (Certainty)   
     ����	
��
��������� � ������ ���������������
������
��������� ���!"���
��กก�
��"�$��%
&��'���
(" �
$��) "'��'*�����+����!���������,�� ������ 

 2) �%���&ก'(� (Divisibility)   
     �'���
	-ก�'���ก�
(�
�ก
��.���/���
�/���
0�+��������12/���%
&�
	1�� �!"� ��ก
)+	+�����ก�
�3��������'���
���� � ������
�3������4����	3�!"�(" ก�
�5"�12 
%
&��$�.���6+ก�

���'����	+��
+ ก��� ก.
/�(ก
�����0.
�����1� (Integer Programming) 

 3) �7��
���8��9(���� (Propotionality)   
     ก�
�� �+�  ��� ���� ��' ���
�$�+7� ก
$	� 	+� ������	'* ���85�ก9.' �
�'�0-�
$/��9��$85�ก9.'�
��ก3�%�" 

 4) %�ก���
(��&ก9�'(� (Addibility)   
     7�
��!"�����กก�
��กก'�
��ก��ก

����� � 

 5) �9����'����(?% (Nonnegativity)   
     �'���
	-ก�'���ก�
(�
�ก
��.���/���
��$�����+���!����3�ก���1�� 9 

2.2.4 �������
��
�ก
�����ก������������� 

   1) �9����A7B��
��9(���C0 (Decision Variable)   
     /���	+�����ก�
%�7��':69 �'ก�� �ก3�%�"�%������'��'ก2
 �.�� X1, X2  
   2) FG�กH�9��9�IJ��K���H (Objective Function)   
     �'�0-�
$/��9
��ก�
(�
�ก
��.���/���
��$�+�'�0-�
$/��9�"+ � ����� ����
��

����>�%�� ก�
%����/��/-" (maximize) %
&������3�/-" (minimize)  
     
�����
��85�ก9.'��'�0-�
$/��9 
 
  Maximize Z = C1X1+ C2X2+ L.+ CnXn  %
&�                                                            (2.1) 
 
  Minimize Z = C1X1+ C2X2+ L.+ CnXn                                                                          (2.2) 
      
     (" 	+� 
     Z =  7�
��
��85�ก9.'��'�0-�
$/��9 
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     Cj =  /'��
$/�	6�P
���'���
	+� j �������%�� 0��ก3�!
���%��� %
&����	-�
���%���  

 3) FG�กH�9���
0.
ก9( (Constraint Function)   
     /�ก�
%
&��/�ก�
	+��/"�0��
+"�3�ก'"��"���	
': �ก
 (" �+����/'�:'�69

���'���
���� � ����&���!
����$
�������/���
� �3����85�ก9.'�
���3�ก'" �$
�*�� ��ก'�/Q�:
��
�5R%���� -�� �ก��$�'������:+ ��" 
     
�����
��85�ก9.'���&���!

���3�ก'" 
 
  a11X1+ a12X2+ L.+ a1nXn (� %
&� � %
&� =) b1 
  a21X1+ a22X2+ L.+ a2nXn (� %
&� � %
&� =) b2 
    .  .  . . 
    .  .  . . 
  am1X1+ am2X2+ L.+ amnXn(� %
&� � %
&� =) bm                                                           (2.3) 
     
     (" 	+� 
     aij =  /'��
$/�	6�P
���'���
	+� j ��
���3�ก'"	+� i 
     bi =  ���
���&�
��
���3�ก'"	+� i 

2.2.5 ก
��ก��GQ/
ก
�����ก������������� 

    1) ��6+ก
�8 
    2) ��6+����:�4ก�9 
    3) �.�(�
�ก
����:�����
9 

2.3  �GQ/
ก
�09(����A
��.
/�9%&
�R
/�K (Vehicle Routing Problem : VRP)  
  2.3.1 ��
�V9%V�
��
��GQ/
A
��W��X
���H 

   �'ก2)$
���5R%�	���)��1�/�
9(" 	'��!� ��6+ก�
��ก�
%��3�����$/'�:'�69
ก'�����/�'��'�����
���'��5R%� ���������
$�Q	!"�"'��+*   
   1) �GQ/
�%% P 
     �����5R%�	+�/���
0%��3����	+�"+	+�/-"!"��������'�
�"�
4� %
&��5R%�	+��+
�'�
�ก�
�:���
�*�
��������ก�
%��3����	+�����85�ก9.'�(:��(���+ � (85�ก9.'�(:��(���+ � ����
85�ก9.'������
$ก��"�� �3�����'���
��%��  � �	�� ����$�	���
$ก��!�"�� �����	+�%
&����
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/'��
$/�	6�P
���'���
��$����'���
 กก3��'�
���'���
�'*� �) �'�� ���
���5R%�ก�-���+* �&� 
�5R%�ก�
�'"/����	+�/���
0%��3����	+�"+	+�/-"!"�(" ��6+ก�
(�
�ก
��.���/���
� (Linear 
Programming) 
   2) �GQ/
�%% NP 

     �����5R%�	+��+���� �ก��$/�'��'������.�������ก�
%��3���������ก
�*� 
��&���+�3�����'���
�:�����ก
�*� �'�
�"�
4� %
&��5R%�	+��+�'�
�ก�
�:���
�*�
��������ก�
%�
�3����	+�����!������85�ก9.'�(:��(���+ � �'�� ���
���5R%�ก�-���+* �.�� �5R%�ก�
��&�ก�/��	��

��:�'ก���
�  (Traveling Salesman Problem : TSP) �5R%�ก�
�'"�/��	��/3�%
'� ��:�%�$ 
(Vehicle Routing Problem : VRP)   

  2.3.2 ��&
��
��GQ/
ก
�09(����A
��.
/�9%&
�R
/�K 

   ����
�����
���5R%�ก�

�/�����%����	+�:���
)�0������/'�:'�69
��
$��

�/����%��  � /���!"��ก� 7��7��� ��ก��� ����/���
0
0�

	-ก/����� �/��	����ก�

�/�� (" 
�+��>�%�� ��ก�
"3�����ก�
	+��$��&�ก�/��	����$�3�"'���ก�

�/�� �:&���%�/�"�����ก'���&���!

��$
��ก3�%�"	+�/��� 
  2.3.3 ��K�YA�
��GQ/
ก
�09(����A
��.
/�9%&
�R
/�K 
   ��&���"�� �5R%�
�� ��:�%�$�+����/'�:'�69
��ก�-��
�����%�� ก�-�� "'��'*�
�'ก2)$��ก�
����7�ก�
�ก��5R%�����������
�����
����&���!
��$
��ก3�%�"	+�/�����ก�

:���
)�����/���
0����!"�"'��+* 
   1) �GQ/
ก
�09(����A
��.
/�9%&
�R
/�KA7B�7��
��
�
�IC�ก
�%��AJก��8�

��ZB
�'� (Capacitated VRP, CVRP) 
     0&�����
�����:&*�g��
���5R%�ก�
�'"�/��	��/3�%
'� ��:�%�$(" �+
��>�%�� 	+�ก�
�'"�3�"'�
���/��	����ก�

�/���:&���%��+�/��	����ก�
�"��	����� 	+�/-"��&���!

	+��.�:���
)��+�:+ ��������/���
0��ก�
�

	-ก
��
0�

	-ก	+��.���
$���:+ �� ����"+ � 
   2) �GQ/
ก
�09(����A
��.
/�9%&
�R
/�KA7B�7��ZB
�'�A
�(�
���?
C�ก
�

09(��� (VRP with Time Windows, VRPTW) 

     �����5R%�ก�
�'"�/��	��/3�%
'� ��:�%�$ 	+��+��>�%�� 	+�ก�
�'"�3�"'�
��
�/��	����ก�

�/���:&���%��+�/��	����ก�
�"��	����� 	+�/-"�.��ก'� �������	+��.���ก�
�"��	��
"'�ก�����$����/�"�����ก'���&���!
"���ก3�%�"����
��ก�

�/��	+�	��7��
'�/���������,h� 
ก3�%�" 
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   3) �GQ/
ก
�09(����A
��.
/�9%&
�R
/�KA7B�7ก
��
��_�����A
�ก
��9%�
�

�?K����A
�ก
�����
�  (VRP with Backhauls, VRPB) 
     �����5R%�ก�
�'"�/��	��/3�%
'� ��:�%�$	+��+�'ก2)$:��12�
�	+�� ก ก�

����7��/��	��	+�� ก��ก���� 2 /��� !"��ก� ก�-��
���/��	��	+��.���ก�

'�/�������$ ก�-��
��
�/��	��	+�/��/�����(" �+��>�%�� 	+�
$ $	��
����3�	+�/-"�.��ก'� 

4) �GQ/
ก
�09(����A
��.
/�9%&
�R
/�KA7B�K/��
�����A
��7A9b�ก
��9%�
�

�?Kก
�����
� (VRP  with Pickup and Delivery, VRPPD) 

     �����5R%�ก�
�'"�/��	��/3�%
'� ��:�%�$	+��+�'ก2)$
��������� ����ก'�
���	+� 3 ����+�����'�������กก��������	+������+ก�
:���
)�	'*� 2 � ���������ก'�!���� '����+
��>�%�� �"+ �ก'� 
  2.3.4 �%%0.
?
�A
��W��X
���H�
��GQ/
ก
�09(����A
��.
/�9%&
�R
/�K 

   ����
'*����
��ก�
"3�����ก�
��ก�
�3����
�����	+��ก+� �
���ก'��5R%� ��:�%�$
	+��+���'"�%�� ����
�������6+ก�
(�
�ก
�	���)��1�/�
9 ��ก�'*����"3�����ก�
%��3���� �'ก2)$
	'��!�
������3�����5R%� ��:�%�$����"'��+*  
   1) �9����A7B�9(���C0 (Decision Variable) 

     ก3�%�"�%� 
    
  xik �&� 
0�

	-ก�'�	+� k 	+��'"/

�:&��
�/��/�������:&*�	+� i                                         (2.4) 

     (" 	+� 7��':69	+��/"�����!�!"� 2 ���"'��+* 
     1. xik = 1 %�� 0�� ก�-��/�������:&*�	+� i 0�ก�

	-ก(" �.�
0�'�	+� k 
     2. xik = 0 %�� 0�� ก�-��/�������:&*�	+� i !��!"��

	-ก(" �.�
0�'�	+� k 
     (" 	+� 
     i     �&�  (��	+�	3�ก�
�ก4� (i=1,L..,N) 
     k    �&�  
0�

	-ก�'�	+� (k = 1,L.., K) 
   2) FG�กH�9��9�IJ��K���H (Objective Function) 
     
����������'ก2)$
���5R%���� 	+�/-" �+�-"�
$/��9����ก�
�%�
$ $	��

����ก�
�"��	��
��
0�

	-ก��� 	+�/-" (Minimum Total Distance)  (" /���
0�
+ ����
����/'�:'�69	���)��1�/�
9!"� "'��+* 
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∑∑
= =

K

k

N

i
ikik xd

1 1

min                                                                                                           (2.5)
 

     

     (" 	+� 
     dik �&�  
$ $	��	+�������กก�-��%����!� '��+กก�-��
��
0�

	-ก 
     i     �&�  (��	+�	3�ก�
�ก4� (i=1,L..,N) 
     k   �&�  
0�

	-ก�'�	+� (k = 1,L.., K) 
 
   3) FG�กH�9���
0.
ก9( (Constraint Function) 

     ����/���	+��/"��ก+� �ก'���&���!
	+�����
���3�ก'"
���5R%�ก�
�'"�/��	��
/3�%
'� ��:�%�$����
�������&���!
 (" 	'��!�
���5R%�ก�
�'"�/��	��/3�%
'� ��:�%�$�+� �� 
3 
���3�ก'" !"��ก� 
     ��
0.
ก9(A7B 1 :&*�	+�%���� � �$����0�กก3�%�"ก�

�/��(" 
0�:+ � 1 �'�
�	���'*� 

     

  
1

1

=∑
=

K

k
ikx                          (2.6) 

      

     (" 	+� 
     i     �&�  (��	+�	3�ก�
�ก4� (i=1,L..,N) 
     k    �&�  
0�

	-ก�'�	+� (k = 1,L.., K) 
     ��
0.
ก9(A7B 2 �*3�%�'ก
��
��/�������ก�
�

	-ก����!���ก������/���
0��
ก�
�

	-ก
��
0�

	-ก 
 

  
∑
=

≤
N

i
kiki bxa

1

                                                                                                                (2.7) 

 

     (" 	+� 
     ai  �&�  �
���)
��/�������:&*�	+� i 
     bk  �&�  ����/���
0��ก�
�

	-ก
��
0�

	-ก
��
0�'�	+� k 
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     i     �&�  (��	+�	3�ก�
�ก4� (i=1,L..,N) 
     k    �&�  
0�

	-ก�'�	+� (k = 1,L.., K) 
     ��
0.
ก9(A7B 3  �'���
	+��'"/��������!���+�����"�� 
   

  0≥ikx                                                                                                                           (2.8) 

 
    (" 	+�  

     i     �&�  (��	+�	3�ก�
�ก4� (i=1,L..,N) 
     k    �&�  
0�

	-ก�'�	+� (k = 1,L.., K) 
  2.3.5 ��d7ก
��ก��GQ/
�
��GQ/
ก
�09(����A
��.
/�9%&
�R
/�K 
   ��6+ก�
	+��.���ก�
�ก��5R%�ก�
�'"�/��	��/3�%
'� ��:�%�$�'*� �+ก�
"3�����ก�

(" 	'��!�� �� 2 ��6+ �'�!"��ก� ��6+ก�
%��3����	+�"+	+�/-" ��$ ��6+ก�
	��q��
�/��ก/9 ��ก�
�ก��5R%�
��������$��6+�+
� �$��+ ""'��+* 
   1) ��d7ก
�/
�.
�
%A7B(7A7B�J( (Exact Method) 
     ����
�������6+ก�
��ก�
%��3����	+�	3��%�!"����	+�"+	+�/-" �'ก�$�.���ก�

�ก��5R%�	+�!���+����/�'��'����� ����(" /����%R��$�����5R%�	+��+�'���
��ก�
:���
)�!����ก 
�'�� ���
����6+ก�

������+* !"��ก� ��6+ Branch and Bound  
   2) ��d7ก
��ก��GQ/
�%%g�������ก (Heuristic Methods)  
     ����
�����
��ก�
%��3����
�����%����
��ก�
���' ก�
"3�����ก�
 ��6+ก�

	+��.�!���+�����'�����"���ก�
�3���)	+���ก�'ก ����.�������ก�
�
$���7����  ����3����	+�!"�
��ก��6+ก�
"'�ก�������!���.��3����	+�"+	+�/-" (Optimal Solution) 
���5R%��'*� ����������ก���� 2 
��� !"��ก� 
     1. Classical Heuristic 
      ������6+ก�
	��q��
�/��ก/9	+��.�������ก�
�
$���7���� �3����� ����

$"'�"3�����ก�
 ��6+ก�
	+��.�!���+���� -�� �ก��ก ��6+ก�
%��3����	+�����	+��� �
��ก�-���+*!"��ก� ��6+ 
Saving Algorithms, Route first cluster second, Cluster first route second �����"��$%�'กก�

��
����$��6+�6��� !"�"'��+* 
      A. Saving Algorithms  

       ������6+q��
�/��ก��6+%����	+��.���ก�
�ก��5R%�ก�
�'"�/��	��/3�%
'�
 ��:�%�$��"���("  Clark ��$ Wright ���y 1964 %�'กก�
	+�/3��'R
����6+ก�
�+*�$�3���)���	+�
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�
+ ก��� Saving Value �����������	+��/"��/"�0���-"	+��+7����
$ $	��
��
���/��	�� ��ก�'*����
	3�ก�
:���
)�%�����+�/��	��	+�/���
0
�������/��	���"+ �ก'�!"�%
&�!�� (" !��
'"ก'�
����/���
0��ก�
�

	-ก
��
0	+��+ �:&���%�
$ $	��(" 
���+���/'*�	+�/-"  
      B. Route first cluster second 

       %�'กก�
	+�/3��'R
����6+ก�
�+*�$	3�ก�
:���
)��'"/
����/����ก�

�"��	��ก���(" :���
)���ก���
$ $	��	+��ก��	+�/-" ��ก�'*������� 	3�ก�
�'"ก�-��
���-"	+�	��
/���
0
�������/��	���"+ �ก'�!"� (" !��
'"ก'�����/���
0��ก�
�

	-ก
��
0	+��+ �:&���%�

$ $	��(" 
���+���/'*�	+�/-"  
      C. Cluster first route second 

       %�'กก�
	+�/3��'R
����6+ก�
�+*�$���� ก'���6+ก�

�� Route first 
cluster second ����$	3�ก�
:���
)��'"�3�"'�
���-"��>�%�� ก���	+��$/
��� �/��	��
���-"	+��'"
ก�-��������
'*���� (" �$�+ก�
�.����
�� Polar angle �
����.�� ��ก�
�'"ก�-�� ��$�.���"+ �ก'� 2 
��6+	+�ก������
������ 7�
��
������/���
0��ก�
�

	-ก
��
0���/��	���$����!��
'"ก'�
����/���
0��ก�
�

	-ก
��
0	+��+ ��$�%�
$ $	����ก�
�"��	��(" 
���+������ 	+�/-"  
     2. MetaHuristics  
      ������6+ก�
	��q��
�/��ก	+��3����%�'กก�
	���)��1�/�
9���
&���
��ก�

��6+ก�
%��3����(Search Method) ���
$ -ก�9�.���ก�
"'��'*��'ก2)$
���3����
����6+ก�
����+*
����+��������.&��0&�ก�������
ก ����.�����/���
0	��ก�
�
$���7�
�����:�����
9/��ก��� 
��6+ก�
%��3����	+�����	+��� �
��ก�-���+*!"��ก� ��6+ Ant Colony, Tabu Search, Genetic Algorithm 
�����"��$%�'กก�

������$��6+�6��� !"�"'��+* 
      A. Ant Colony 
       ����ก�
�
$ -ก�9���%�'กก�
	��6

�.���
��ก�
�"��	����ก�
%�
��%�

���" (" �+%�'กก�
� ��	+���� ��&���"�"��	��!�%���%�
�$�+ก�
	�*�ก����
��8y(
(��!��
����/��	�� "'��'*��/��	��	+��+����%������
��8y(
(��	+���ก	+�/-"���%�� 0���/��	��	+��+��%�

/��/-" /3�%
'���ก�
�
$ -ก�9�.��$	3�ก�
ก3�%�"����
������
���3����%��ก%�� ��� ��ก�'*����	3�
ก�
:���
)����(���
�������*3�ก'�
���/��	���3���� �/��	��
���3����	+��+ก�
�*3�ก'���ก
	+�/-"�$ �����3����	+��+��������$����"+	+�/-" 

      B. Tabu Search 

       %�'กก�
	+�/3��'R�&� �$�����+ก�
��"�3����	+�����!�!"�
�*���ก���
��ก�'*����	3�ก�
:'|���3����"'�ก���� (" �$�+ก�
�
��/��!���%��3����	+�:'|���+���	+�� ��� 
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��$�$�>��ก'�!���%��3����"'�ก�����ก�"
�*��+ก 0&�!"����������6+ก�
	�� Metaheurisics 	+��+ก�
�3���
�
$ -ก�9�.���ก�
%��3����
���5R%� ��:�%�$��ก	+�/-" 

      C. Genetic Algorithms 

       ������6+ก�
��ก�
�
$ -ก�9%�'กก�
	��6

�.�����ก�
%��3�����+ก
��6+%����  (" ก�������  :�����	+��+:'�6-9"+�$�%���ก	+��+:'�6-9	+�"+ก��� "'��'*���ก�
�
$ -ก�9�.� 
ก
$���ก�
�$�
��������กก�
ก3�%�"
�����
���3����	+�%��ก%�� 
�*���ก��� �'�0&��������
(�
(�(��
��:����$
����� ��ก�'*�	3�ก�
:'|���3����	+�!"���������3��3����	+�!"�!�����
(�
(�(����
��0'"!� ��ก����$!"����	+�"+	+�/-" 

2.4 ก
�A%A�����Wก����
��
���09&A7B�ก7B&���
� 
 2.4.1 �
���09&(�
�ก
�09(ก
�ก
������
�
&C�
J��
/ก����b.
�
? 
   �-�/�%ก

��*3�����'"!"���������-�/�%ก

�	+��+%���(���-�	��	+��ก+� �:'�ก'�
%��ก%�� /��� %����
'*����	+��+����/3��'R��ก�
7����*3�����&�
'*����
��ก�

�/����� ����
�����'�0-"��%�'ก�
��/��(
���� 
'*����%�'ก
��ก
$���ก�
�+* �$�
$ก��!�"�� ก
$���ก�
�ก4�
�ก+� � ��$ก�

�/�� 
�����
��������' ��ก�
�'"ก�
����7���ก�

�/�����  /����%R����
�ก+� �
���ก'�ก�
:���
)���&���!
 �5��' 	+��ก+� �
�����ก�
	+�	3��%��+�������.����ก
$���ก�

"'�ก���� (" ����	+�ก�
�.����	-���3�	+�/-"��ก�
"3�����ก�
 
   ��>�%�� %�'ก
��ก�
�'"ก�
����7���ก�

�/����� �$����ก�
����7��:&���%�
ก�

�/���+�
$/�	6�Q�:��ก	+�/-" (" "'.�+.+*�'"�
$/�	6�Q�:	+�/3��'R !"��ก� ���	-���ก�

�/�� 
��$ ����	+��.���ก�

�/�� (�%
+ R �-R"+/ก-�(.� ��$���&��, 2548) (" ��&��:���
)�0��
�����
��������' 	'*���/���
���
$�	1!	 ��$�������
$�	1�'*��+/�����ก�
"3�����ก�
	+����� ����
ก'� 
�������6+ก�
��ก�
"3�����ก�
�ก��5R%�	+��� ��.� !"��ก� ก�
(�
�ก
��.���/���
� (Linear 
Programming) ��$ ก�
(�
�ก
��3������4� (Integer Programming) 85�ก9.'��'�0-�
$/��9 
(Objective Function) �$�����5R%������3�/-" (Minimization Problems) (" /����%R� ������ก����
��������' 	+��ก+� �
���ก'�ก�
�'"ก�
ก�

�/�����  �$� ��	+�85�ก9.'�
���3�ก'" (Constraints Function) 
	+�7�����' �%��*3�%�'ก����+7��������'�0-�
$/��9%�'ก 
   85�ก9.'��'�0-�
$/��9	+��'ก0�ก�3���:���
)�
��������' 	+��ก+� �
���ก'�ก�
�'"ก�

ก�

�/����� �$����ก�
�:����
$/�	6�Q�:��ก�

�/��(" �.�"'.�+.+*�'"��������.���� 	+��"�� 
:���
)�������' 	'*�	+�����ก�����
$�	1��$���
$�	1!	 ���:����ก�-��������' /����+*  '�
/���
0���� �� ����'ก2)$
��85�ก9.'��'�0-�
$/��9!"��+ก !"��ก� ก�-��	+�����ก�
�����
��ก�
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"3�����ก�
 �.�� A Higgins,  G Beashel and A Harrisons (2006), Esteban Lopez Milan and et al. 
(2006)  ก�-��	+�����ก�
����7�ก�
�'"ก�-�� �.�� �'�	�ก� .' ก')%� (2547), George Ioannou (2005) 
ก�-��	+�����ก�
����7��'"/

�
���)��� ��ก�

�/�� �.�� �.�g�  .3���R%��� (2547), George 
Ioannou (2005) ��$ก�-��	+�"3�����ก�
	'*�/��� ��� �.�� AJ Higgins and LA Laredo (2006) ����/���
�%R������$�+85�ก9.'�
���3�ก'" 	+����� ก'� �'�!"��ก� �3����:&*�	+� ����/���
0��ก�

�/�� 
����/���
0
�� Storage � ���!
ก4���������' 
�������
$�	1����ก�'ก���' �
$�	1��/��
��+  
��$���������
$��
�/����� �$�.�
0!8��ก�
"3�����ก�
 "'��'*���&���!
	+��3���:���
)���ก�

/
���(�
�ก
�	���)��1�/�
9����+��&���!
���� ���	+���ก������ก���
$�	1!	  �.�� �-":'ก

0!8 �/��	��
0!8	+�0�ก�3�ก'" (AJ Higgins and LA Laredo, 2006)  
   ก�-��
��������' 	+�ก�������������$�+ก�
ก3�%�"85�ก9.'��'�0-�
$/��9 ��$85�ก9.'�

���3�ก'"���� ก'� ��������"
����6+ก�
��ก�
"3�����ก�
	+��.���ก�
%��3����
���5R%��+
%��ก%�� ��6+ �'�� ����.�� A Higgins,  G Beashel and A Harrisons (2006) /���ก�
�'"/


��
��������$�
���)��ก�

�/��(" �
$ -ก�9 Integer Programming �.���6+%��3������� Tabu 
Search (TS) ��$��� Variable Neigbourhood Search (VNS) ��
+ ��	+ �ก'� Esteban Lopez 
Milan and et al. (2006) 	+�/�����/���
��ก�
����7�ก�
"3�����ก�

��
�������6+ก�
�ก4��ก+� �
"��  (" �
$ -ก�9 Linear Programming ��ก�
%��3���� � ���!
ก4���ก
$���ก�
��ก�

�
$���7��$�.����:�����
9��ก�
.�� "3�����ก�
�%�&��ก'���&�����ก
�����	+��3���:���
)��+

��"�%R� 
   ������' 	+�ก�������$�.�
�����
���
�2'	ก
)+1�ก2�����:&*�g�� ��&��"3�����ก�
�/
4�
���/
-���
+ ��	+ �ก'�7�ก���ก�
"3�����ก�
���'  �����'ก�$/���
0�"���	-�!"�� �����ก �.�� A 
Higgins,  G Beashel and A Harrisons (2006)  /���
0	+��$�"����.���� !"�0�� 2.6 �����%
+ R
��/��
��+ ����y 
��!�0��/���
0%�����.���� ��ก�
"3�����ก�

'*���3�!"� �.�� Esteban Lopez 
Milan and et al. (2006) �3���)����.���� ��ก�
"3�����ก�

'*���3�!"� 41,892.98 �%
+ R/%
'g����'� 
   ��ก�%�&�!���ก��6+ก�
"3�����ก�
�ก��5R%�"�� ก�
(�
�ก
��.���/���
� (Linear 
Programming) ��$ ก�
(�
�ก
��3������4� (Integer Programming) ���� ก�
�3����
$�� 
(Simulation) 0&������+ก	����&�ก%������ก�
�3����.��ก��5R%�ก�
�'"ก�
ก�

�/�����  "'��.�� 
Andrew Higgins and Ian Davies (2005) !"��
$ -ก�9�.�%�'กก�

�� Stocastic Simulation ���.���
ก�
����7�ก�

�/�����  (" 	3��%�	3�ก�
�
$����%����
���3�����	+� �	+�
�/�� �3����ก
$�$	+�
�.���$.���ก�

��� 
����
&����'"��� 	+��.���
$��  
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  2.4.2 �
���09&(�
�ก
��ก��GQ/
ก
�09(����A
��.
/�9%&
�R
/�K 
   ก�

�/��0&�!"��������/���%����
��%���(���-�	��	��6-
ก��	+��+����/3��'R�����
�5��-�'�� ��� ��� /&���&�������กก�
����(���$�
��
'�	+�
-��
���ก
�*� �+ก	'*���ก7�ก
$	�"���

����*3��'�	+��+����7'�7��� �����"���� ������' �:&��.�� ��ก�
�
'��
-�:'|���
&���
��ก�


�/�� ����+ก�
����(���"���
���3����	'*����
$�	1!	 ��$�������
$�	1 %������%'�
��
������' 	+�!"�
'�����/�������� �����ก ก4�&� ������' 	+��
$ -ก�9�ก+� �ก'��5R%� ��:�%�$ 
   ��&���"�� ก
$���ก�
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(��	C�� �.�"�.)���"�� 1 5�� �0"6�6����"��)��$�- 10.194 ��
 ��� 5�� �
ก�������#����
�����
ก��0
��0"6�6�������"�������
��'���  10 ��
 ��� 5�� 
   -  
��
�ก#-�ก��$ก���"��.��
���������� ก�������+�
�0ก��$ 5�"���ก��
	ก;�
�������"�$'��
ก��.)��')
������ F� �,����(��	C�� �.�"��"�� 1 ��
 
�$���.)��')	)1


������5�" 100 ก�(�ก��$ ก�������#����
�����ก��0
�#��	C�� �
��	)1
#���� �!"�
ก��#��
�- 
   -  	$3 ����ก��%�ก&�#"
#�"�#��$
�$����
ก������"�����������"��
��
 ,����
���
ก���+�
���������"���� �!" ก�������#����
�����ก��0
��0"�
ก������"�����ก�������#����
�� �!"�����
�"�� John Deer �+�
 3510 ��
	)1
������"���� ���(����
�!"��'��
)*��+��
 F� �$�#��$
�$����
ก��
����"�� 30 ��
 ��� #�
 ��� !� �($�  
   -  ,����-���ก�"�$'��� 5�"��ก
��
�ก#-�ก��$ก���"��.��
���������� ก�����
�"��������"��$��').���
ก������"��	)1
�����
 (���� #��	C�� ��������	����
ก�������
�����
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����"�����#�
��'��� )��$�- 6 f 10 !� �($� ก�������#����
�����ก��0
��0"#��$
�$����
ก�������

���������"�����ก������"����'���  8 !� �($� ��� ������ก�������
 ��� #�
 
   -   	
3 ��$���กก���� ก����
ก���
ก�������
�������������"��!�����0����9�'
���ก��0���"��
��
������"���"�������
����������

��6�����0"	ก��ก��
�ก0�������$�� �������0"
�"��$�ก��F��$����+���0�������	
�
ก�� ก��
�� ��
����5)�!"�
ก�������
������5) (����กก��

����$ก��6'"�� �'.�������"��
��,���� (��	C�� �.�"�ก��F��$����+����#�������!"	���)��$�- 6 - 10 
!� �($����#���� ก�������#����
�����ก��0
��0"������"��$�ก��F��$����+���0������
 (���!"	��� 8 
!� �($� ��� #���� 
   -  ก��0
��0"ก�����.6
ก������"���
#����
�����	
�
��'��
!���9�'���ก��0��
�"��(����ก�"�$'����
��
�ก,�g
��+�
�0ก��$�"��
����������.���+�
�0ก��$���	
3 ��
��
�ก
#-�ก��$ก���"��.��
���������� ก������+�
�0ก��$ ,����#��$
�$����
ก��0���"��
'�
+� 
���(����

������ 	�;
 ��� !'ก��2 ��'���  10,000 ��
 ��� ��
 F� �#��	)1
#��#��$�"��ก��5�"	���ก�� 420 
��
 ���!� �($� ก�����������!"#��
���
ก�����ก��#��
�- 
   1) .����2�)�4��1"���ก������5"�
�����������������&
 "�� +��� 1� (1 ก#&�1): 
     #��$�"��ก��������"���� �"��ก�������
"���� 
+� ��5�"$���กก��,����-��� 
#�����#��$�"��ก���"��	�"��������!� �($� ��� #��$#��$
�$����
ก�������
���������"��.��
��#�
 ���.
���

$ก����  3.1 
 
  #��$�"��ก�����������"�������
"���� 
+� ��� !� �($� = 420 (��
/!� �($�) / 30 (��
/#�
/
!� �($�) = 14 #�
                                                                                                                          (3.1) 
  

   2) .����2����������ก�������������5"�
����: 

     ��กก��
����$�����
ก��#"
#�"�0��"�$'����ก�+�$�+##��� 	ก� ���"��ก��
ก�������
���������"��,������ก&-�����').���
ก�������
���������"����0���������
����
���"��$�ก��F��$����+���'�	
$� ��ก	0�+6����ก����ก�����.
�����
ก��ก��0
��').�����ก��
�����
���������"���
ก�������#����
�� ���5�"ก��0
��').�����ก���!"������"����ก.)1
 2 
�').�� ���
�� 
     �').����  1: ,����-����$�#��$�"��ก���� ���0"ก���!"������"��
�$����� ��
�����
5�"$�กก��� 1 ������ก�������
 ��� ��
 ������ก��ก��0
��0"������"�������
	)1
ก�F� � 1 
ก� 0$����� 1 ���ก�������
 (��$�����	����
ก�������
������	���ก��#���� 5�"ก��0
�5�"��  8 
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!� �($�ก�������
������	!�
	��$ .��4��0�����กก�������
����"��.�������.�"� ก��0
��0"$�
ก��F��$����+���0������
 (���!"	��� 8 !� �($� ��� #����  
     �').����  2: ก��0
��0"������"��
�$��������
5�"	,�����
�� 8 !� �($�  
   3) .����2�)�4��1������ก#&�1����5"�
�����������������&
 "�� ������

��������� 1: 

     	ก-\2�� �!"�
ก��,����-�0����
�
ก�+�$ ,����-���กก��
�����
�
!� �($�
�
ก�������
�����
 
��
�"�� ���
�
!� �($��
ก�������
���ก�+�$������"�� ���.
���

$ก����  
3.2 
 
  ���
�
ก�+�$���������"�������
"���� 
+� ��� ��
 = 24 (!� �($�/��
) / 8 (!� �($�/ก�+�$) = 3 
ก�+�$ ��� ��
                                                                                                                                  (3.2) 
    

   4) .����2����1�2�������"�
9
�$�ก������������5"�
����"��ก#&�1 ("��/ก#&�1) 

������������ 1: 
     )��$�-����"���� .����ก�+�$���������"��
�$������5�" ��,����-���กก��

��	��#�����#��$�"��ก���"��	�"��������!� �($� #'-�"�����
�
���!� �($�ก�������
���#�
 ���
.
���

$ก����  3.3 
 
  )��$�-�"���� ���5�"�
ก�������
���������"�����#�
 = 420 (��
/!� �($�) * 8 (!� �($�) = 
3,360 ��
                                                                                                                                      (3.3) 
 
   5) .����2�
�����
��������������5"�
�������$+���!� 2 ������  

     �').����  1: ��ก���
��
�
ก�����	
�
ก���� 6��
$� 
�+)5�"����"��!"ก��
���.6
�"����7�
�� ���"���!"������"�����
�
 28 #�
 .��.���ก�������
���������+ก��ก	)1
 2 
ก�+�$ ก�+�$�� 14 #�
 (����$�ก��F��$����+���0����ก�������
������5) 8 !� �($� �������0"$� 1 
ก�+�$�� �����
5�" 2 ��������
(��.����ก�+�$�����
 8 !� �($�  
     �').����  2: ��กก��,����-����#��$�"��ก��������"�� ��'���  14 #�
 ��� 8 
!� �($�ก�������
 ����0"���
�
������"���� �!"��	���ก�� 42 #�
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   6) ��
4��')/"���&�$�ก��
��
���ก��; 

     ��ก,����-��"�$'����
��
�ก#-�ก��$ก���"��.��
���������� ,������#�
������"��(��mC�� ���'���  10 �"�
������#�
F� �	$3 �	)����	����ก�� #��F��$����+��� 5�"��กก��

����$!���6'"���	
�
ก��.�"� (5$�	ก�
 200,000 ��� ��� )n) ,����#���!"�����
ก��F��$����+�$�#��� ��
ก���$�ก	$3 �	����ก����#����������"�� ���
��
�').����  1 ���$�#��$	0$��
$�
ก�����	
�
ก��
$�กก���.����  2 	,���$�#���!"�����
ก�����	
�
ก��� ��ก��� 
   7) ��&�,#���9
���กก��4����2
.<��$+�$�ก��
��
���ก�������������: 

     	$3 ����ก����	#���02���� 6 ���
��
��$�� 5�"ก����$�.�"�
��
 
�$���
�+)6��� 
��
��5)�!"	)1
���	���
ก��,����-����.6
�
ก�������#����
���
��������� � 5) ���
�� 
     1.  ���
�
���������"���� �!"�
���� 28 #�
 .���	)1
 2 ก�+�$  
     2.  �').��ก�������
���������"�������
	)1
ก� (8 !� �($�) $�ก��F��$
����+���0����ก� 8 !� �($� 
  3.7.2 ก��.����2�)��������5����&ก���$+�$�ก�'���ก�� 
   	
3 ����ก�
ก����
ก���

������
��
 #���!"�����
ก������"�� ���
�
������� 

�$����!"5�" �3�	)1
�"����ก���

��
������,��ก��"�����ก��,����-��
ก�����.6
�"�� F� �
6���,72�� 5�"��กก�����.6
���"��
��#�"��ก���"����ก���"�
���,��ก��"�� ก�����.6
	,3 �ก��
���	
�
ก��(��$�ก��,����-�	�3 �
5�������,��ก�
��	)1
.
�#��0��ก���ก��()�.ก�$	!��
	
"
���.����ก�

��
�������  2 ,����$�ก��������
0���"��� 	ก� ��ก��ก���

���"��	�"�
'�(����


������ ก��()�.ก�$	!��	
"
���	)1
��7��� 
��$
��$��!"�
ก��,����-�.ก")*/0� F� �6���,72�� 5�"
��กก�����	
�
ก���0"6�	)1
�� 
��,���  
   ��ก	0�+6��"���"
6'"��������5�",����-�	�3�ก�!"��7�ก�����ก��()�.ก�$	!��	
"
��� 
	)1
��7��
ก��0����
�
���������+ก�� 	0$��
$ก������ (���
ก��,����-�0����
�
��
�� $�

��
�� 
��#�/#3������	�������ก��ก��0
�#��#���  o*�ก2!�
����+)��
�#2 o*�ก2!�
�"����ก�� F� �
���
��
.����7�ก���
ก��
�"��.�����������ก��()�.ก�$	!��	
"
���  
   ��ก��ก&-����
$$��p�
���ก��()�.ก�$	!��	
"
����� ก������� #���� �!"�
ก��
ก��0
�	�3 �
5����� � �"��	)1
#���� .
�
�
 6'"��������ก��0
�#������ � �� �!"�
ก�����	
�
ก�� F� �#��
���ก����$���ก
$$��p�
�
ก��������� 5�"�7���������	�����

��
�������  1 �� 6��
$� (��
#��#��� �� 
��$�,����-��
ก�����
�"��o*�ก2!�
���	�3 �
5�$����
�� 
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   -  ��ก�"�$'����
� �
�ก#-�ก��$ก���"��.��
�� ��������  ก�����
�+�
�0ก��$,�����"�� 1 ��
 
�$���.)��')	)1

������5�" 100 ก�(�ก��$ก�������#����
�����
ก��0
��0"�!"#�����ก����	)1
�"�ก��0
��
ก������� 
   -  0��กก��,����-��"
�+
(���� �5)���	%�&p%�
��2��%�ก��$�"
�+
F� �
,����(��	C�� �.�"�ก���

��#��	)1
 30 - 40% �����#��"
�+
��$����0$� .����#����
�������� 
����
�"������#��ก��5� 40% ��ก��#�����"
�+
�
ก��6��� ก�������#����
�����ก��0
��0"�!"#��
���ก����	)1
�"�ก��0
��
ก������� 
   -  �"�$'����)��ก�%ก��ก��0
�
���0
�ก����+ก ก�$ก���

������ก$�ก����+
���#��$
�$����
ก������+ก 10 �"�5$����,���	���ก�� 20 ��
 (ก�-����,��� 30 ��
) (��$��
�����

���$�
���������+ก 10 �"� 	���ก�� 150 �������#�
 (ก�-�5$����,���), 200 �������#�
 (ก�-����,���) 
ก�������#����
�����ก��0
��0"�!"#�����ก����	)1
�"�ก��0
��
ก������� 
   -  ��#�
���$�
��	F� 30 ���������� (�"�������$��#��
!����� ���ก������� 	�3�

$ก��#$)n 2551) 
   -  ก��������
#����
��5�"���ก��ก��0
��0"#���"�����#
��� 	)1
5)��$ก��
)��ก�%#���"�����.����
���
� ��F� �$�#����'���  270 ��������
 ()��ก�%ก��ก��0
�
���0
�ก����+ก, 
ก�$ก���

������ก) 
   1) .����2�)����1�2�!��"�#���,#�"9
���!�)1
: 
     )��$�-
�������� 6���5�"����0$���,����-���กก��
��	��)��$�-�"���� ���ก��
���5�" #'-�"��#��	C�� ����)��$�-
�������� 
�$���6���5�" ���.
���

$ก����  3.4 
 
  )��$�-
�������� 6���5�"����0$� = )��$�-6�������0$� (��
)* 100 (ก�(�ก��$)              (3.4) 
 
    2) .����2����9
����9
���กก������!��"�#������: 

     ���5�"��กก�����
������.)��') #��
�-��ก#�����)��$�-
�������� 6���5�" 
#'-�"����#������ �����'�������$�"������ ���.
���

$ก����  3.5 
 

���5�"�� 5�"��กก����� = )��$�-
�������� 6���5�"����0$� (ก�(�ก��$) * 20 (���) (3.5) 
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   3) .����2�"���&�$�ก��,#�": 

     ก����
ก���
ก��,����-�������
��

�����ก����	#���02(���!"0��กก��
���	%�&p%�
��2�
ก��,����-� �� 5�"ก��0
�5�"�����#������ 	ก�����
���� 	)1
��#��� ��$�"
�+
�

ก��6���.�"�F� �(��
��
�0/� $�#��)��$�- 40% ���.
���

$ก����  3.6 
 

�"
�+
�
ก��6��� = ���5�"�� 5�"��กก����� * (100/140)                                              (3.6) 
 
   4) .����2�"���&�$�ก�������: 

     ก����
ก���
ก��,����-�������
��

�����ก����	#���02(���!"0��กก��
���	%�&p%�
��2�
ก��,����-� �� 5�"ก��0
�5�"����"
�+
�� �!"�
ก���

�� $�#��)��$�- 30% 
����"
�+
�
ก��6�������0$� ���.
���

$ก����  3.7 

 

  �"
�+
�
ก���

�� = �"
�+
�
ก��6��� * (30/100)                                                 (3.7) 
 
     ก����
ก������.�����
��
��  5 - 7 	)1
�"
5)��	)1
ก�����	
�
ก��(��ก��
)���+ก�2ก��()�.ก�$	!��	
"
$��!"�
ก��.ก")*/0� (��$������	����������
��
 ���
�� 
 

   5) �����=%�ก/+����"5&��'��4/ (Objective Function); 

     ��ก0��กก�����ก��0
�ก��()�.ก�$	!��	
"
����� 5�"ก�����
����  2 ก��
�����#����
��������ก��ก��0
����.)� (Decision Variable) �� �!"�
ก��,����-����)*/0� ���
�� 
     ก��0
��0"   
     X1i  =  ���
�
�� 10 �"����,���   (����  i  =1, .., n 
     X2i =  ���
�
�� 10 �"�5$����,���   (����  i  =1, .., n 
     Yi  =  )��$�-�"���� 	ก;��
��
��  1,v, n    

   

     Objective Function:  
     	)H�0$���
ก��()�.ก�$	!��	
"
�

��

��ก��0
��0"	)1
ก��,����-�0�
���
�
���� 
"���� 
+��� �!"�
ก���

�������
 ���.
���

$ก����  3.8 
      
  Minimize X11 + v+X1n + X21 +v+ X2n    (����  i =1, .., n               (3.8) 
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   6) �����=%�ก/+��
�<���9����
ก�������� (Constrain Function); 

     	
3 ���"���
ก�����.6
ก���!"������+ก�
ก���

����$�0���)*������ �"��

��$�,����-������ ก����$�.�"��
���
�"
 ���
��
	,3 ��0"6���,72�� 5�"��กก��#��
�-$�#���� 
��#�"��
ก��
4�,���ก�������
����$�ก�� 
+� ก����
ก��������
��

�� ���	)1
ก��
��	��)*�������� � $�

�"��	)1
o*�ก2!�
	�3 �
5����#�� (��$������	�������.����o*ก2!�
	)1
���
�� 

A.  
�<���9����
ก��������ก�����1�2ก�������$��"�#'��� 

       6���$���)��$�-�"���� ���ก���

��	�"�
'�(����

���������������+ก
����
��)��	4���$ก�
�
.������
 ���"��$����
�
	���ก��)��$�-�"����  ������"�����	
�
ก�����
5�".������
 (��
�$���	���
	)1
�')���o*�ก2!�
5�"���
�� 
       
  30 X1i + 20 X2i = Yi       (����  i =1, .., n               (3.9) 

     

B.  
�<���9����
�P�������ก�
4��1��1��5$�ก��)������$��"�#'��� 

       (����

�������� 5�"���ก���"��$�#��$
�$����
ก��0���"���
.������

	����	���ก�� 10,000 ��
 F� �	)1
#��	C�� ��� 5�"��ก�"�$'����(����

�������
ก�-�%�ก&� (��

�$���	���
	)1
�')���o*�ก2!�
5�"���
�� 
      
  Yi= 10,000           (����  i =1, .., n             (3.10) 
      

     C.  
�<���9����
ก��������ก��"���&�ก�������    
       6���$���#���!"������ �!"	)1
�"
�+
�
ก���

�����)����
ก��
�� 
)��ก��5)�"�� #���"��#
�����$ก��#��
���$�
���������+ก�� �!"�
ก����
ก���

�� ���"��$�#��

"��ก������5�"����0$��� 5�"��กก�����
�������� .)��').�"� (��
�$���	���
	)1
�')���o*�ก2!�

5�"���
�� 
 
  n*(6,270 X1i + 4,770 X2i)   �   ���5�"�� 5�"��กก���������0$� 
  
              (����  i =1, .., n             (3.11) 
 
       



43 

     D.  
�<���9����
�P�������ก�

����������5��!�"�������"�#'��'
R�  

       	,3 ��0"���
�
���� ������"��5$�$�#��$�ก	ก�
5) ���ก��0
����	�����
���
�
�����
� ��.����)��	4��0"$�#��	����	���ก��6���,72�� 5�"��ก )��$�-�"���� �

���
.������
 
���#��$
�$����
ก������+ก ���
��
 ���
�
������+ก)��	4� 10 �"����,��� �"��$�#��5$�	ก�
 
334 #�
 .�� ���
�
������+ก)��	4� 10 �"� �"��$�#��5$�	ก�
 500 #�
 (��
�$���	���
	)1
�')
���o*�ก2!�
5�"���
�� 
 
  X1i  �  334          (����  i =1, .., n             (3.12) 
  X2i  �  500          (����  i =1, .., n             (3.13) 
 
     E.  
�<���9�,##�.	/���9
�"���1�4��1�กก���)�<�
���ก��T���/ 
       	
3 ����ก6���,72�� 5�"��
��5)
'�ก����
ก���� �!"�
ก�����	
�
ก������ 
���
��
6���,72�� 5�"����"��	)1
���	�����
�
	�;$ F� �	)1
5)��$�9&:����ก��()�.ก�$	!��	
"
���
��$�� 5�"ก����5�"�
����  2 (��
�$���	���
	)1
�')���o*�ก2!�
5�"���
��   
 
  X1i , X2i   � 0          (����  i =1, .., n             (3.14) 
   
    7)  
��
���ก���U��4���#'��'1�#,#
��� ���ก�1 LINGO 10.0 

      �
ก��)��$��6����#������
ก��.ก"���)*/0�ก��()�.ก�$	!��	
"

���ก��������
#����
�� 5�"���ก��)��$��6��"��()�.ก�$ LINGO 10.0 (��$���ก&-������������
ก��)H�
#���
()�.ก�$���
�� 
                           

  Min = x11 + x21      ; o*�ก2!�
����+)��
�#2 
 30*x11 + 20*x21 = y1     ; 	�3 �
5��� 	ก� ���"��ก��)��$�-ก��
             �

���
.������
  
 y1 = 939         ; 	�3 �
5��� 	)1
�"����ก��#��$
�$���
             �
ก��0���"���
.������
 
 6270*(x11) + 4770*(x21) <= 402428.57  ; 	�3 �
5��� 	ก� ���"��ก���"
�+
ก�� 
            �

��    
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 x11 <= 334          ; 	�3 �
5��� 	)1
�"����ก���"�
���
�
��  
x21 <= 500           ���
� �����.����)��	4� 

 

(����ก&-�.��ก��.)�6���,72�� 5�"��กก��)��$��6��"��()�.ก�$ ���
�� 
 

  Global optimal solution found.   ; ��ก&-����#������� 5�" 
   Objective value:                        31.30000 ; #�����6���,72 
    Total solver iterations:               0 ; ���
�
����
ก��,����-� 
 
          Variable   Value       Reduced Cost ; #�����6���,72.�������.)� 
  X11         31.30000      0.000000  
          X21         0.000000     0.3333333 
          Y1          939.0000       0.000000 
 
  Row      Slack or Surplus      Dual Price  ; #��������,��ก��� 	0�3� 
         1           31.30000             -1.000000 
          2           0.000000            -0.3333333E-01 
         3           0.000000            -0.3333333E-01 
         4          206177.6              0.000000 
          5           302.7000              0.000000 
          6           500.0000              0.000000  

 

  3.7.3  ก��.����2�#��
��
����������5"�
�����#'�5����&ก 

   ��ก&-����ก�����	
�
ก�����������"�� ,�����
��0����9�'���ก��0���"��
��

ก�������
���������"��5$�
�$����� �������
��������	
3 ��5�" ��
	)1
6��� 	ก����ก�"�ก��0
��

ก�����.6
ก��F��$����+� (ก�$
��	
��$ก��	ก&��) ���
�$���,����-�5�"���#��$
�$����
ก��
����"�������
�3����$�#���� ���ก�� .���"�������� �����	����������"��5)���.)��	)H�0$��
��
�"���!"  
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�������	
�ก	�
�	����ก	�������	��	ก 
���������	���
��
�ก	��
���	������ �����!	"�	�#$���%�
&������&��'�(����	�&	�	�)
�ก	���	�	�����)(�
����*
�(�� ก��	��+� )�	�����	���� ���
��!	"�	�"�	�#	ก*���	��	กก,#�(����&�����	
�ก	���	������)(�
������%����	�	� #���	
"��)(�

����&-.�&�����	
�ก	���	�	�������#���	�
��� �/."	����ก�
�$��#$� 0����ก�
���%� 2 ก�2� ก�2� �ก
�+�  �����!	"�	�������	2'�'��(����  (��������	��ก�  ��ก�2����&���)(�
����(���

�	����ก	�(�
����"�	� �����!	"�	�3	�
�����
��� *
���� ��� ��!	"�	�
��ก��	��������	����
���	ก�� ก	��	� '�
�ก	�
���)(�
�����4+�����#�
"�&	�	�)�ก,0�ก���������������-� ���&���&���
����"�
����#�(���&	�	�) ก����/."	�
����� 2 ก�2� *
����#�(���&�
�����ก�0��	�&	�	�)
�
ก	���	�	�����)(�
�����
� 
������ก	�ก�	"�
��	
�0 ������(���
�	����ก	�(�
#$�����	�&�	��.����  
   �4+�����#�
"�ก	��	� '�
�ก	���&�����ก	���#���������� '���456����
�&	�	�)���#�
(��#&�0)$���	���%����
�
�ก	�
�	����ก	� ก	�
�	����ก	��	� '���	
�0�&���	�*
�ก	�
����7ก(6
��"��กก	��	��2�(8	&(�6#$���%��	���+�ก����"�	�&� ��+����	ก	�4�#	�2	#	ก(��
�72��ก92�����/."	ก	��	� '���	
�0�&���	�����ก�
�$��#��� ����
� ก� ��+������ก	��	� '�*
�
#�(�����ก	�4�#	�2	���#�	ก�

�	���	�&	�	�)
�ก	���	�	�����)(�
���� 40��	&�
�����ก��
ก�0�:9;��-� 00����/."	ก	�#�
�&���	�&�	"��0�	�4	"�� 
������
�ก��	����
�0���� 2 
������
�
ก	���#����������#$�4�#	�2	�-� 00ก	� ก��/."	ก	�#�
�&���	�&�	"��0�	�4	"�� ��%���5�ก	����
��

�ก	�#�
��	
�0�&���	�ก	���	�	�����)(�
���� 
   ���	���ก,(	���+���#	ก�/."	ก	�#�
�&���	�&�	"��0�	�4	"�� #�
��%�"�$��
�
�/."	 00 NP 
������
�ก��	��	 ���
�0���� 2 
������ �4+��
"�����(��
�&������ก	�
�	����ก	�"	
��	(�0&	�	�)
�	����ก	��
�
������������	���#�	ก�
 ��5�ก	�"	��	(�0 00>����&(�ก&6#$�����	�
�"�	�&�ก��	  ��
�����!	"�	����(���ก	�#�
"�ก	���#������������%� ���	�(�����	� ก�'-����&�
# 
��5�ก	��	�>����&(�ก&6
��ก��	�#$������"��กก	� ��ก��0��ก	�
�ก	�
�	����ก	�����������	�
?�0?�����	� ก�ก	����	
# ��&�
�ก
�ก	�#�
&��	�*�� ก��ก	���	��2
�ก�2����#���	��
��
�
ก	�
�	����ก	�#���
������'-���#��#$��
�ก�	"�
��5� Savings Algorithm ��%���5�ก	��	�>����&(�ก&6���
��
�
ก	�#�
��	
�0��������  
   1) ���� Savings Algorithm  

     ��%���5�>����&(�ก&6��5�"�$�����
��
�ก	� ก��/."	ก	�#�
�&���	�&�	"��0
�	�4	"����
���*
� Clark and Wright (1964) "��กก	����&�	��.�����5�ก	����#���	��2��	���
����ก��	 Saving Value ?$����%���	��� &
� &
�)$�#7
�����'�(�������	��������&���	� #	ก����#$�
��	ก	�4�#	�2	"	��	���&���	����&	�	�)�����%��&���	��
���ก���
�"�+���� *
������
ก�0
��	�&	�	�)
�ก	�0���7ก����)����� �4+��
"������	�*
��������	&������&7
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   2) ���กก�	
�ก�	�
����������� Savings Algorithm 
     ก����	
��  
     n  = 
�ก��� 
     m  = �������� 
     D

n
  = ��������ก�����
�ก������ n 

     Q  = ����������
�ก�� ���!ก�����������  
     o  = #!	$�%�����  
     d

o,i j
 = �������#�ก#!	$�%�����&'�(�
�ก�������� i,j 

     d
ij
  = �������#�ก
�ก������ i &'�(�
�ก��������� j  

     �(,����
�ก��	��$�%�#(	�����
��	( $������
�ก��$	%����  
     �(,������� 1: �����ก��/0
������1�����������2��#!	 
     �(,������� 2: �����1�2� saving values (��ก�� : Sij = d

oi
 + d

jo
 > d

ij
)  

     �(,������� 3: $���� (i,j) #�ก����&'��ก 
     �(,������� 4: 0�����$������ d

ij
 $�����0�����$������ d

io
 ��ก
(  d

jo
  

��&' 0�	�	(���'��� 3.3 
 

  

��'��� 3.3 0�	��B�C�����
�ก���%#��1�$����������
(กก�� Savings Algorithm 
 
     �(,������� 5:  �%#��1��2������������ก��������
�ก���$'��� $��� 
ก(  �∑ ��

�
��� � ����������
�ก�� ���!ก����������� (Q) ������2�����ก�2� �J��2�$������	(�ก
2��

$'K�$���������
L�
�ก�����2� 
     �(,������� 6:  �%#��1��2���� saving value ���$'K�
��	( �(	&'����(,� i 
0
� j �2�������$�%��$�����
�$������&	���J�&�2 ���&	�
���J��2�&�2��ก���%#��1�#!	 i ��J� j �����ก
0�����
�
��	( �2� M &' 
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     �(,�������  7:  �%#��1��2���� saving value ���$'K�
��	( �(	&'O	����P,��
�(,������� 1-6 #��� �!ก#!	 
   3)  ก�	%	�&���กก�	 Savings Algorithm '()*�
+,
�ก�	-�./		�
�.�&'/,�0�����

	12�.�,�3 
     �(,����
�ก��	��$�%�ก��������� &�2������0�ก�2��#�ก�%R�ก�����
�
(กก�����ก
2��
��(����ก2������ 0�2������0�ก�2��
����
�$���	���$�J���&�
�ก���%#��1�
 ���2�� PB�������
�$���		(���, 

1. ���6/�6�	1
�ก�	2�.���	12�.�,�3 
       ก����	
������������
�ก���(	�������2��� 30 �(�/�(�/ L(��O�� ������
����!	 8 L(��O��/�(� 	(��(,� ����������
�ก���(	��������!	���2��� 240 �(�/�(�/�(� 

     2.  ก�	(�-�	��ก	��7%��'%8��6�36�%	�6��9�9��26�กก�:����6/�6�	1


�ก�	2�.���	12�.�,�3 
       	��$�%�ก��O	�
�����ก��0 2�0'
�$'V�����	(�ก
2����ก$'K��2���2��
��
$�2�ก( ����������
�ก���(	��������!	������(	���� �2��
� 240 �(� 0
��#B��%#��1��������   
     PB��ก�� ��ก�����
L�
�ก��0
��(,�������
L�
�ก���%#��1���(,���,0�	�
��������!'
��$�W�&	����0X�C����� 3.4 
   4) ����ก�	(�-�	�����
�.�&'/,�0�����	1&		0<ก72:�=��� 
     ก����	
���� ���!ก$	%�������
��	( ������(	�������&	�#�กก�����0X�
�
�(,������� 7 O	�������������
�ก�� ���!ก����!	 30 �(�/�(� ก�1��������������
�ก�� ���!ก
$�
J�
���%#��1��2�&�2�!��ก( �2�
L�#2��
�ก��	��$�%�ก��$�J��&'�(�#!	�J���2�&' 

3.8  ก�	0./�&7�=ก�	7/.�9���(�?���ก�	��-�3 
3.8.1 ก�	0./�&�����-�3 

   ก���%#(���(,���,X���%#(�����������ก�����#��������'0  ���ก�����0X����������
���&''���!ก�Y
L�&	�#�%�
�C���!����ก����,����
���'��$�Z&�� 
�ก��	��$�%�ก���	�� ก��
�%#(�#B�����ก�����#�� �2��%R�ก�����0X�ก�����2����'���!ก�Y�
(กก���2�� M ������'�( 
L�&	�

��!ก���	���0'
���J�&�2 	(��(,�X���%#(�#B�&	����0X����#����ก���	�� 0���%	0
��%R�ก�� O	�
���ก���	�� ���0X�ก�����2��������0'
������	���'�%��1X
X
%��������0�ก�2��ก(� 10 ก
!2�
�(���2�� O	�ก
!2��(���2����������	$
Wก����!	#�'��ก� &'	���0'
� 5 0'
� #�ก�(,�#B����ก��$�%��
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0'
��B,���
� 5 0'
� #�ก���(����  50 0'
� O	����
�$���	�����
���0�2
�ก
!2��(���2��0�	�
	(��������� 3.3 
 
�������� 3.3 0�	�'�%��1X
X
%������������	��$�%�ก��
�ก�����0X�ก�����2����0�2
�0'
� 

���.2���3:�� %	�6��9�9��2�,�30�*2,��0
�ก�	��/:� (2��) 

5 939.00 

10 2385.75 

15 6790.50 

20 9339.75 

25 10563.75 

30 11817.75 

35 15981.75 

40 18424.50 

45 20202.75 

50 25162.5 



49 

 
��'��� 3.4 0X�C��0�	�ก�� ��ก��
�ก��'���!ก�Y�
(กก����� Savings Algorithm 
�

ก��#(	
��	( $������������(	�������
L�
�����%#(� 

Start 

ก����	���	ก
!2��(���2�� 

�����1X
X
%�������0'
� i 0
�j 

$�����2� Saving #�ก��ก&'���� 

$'��� $��� ����������

�ก���(	ก( X
X
%� 

&�2$ก%� 

ก����	$������ o-i-j-o 

����������
�ก��
�(	 

0 2�0'
��2��(x) 0'
�
� 240 �(� 

&�2$�
J� 

�����1�2� Saving 

�%#��1��2� Saving �2����
ก
� i 0
� j ��ก

ก����	$������ o-i-o 

�����1�������
�ก��$	%����������(	���� 

ก����	���(	���� 

�����1$�
����
L�
�ก��$	%����������(	���� 

�����1#������� ���!ก 

�����1�������
�ก��$	%��������� ���!ก 

�����1$�
����
L�
�ก��$	%��������� ���!ก 

�(	0'
�������ก���%#��1�0
����ก 

�%#��1�X
X
%� 

End 

&�2$�
J� $�
J� 

$�
J� 

$ก%� 

$
J�ก�2� Saving �����ก����!	 
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  3.8.2 	C%7&&���ก�	7/.�9���(�? 

 ก�����0X�
�ก���%#(���(,���,#�$'K�ก��0�	�
��	( ���$������
�ก��$	%�������
���(	�����(��2�� M (A) 
��	( ���$������#���#�กก���%#��1�#(	$�����2� Saving Values ���
�����1&	� O	��%#��1�#(	$����$����������
(กก������%R� Savings Algorithm (B, D) $�J��&	�

��	( 0
��#B�0�	�X
��������
�������
�ก��$	%����	(�ก
2�� O	�0 2�$'K�ก��0�	�X

�������������(	���� (C) 0
� �� ���!ก (E) ���
��	(  O	�ก�����$�������������
�� ���!ก#��%#��1�0  &'0
�ก
( O�����
���$	��� �������%c������(,�&�����ก���%#(� $�J��
&	�
��	( ���ก��$	%����0
�� #B����$����2�
����
�$���	�����
���0'
�������ก���%#��1� PB��
'��ก� &'	��� �����
	������0��2� (F, G) 0
������
$ก����ก( '�%��1X
X
%����0'
��(,� (H) 
0�2$�J���#�ก����������
�ก���������(�#��ก(	������(	���� ก��0�	�X

��2�����C������
������(	���� (I) �����0�2
��(�#B�&�2$�2�ก(��B,����2ก( '�%��1X
X
%����0�2
�0'
� PB��
� ��
0'
�C���
(�ก��	��$�%�ก��0
���(�������������
�ก��������������(	�������$�
J����2��ก (J) 
#B������
L�
�ก���%#��1��(	
�0'
�
��	( �(	&' 
�ก�1�������(	����������$�W�����������
0
�� 0�2�(�$�
J�'�%��1������������(	���2 (K) กW#�
L�$'K������
'�%��1������������(	������(	����
�(��
(��2�&' #�ก�����
���'�%��1��������(	#��������%#��1���#������� ���!ก���
L�
�ก��
���2�&	�&'����� M ก(� (L) O	����������#�ก����	�(����
L�
�ก�����2�&	��(��� (M) 
�ก�1����
����������
�ก�� ���!ก������(	�����(�$�
J� (N) #�&�2�%#��1�ก��$	%��������� ���!ก
�(����$�
J�&'�(�0'
�
ก
�$�����������%c�����&	��(,�&�� #�ก�����
	�������������
L�
�ก��
$	%����#B����ก�������1�2����$�
����
L�
�ก��$	%��������(,����(	����0
��� ���!ก (O, P) 
$'K�
��	( �!	���� 
(กo1����X

(�RY
�ก���%#(���(,���, #����$���
�
(กo1������	��$�%�ก�� 	(�
0�	�	(��������� 3.4 

  3.8.3 ก�	7%�9����9���(�?0�*D.,-�กก�	2�	�� 

   ก��$	%����������(	�����(���� 1 
��	( $���������ก��$	%���� �J� $	%����#�ก
O�����&'�(�0'
����0��2���� 7 #�ก�(,�&'�(�0'
���� 8 0
��#B�$	%����ก
( O����� ���
�$���	
���ก��$	%����$'K�	(���, $�%�����$	%����#�กO�����&'�(�0'
����0��2���� 7 PB�����2
�$���2�$��%���� 
7 �2��#�กO�����$'K�������� 23.33 ก%O
$��� 
L�$�
�
�ก��$	%���� 14 ���� ���ก���(	����$'K�
'�%��1 189 �(�
L�$�
�
�ก���(	�(,��%,� 6 L(��O�� 5 ���� 	(��(,����$�
����
L�
��(,���	 6 L(��O�� 
19 ���� 
L��� ���!ก
�ก�����2�$'K�#����� 7 �(� PB��$	%����&'ก
( #�กO������%	$'K�
������� 46.66 ก%O
$����2��(� 
L�$�
�
�ก��$	%����&'ก
(  28 ���� �2��(� �������������
�� ���!ก���
L�
�ก�����2�&'ก
( ���$�2�ก(  326.61 ก%O
$���   $�J���#�ก����������
�ก���(	 
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0-7 23.33 0-7-0 46.66 7 7 189.00 189.00 51.00 0.00 7 1 7 21 0 14 6 5 6 19 0 28 326.61 

7-8-0 36.78 0-8-0 43.60 8 2 103.50 51.00 0.00 52.50 2 8 9 9 0 22 2 13 2 35 0 26 87.21 
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 ������(	�������2��� 240 �(� �2�ก�������� 1 ก� 	(��(,�C���
(�#�กก���(	����
�0'
����0��2���� 7 
0
�� #B��(�$�
J�����������
�ก���(	��ก 51 �(� 
��	( 
�ก��$	%�����2�&' #B�$'K�ก��$	%����
#�ก0'
����0��2���� 7 $���2�$��%���� 7 &'�(�0'
����0��2���� 8 $���2�$��%���� 2 PB����'�%��1�������
�����(	 103.5 �(� $'K���������2��ก(�$�2�ก(  14.98 ก%O
$��� C���
(�#�กก��	��$�%�ก���(�$�
J�
�����������
�ก��$กW ��ก 52.5 �(� $�J��	��$�%�ก���(	����$��W##B�$	%����ก
( $�����2O����� $'K�
������� 21.8 ก%O
$��� 

3.9  ก�	/	<%7�=ก�	��'�	�=�?9�ก�	0.��� 

  ก����!'X

(�RY���&	�#�กก���%#(�#�$'K�ก��$'��� $��� X

(�RY���$ก%	#�กก�����0X� 2 
��'0   ����2����'0  �%R����0X�
�'p##! (�ก( 0
��%R�ก�����0X����ก���%#(� �����
������ก��
$'��� $��� #����ก���%#��1�
��2�����#����������� 0
��� ���!ก���
L� ��ก#�ก��,�(��%#��1�
�B��������������
L�
�ก��$	%���� PB��������$LJ���O���B��2�
L�#2��
�ก��	��$�%�ก���(�$'K�����!�

�ก�����2�	(����&	�ก
2����0
�� O	���'0  
�ก��$'��� $��� 
�ก���%#(���(,���, 0�	�X
	(������
��� 3.5 
 

�������� 3.5 �(���2�����ก��$'��� $��� X

(�RY���&	�#�กก�����0X�ก��	��$�%�ก�����	 10 0'
� 

����,�'%	�3&'0�3& 

����ก�	

���79�
�

%\--<&�� 

����ก�	

���79����

ก�	��-�3 

���6

72ก2:�� 

#��������(	�������
L� (�(�) 15 10 -1 

�������
�ก��$	%�����(,���	������(	���� 
(ก�.) 

357.14 364.72 7.59 

$�
����
L�
�ก��$	%�����(,���	������(	����  
(L�. / ����) 

(7/5) (7/9) (0/4) 

�2�
L�#2��
�ก��	��$�%�ก�� (1600 �� / 8 L�. / �(�) 24,000 16,000 -8,000 

#������� ���!ก���
L� (�(�) 84 80 -4 

�2�
L�#2��
�ก��	��$�%�ก��#(	#����� ���!ก 
(6270 �� / �(�) 

526,680 501,600 -25,080 

����2�
L�#2��
�ก��	��$�%�ก�����2� ( ��) 544,280 517,600 -26,680 

�2�
L�#2��
�ก��	��$�%�ก�����2�$q
����2��(� ( ��) 228.14 216.95 -11.18 
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  �������	
���
��������
�������������กก��������� ������� !����	
��ก��"#��������ก$%�
	&��	
����	������'�
������(#)��������กก�����*��������#�ก����#����������&���ก������� ������� ก�� 
����(#)��������กก�����*��ก��(����%�	+(��*,
��*
��-����&�*����ก$%�."�ก�����*��ก��
�/�	���ก����
0������ ��1�
���ก������.�"�/�ก�����	ก��.��� *����#�ก��*ก��.	(2�"(�3���'�������.�����
ก�����*��,
"�
 

5.1    ��	

�ก������� 

        5.1.1  
����������������� �!�"�� 

   	
����	�����/����."���,��"�"���������กก�����*��ก���/�	���ก������ 2 ��#� ���
*�����,������� 5.1 ��	'8�����
�ก��
����ก,)�&��9$:�	(2�"&
����ก�����*��."�ก������� �������
��1�����������/����."���,��"�"�����&������������ -��� ��1*,ก,
��."�����(#)���	ก��.���	
��
��	�2�"�1���ก ��ก��(����%�'��/����."���,��"�"�!����#�ก�����*��	+(����� -��� /���%
!��ก���/�
��1�%"�"�."�*,
��*
���
������ ��1��1�����ก��,��."���,��"�"� ��ก�%����
*
��	
;�'1��1�
��1�%."�"�"����,�"��/�	���ก��,����"�ก�
� 240 ก���&���,��"�"�ก8,�"��������
	
���/���� 1  �� ����������1�*
��.������ก�
�� 	
���/���� 3 *
�� ก8,�"��&���,��"�"�	
��
�/���� 3  �� ��ก���/�	���ก�� ��.%�����?
*��."�ก�����*��!��ก����#����������&���ก�������
 ������� ��(����%�����ก$%�."�
��1�%�����,��1."�'���*
��  
   (����%���กก�%�."�ก��
1,��"�
����� 1 -���1�
��1�%."�"�"����,�"��/�ก��	ก8���1 
939 ,�� !��1������	"���
��1�%."�"�"����,�"��/�ก��.�."�*
�������� 3 	�
�ก�� 51 ,�� *��

��1�%."�"�"����,�"��/�ก��.�."�*
�������� 4 	�
�ก�� 54 ,�� ��ก�%�."�,��"�
����� ����1."�

��1�%"�"����,�"�	ก8�1��/����	(���* 
 105 ,�� �������ก���&���,��"�"�	(��� 1  �� ���	(���("��
ก���/�	���ก��  

    	12�"(����%����
��."�	�2�"��������*��	�������&���ก��	������ ���*�����
,������� 5.2  *��,������� 5.3 ,�1�/���� (��
���1������������������กก�����*��!����#�."�ก�� 
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,������� 5.1 �/����."���,��"�"�����&���ก���/�	���ก�� 

���!#
�� 

�$������ �!�"������%" ('��) 

����ก�����#
���


)��	��� 

����ก�����#
����

ก������� '��*# ก ��� 

5 7 4 -3 

10 11 10 -1 

15 35 25 -10 

20 48 40 -8 

25 56 45 -11 

30 63 40 -23 

35 82 67 -15 

40 94 77 -17 

45 104 85 -19 

50 127 110 -17 

�����1� 
���,�/���	12�"	����ก��ก�����*��*��(����%�	+(��*,
��*
�� -�����กก���/�	���ก��
(��
���1��������������ก��	��������1."���,��"�"� !��1� 
�	+�������ก�
��"�?
��� 121.5 
ก�!�	1,�  
 
,������� 5.2 ���������������กก�����*�� 

���!#
�� 

�3�3�����ก��4!�������5�6*!����� �!�"�� (ก*.) 

����ก�����#
���


)��	��� 

����ก�����#
����

ก������� '��*# ก ��� 

5 103.90 108.16 4.26 

10 479.42 364.72 -114.70 

15 1,098.40 1,128.32 29.92 

20 1,751.96 1,788.56 36.60 

25 2,001.47 1,937.82 -63.65 

30 2,280.35 2,214.38 -65.97 
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������	
 5.2 �
�
����	
�����กก�������� (���) 

�������� 


���
����ก�
����
��
���������
�������� (ก�.) 

����ก�
���� ���

�!""#$�� 

����ก�
���� ����

ก�
��"�� %�����ก�&�� 

35 2,839.90 2,972.72 132.82 

40 3,151.27 3,111.92 -39.35 

45 3,703.11 3,618.19 -84.92 

50 4,597.14 4,478.75 -118.39 

 

������	
 5.3 $�%��	
&'�&�ก��$�(���� 

�������� 

����
�0�1���ก�
����
��
���������
�������� (1�. / ��
�) 

����ก�
���� ���

�!""#$�� 

����ก�
���� ����

ก�
��"�� %�����ก�&�� 

5 (2/3) (2/5) (0/3) 

10 (9/18) (7/21) - (1/57) 

15 (21/30) (22/17) (0/37) 

20 (35/2) (35/23) (0/21) 

25 (40/1) (38/23) - (1/38) 

30 (45/19) (44/9) - (1/10) 

35 (56/24) (59/14) (0/10) 

40 (63/1) (62/8) - (0/53) 

45 (74/2) (53/22) - (16/21) 

50 (91/29) (89/18) - (2/11) 

 

   *�$+�,-��.��/��ก�����0�ก%��� $12��%�	
 $ก(���กก���	
�31�44&�15��,40�
�
�
����	
&'�&�ก��$�(������ก6������1�0����%
�1%����%
�+��/	.����ก����ก0� �0��07�
�
�
�����/&�ก��$�(�����8�/	.��/�กก��� ��ก������ก&�ก�9	-���31�444ก��������-��ก��
�(�0� �	
$���&+�$ก(�ก��$�(������������$�:
���
+�����1%�$1;�+/������ < �8��=�&+��
�
��/&�ก��
$�(��������ก��� 
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   �������ก>��/$/:
�?(���9���ก�%�	
�����กก��������-�����%
ก%,�/�0������?4���
�
�
����	
&'�&�ก��$�(�����	
�����กก���(�0� /	.��/�กก����(@	�	
&'�&�15��,40� $�:
����ก&��(@	-��
ก���(�0���ก��ก�	
�
/,��$���&+�$ก(��
�
����
=�*,��%�� �0�/	ก��?(���9��	
�
&+��A�0������=�������
�����$�>/1�
*(�@(B�?����	ก���� �0��07� &�ก�9	�0�ก%����8�+/��A8�$12�ก���%ก$1%	
���
+����
�
�
����	
$�(����/	.��/�ก-87�ก04�	
�A�0������=�������$�>/1�
*(�@(B�?/�ก-87��0
�$�� 
  5.1.2   ���5�6��7&�����
�$


#ก 

   $1�	�4$�	�4�=����-���A4���,ก�	
�����กก��������ก���=�$�(�ก���07� 2 �(@	 �0�
�*��&�������	
 5.4 

 

������	
 5.4 �=����-���A4���,ก�	
&'�&�ก���=�$�(�ก�� 

�������� 

"8����
�$


#ก
�0�1� (%��) 

����ก�
���� ���

�!""#$�� 

����ก�
���� ����

ก�
��"�� %�����ก�&�� 

5 33 32 -1 

10 84 80 -4 

15 233 227 -6 

20 320 312 -8 

25 365 353 -12 

30 409 394 -15 

35 551 533 -18 

40 635 615 -20 

45 697 674 -23 

50 864 839 -25 

  

   ?(���9���ก������	
 5.4 ?4����%%0?@C�	
�����กก���������	
�����กก���(@	�(�0�/	
�=����-���A4���,ก�	
&'�&��
44����ก����(@	ก��������&�15�,40� 6��*�/��A%��=����-���A
�0������	
&'�&��
446��$D%	
�A8� 13 .0� 
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   $�:
����ก&�%0กE9
-��ก���=�$�(�ก��6���(@	ก��������-���31�4415��,40� 
�A4���,ก�
6���0
��1/0ก�
&'��
�
$�%�&�ก����.��$?:
�$-��6�����6��$D%	
� 1 �0� ��� 1 �0�
�@(4��&�4��	
 2 *���%&+��/�*�/��A�	
�
&+��A4���,ก���%
.0� �(
�$12��=����$�	
���	
/�กก��� 1 
$�	
����� F8
�/	.��/��ก����ก04�(@	-��ก���������	
&'�&�ก���(�0��	
?(���9�A8��
�
����%����
$�%��	
&'�&�ก��.=���9 �=�&+�*�/��A&'��A4���,ก���/�กก��� 1 $�	
�� �8��=�&+�$ก(�.��/��ก����
-���%%0?@C�
+����ก���������07� 2 �(@	 �0�ก%��� 
   *=�+�04&�*���-��$*�����&�ก��$�(����-���A4���,ก&'�������&�ก��
$1�	�4$�	�4$'��$�	��ก04�A�0����� ���$/:
�?(���9�&����-���
�
���?4����/�/	.��/��ก����ก0�
�
+�����(@	ก��������ก��$�(�����07� 2 �(@	 $�:
����ก&�ก���=����-���A4���,ก�07�%0กE9
-��
ก��$�(����-���
$12��.�ก��$�(�����1ก%04��ก6������1�0��1%�$1;�+/��F8
��/�/	.��/
��ก����ก0�&�$�:
��-��$*������	
&'� 
  5.1.3   ���5�6��7&��������
#�
�0�1���ก�
��7&� 

   ��กก���=�$�(�ก��&�*���-��ก��?(���9�+��=�����A�0������%
�A4���,ก&�
�
44?4����(@	ก��������6���(@	�(�0��=�&+�����=�����A�07�*��1�
$B��	
����%� �0��07��8�*���%
�=�&+�.��&'������	
$12�����,�&�ก��-�*��.�07��	7/	.��%�%����� 6��.��&'�����&�ก���=�$�(�ก�����%

*����0��*��&�������	
 5.5 �%
������	
 5.6 F8
���/.��&'������07�*��*���ก>�
A:�$12�.��&'�����
�07�+/��	
&'�&�ก���=�$�(�ก�� �0��*��&�������	
 5.7 

 
������	
 5.5 .��&'�����&�ก���=�$�(�ก���0������A�0����� 

�������� 

%&��1�"&����ก�
�8�����ก�
"��"���
�������� (1600$�
 / 8 1�. / %��) 

����ก�
���� ���

�!""#$�� 

����ก�
���� ����

ก�
��"�� %�����ก�&�� 

5 11,200.00 6,400.00 -4,800.00 

10 17,600.00 16,000.00 -1,600.00 

15 56,000.00 40,000.00 -16,000.00 

20 76,800.00 64,000.00 -12,800.00 

25 89,600.00 72,000.00 -17,600.00 

30 100,800.00 64,000.00 -36,800.00 

35 131,200.00 107,200.00 -24,000.00 

40 150,400.00 123,200.00 -27,200.00 
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������	
 5.5 .��&'�����&�ก���=�$�(�ก���0������A�0����� (���) 

�������� 

%&��1�"&����ก�
�8�����ก�
"��"���
�������� (1600$�
 / 8 1�. / %��) 

����ก�
���� ���

�!""#$�� 

����ก�
���� ����

ก�
��"�� %�����ก�&�� 

45 166,400.00 136,000.00 -30,400.00 

50 203,200.00 176,000.00 -27,200.00 

 

������	
 5.6 .��&'�����&�ก���=�$�(�ก���0������A4���,ก 

�������� 

%&��1�"&����ก�
�8�����ก�
"��"���
�$


#ก (6270$�
 / %��) 

����ก�
���� ���

�!""#$�� 

����ก�
���� ����

ก�
��"�� %�����ก�&�� 

5 206,910.00 200,640.00 -6,270.00 

10 526,680.00 501,600.00 -25,080.00 

15 1,460,910.00 1,423,290.00 -37,620.00 

20 2,006,400.00 1,956,240.00 -50,160.00 

25 2,288,550.00 2,213,310.00 -75,240.00 

30 2,564,430.00 2,470,380.00 -94,050.00 

35 3,454,770.00 3,341,910.00 -112,860.00 

40 3,981,450.00 3,856,050.00 -125,400.00 

45 4,370,190.00 4,225,980.00 -144,210.00 

50 5,417,280.00 5,260,530.00 -156,750.00 

 
������	
 5.7 ��/.��&'�����&�ก���=�$�(�ก��-�*�� 

�������� 


��%&��1�"&����ก�
�8�����ก�
��7&� ($�
) 

����ก�
���� ���

�!""#$�� 

����ก�
���� ����

ก�
��"�� %�����ก�&�� 

5 218,110.00 207,040.00 -11,070.00 

10 544,280.00 517,600.00 -26,680.00 
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������	
 5.7 ��/.��&'�����&�ก���=�$�(�ก��-�*�� (���) 

�������� 


��%&��1�"&����ก�
�8�����ก�
��7&� ($�
) 

����ก�
���� ���

�!""#$�� 

����ก�
���� ����

ก�
��"�� %�����ก�&�� 

15 1,516,910.00 1,463,290.00 -53,620.00 

20 2,083,200.00 2,020,240.00 -62,960.00 

25 2,378,150.00 2,285,310.00 -92,840.00 

30 2,665,230.00 2,534,380.00 -130,850.00 

35 3,585,970.00 3,449,110.00 -136,860.00 

40 4,131,850.00 3,979,250.00 -152,600.00 

45 4,536,590.00 4,361,980.00 -174,610.00 

50 5,620,480.00 5,436,530.00 -183,950.00 

 

  ��กก��?(���9�%%0?@C�	
���$/:
��=�ก��?(���9�&�%0กE9
-������,�&�ก���=�$�(�ก�����
�0��0��*��&�������	
 5.8 ?4���/	.��$D%	
��	
 217 4������0� F8
�%�%���ก$�(/1�
/�9 10 4�����
�0�  
 
������	
 5.8 .��&'�����&�ก���=�$�(�ก��-�*��$D%	
�����0� 

�������� 

%&��1�"&����ก�
�8�����ก�
��7&��:��0��&���� 

����ก�
���� ���

�!""#$�� 

����ก�
���� ����

ก�
��"�� %�����ก�&�� 

5 232.28 220.49 -11.79 

10 228.14 216.95 -11.18 

15 223.39 215.49 -7.90 

20 223.05 216.31 -6.74 

25 225.12 216.34 -8.79 

30 225.53 214.46 -11.07 

35 224.38 215.82 -8.56 

40 224.26 215.98 -8.28 
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������	
 5.8 .��&'�����&�ก���=�$�(�ก��-�*��$D%	
�����0� (���) 

�������� 

%&��1�"&����ก�
�8�����ก�
��7&��:��0��&���� 

����ก�
���� ���

�!""#$�� 

����ก�
���� ����

ก�
��"�� %�����ก�&�� 

45 224.55 215.91 -8.64 

50 223.37 216.06 -7.31 

 
  �0��07��8�*�/��Aก%���*�,1������&�ก��������ก��-�*��6��&'��(@	ก���(@	�(�0�/�&'�&�ก��
�������=�&+�*�/��A�	
�
'���&�ก��?0G��&+��
44/	�%%0?@C&�ก���=�$�(�ก���	
�	-87� 6��
*�/��A%��=�����A�	
&'� %��
�
��� ��/�1A8�.��&'�����F8
�A:�$12�����,�&�ก��$�(������� �0�
*��.%���ก04�0�A,1�
*�.C�	
ก=�+�����-��ก���(�0�&�.�07��	7 
 

5.2  ���"8�ก�����ก�
��"�� 

  &�ก���=�$�(�ก���0�&�.�07��	7 �3��(�0�/	.��/����ก���	
�
*�����31�44-��ก���=�$�(�ก���	

*�/��A�=��11�
�,ก�C&'������(�6���/��=�ก0�&�$�:
��-��.��/*�/��A����61��ก�/-��
�3��=��1&'��8����&'�61��ก�/1�
$B� Spread Sheet $12�$.�:
��/:�&�ก���=�$�(�ก�� �=�&+��
�
$�%�
&�ก���=�$�(�ก��+��%%0?@C.���-����	
�
&'�$�%�&�ก��1�
/�%�% �%
�
+�ก/	ก��?(���9��0�
�1�4���0�$?(
/$�(/-87�/�ก>����
*���%&+�����/	����31�44-��ก��.=���9-87�/�&+/�  
  ��ก��ก�	7&�*���-��*B�?&�ก���=�$�(�ก����(� �
44&�ก���=����-���,�*�+ก��/
�����0�/	�	ก+%��15��0��	
���*���%���ก��������&�ก��-�*��/�กก����	
����3��(�0�ก=�+�� �0��07�
�%%0?@C�	
�����กก���(�0�.�07��	7�8�$12�$?	���31�44$D?�
-��ก��?0G��ก���������	
�=�$�(�ก��
��/-��/3%�	
/	 F8
�$12�$?	���.�*���+�8
�-��-��/3%�07�+/�  
 

5.3  ก�
�
��#ก�6 �ก�
��"�� 
  ก��1�
�,ก�C�%%0?@C�	
�����กก���(�0��1&'�&�ก���=�$�(�ก����(� �
�=�$�(�ก��6��ก��
�=�$���%%0?@C&�*���-��%=��04$*�����&�ก��$�(����-���A�0�����/��=�ก��ก=�+��$�%�&�ก��
$�(�����%
$�%�&�ก��$�(
/�=�ก��-���A�0������%
�A4���,ก 6���	
/	$�:
���-��3��	
�=����
�A4���,ก�	
&'�&�ก��-�*������&�'���$�%����%
'0
�6/��
�����/�$ก(�.��/*�/��A&�ก��+	4����
-�����6����� $/:
��=�ก��ก=�+��ก��$-����ก��/�31�44�0�ก%����
�=�&+�&��
+����ก��
�=�$�(�ก����(� �=�����A�	
$ก(�ก����.��ก���$-��6�����/	�=�����	
%�%� 6���*���0������-��
ก���=��1&'�&�B�.���ก 
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5.4  ����7�������ก�
��"���&�;� 
  ��กก��?(���9�&�*���-��-���=�ก0�&�+0�-���	
����/� ก���	
�
?0G���%
1�041�,��
44
-��ก��������ก��-�*��&�ก���=�$�(�ก���(�0�&+��	�(
�-87�����1 �8�.���	
�
/	ก��?0G��$��
-���=�ก0��,ก < �����	
$ก	
��-���ก04�
44-��ก��-�*��$-��/��=�ก��?(���9�$?(
/$�(/ ?���/ก0��	7�0�
.��/	ก��?0G��&+��
44�=�P0ก�B�?-��.�/?(�$���C$-��/�/	*���'���&�ก���=����/�ก-87� �07�&�
*���-���
44Q��-��/3% �%
ก��1�
/�%�% $?:
�&+�����%%0?@C�	
*��.%���ก04*B�?&�ก��
�=�$�(�ก����(�/�ก�	
*,� 



 

���ก��������� 
 
 
Barzaraa, M. S., Jarvisand, J. J. and Sherali, H. D. (2005). Linear Programming and 

Networks Flows (Third Edition). A John Wiley & Sons 

Goel, A. and Gruhn, V. (2007). A general vehicle routing problem. European 

Journal & Operation Research.  

Higgins, A. (2006). O.R. applications scheduling of road vehicles in sugarcane 

transport:  A case study at an Australian sugar mill. European Journal & 

Operation Research. 170: 978-1000. 

Higgins, A. and Devies, I. (2005). A simulation model for capacity planning in 

sugarcane transport. Computer and Electronics in Agriculture. 47: 85-

102. 

Higgins, A., Anthony, G., Sandell, G., Davies, I., Prestwidge, D. and Andrew, B. 

(2004). A framework for integrating a complex harvesting and transport 

system for sugar production. Agricultural System. 82: 99-115. 

Higgins, A., Beashel, G. and Harrison, A. (2006). Scheduling of brand production and 

shipping within a sugar supply chain. Journal of Operational Research 

Society. 57: 490-498. 

Higgins, A., Thorburn, P. and other. (2007). Opportunities for value chain research in 

sugar industries. Agricultural System. 

Ioanuon, G. (2005). Streamlining the supply chain of the Hellenic sugar industry. 

Journal of Food Engineering. 70: 323-332. 



73 

 

Kawamura, M.S., Ronconi, D.P. and Yoshisaki, H. (2006). Optimizing transportation 

and storage of final products in the sugar and ethanal industry :  case study. 

International Transactions in Operational Research. 13: 425-439. 

Laporate, G., Gendreau, M., Potvin, J. Y. and Sement, F. (2000). Classical and 

modern heuristic for the VRP. International Transactions in Operational 

Research. 7: 285-300. 

Lieberman, H. (2005). Introduction to Operations Research (Eight Editions).  The 

McGraw-Hill. 

Milan, E. L., Fernandez, S. M. and Aragones, L. M. (2006). O.R. application sugar 

cane transportation in Cuba :  case study. European Journal & Operation 

Research. 17: 374-386. 

Mota, E., Campos, V.  and Corberlan, A. (2007). A new metaheuristic for the VRP 

with split demand. LNCS. 4446: 121-129. 

Nash, S. G. and Sofer, A. (2006). Linear and Nonlinear Programming. The 

McGraw-Hill Companies. 

Nogueira, L.A.H., Santos, A. H. M., Balestieri, J. A. P. and Macedo, I. C. (1989). 

Optimal Scheduling of the sugarcane harvest aiming to mazimize the 

cogeneration by using the dynamic programming. IEEE. 3: 1790-1801. 

Paitoon Chetthamrongchai, Aroon Auansakul and Decha Supawan. (2001). Assesing 

 the transportation problems of the sugar cane industry in thailand. 

 Transport and Communications Bulletin for Asia and the Pacific. 70: 

 31-40. 

Pisinger, D and Stefan Ropke. (2004). A general heuristic for vehicle routing 

problem. Computer and Operations Research. 34: 2403-2435.  



74 

 

Prins, C. (2004). A simple and effective evolutionary algorithm for the vehicle routing 

problem. Computer and Operations Research. 31: 1985-2002.  

Repoussis, P. P., Paraskevopoulos, D. C., Tarantilis, C. D. and Ioannou, G. (2006). A 

reactive greedy randomized vehicle neighborhood tabusearch for the 

vehicle routing problem with time windows. LNCS. 4030: 124-138. 

Ruiz, R,. Marofo, C. and Alcarez, J. (2004). A decision support system for real 

vehicle routing problem. European Journal & Operation Research. 153: 

593-606. 

Sompon Boontho. (2002). Heuristic for VRP of LMI Co.,Ltc. Master of Engineering 

(Industrial Engineering). Major field:  Industrial Engineering. 

Department:  Industrial Engineering. 

 Tarantilis, C. D., Ioannou ,G. and Proslacos, G. (2005). Advanced vehicle routing 

algorithms for complex operations management problems. Journal of Food 

Engineering. 70: 455-471.  

Watanabe, S. and Sakakiraba, K. (2007). A multiobjectivzation approach for vehicle 

routing problems. LNCS. 4430: 660-672. 

�����	
��
  ���������. (2547). ก��	
����
����
�����ก���
�������	����
�������������������
�

 ก��������������	���ก����� !��"��������#$%ก������%���ก���&��'
����
��(
�������%. 
 	���������
�������
ก������� !�"
#$�� ��%�	�&�'( ������
 '��	�&�'( ������
 
 �#)�
ก�������
, �*+���ก�#
 !�	�����
�. 
����	��#  ���	�. (2548). ก���
����#��'�*������������
� ������&����$��	�&�+�����

 #��'�*�
��,�&��%���'�
�'�%����. 	���������
������	��	ก�� ����� !�"
#$�� 
 ��%�	�&�	��	ก�� �*���!ก�� "
#$��	�����
�,  !�	�����
�%��-ก.�. 
�&/0�  &�����!�.�. (2547). ก���
�����������ก���������	�&��%��	����-���ก�������������ก

 .#$�#$"ก'��
� ������&����$. 	���������
������	��	ก�� ����� !�"
#$�� 
 ��%�	�&�	��	ก�� �*���!ก�� "
#$��	�����
�,  !�	�����
�%��-ก.�. 



75 

 

#ก�  �����
��*�. (2548). ก��.ก�#/0��ก���
��������������ก��'ก�������.$
$������ก�1. 
"���
� 23��45�(��&
6�  !�&�. 

��)	*7� ���!	
�. (2546). ก���#�%����%��ก�
�(�ก�������������. 8������	��
��*���!ก�� 
 ������	��	ก�� ����� !�"
#$�� ��%�	�&�	��	ก�� �)""ก��9��� �#)
 	��	ก�� �����
, �:�"
����8�8��3��)�� �ก�;���"*�3 
�3�)�
ก5�< &* �)��, �����&
�  8% �
���'�#
, �
�/�  ���)��)�*ก�
���� -�) �� ��  ��3�	
7��
0��
 ก��. (2549). 	��3>�	���������6��5�;��*��.�%��.����!�
"�:�36 3�	� �*���ก
5?��@�!�
 ก���
5��;����ก���5���:-"" 3ก��"�	��. ��ก���ก��#�
-�'(�-�ก������ก��(��
�

 ���������� #�
���#2 	.3. 2549: 177-188. 

�
���ก�  &
�ก
#!�. (2547). ก���
�ก$��'�ก4��ก�5������.$
ก����	�&��%��
&�����%	
ก����. 
 	���������
������	��	ก�� ����� !�"
#$�� ��%�	�&�	��	ก�� �*���!ก�� 
 "
#$��	�����
�,  !�	�����
�%��-ก.�. 
����� �*���
�5�
. (2522). ก�������������ก.�$���	�
#$"ก5#�
� ������&����$!���
(
��ก.$


 !���
(
���ก���#�
��35��. 	���������
����������0����� !�"
#$�� �#)
 ����0�����
,  !�	�����
���� �����
. 
�����
 	��
����&. (2525). ก��36ก4�ก��#�
��ก�1�"#.��ก�������. ก���;��	;�-""����)�&��
 	���������
������	��������� !�"
#$�� ��%�ก������#�������
 "
#$��
 	�����
�,  !�	�����
��&3��?! .. 
��&
�  �;	 ���. (2545).  ��������������ก�����������. 	���������
������	��	ก�� �����
  !�"
#$�� ��%�	�&�	��	ก�� 8��� '��	�&�	��	ก�� 8��� �#)	��	ก�� �����
, 
 �*+���ก�#
 !�	�����
�. 
	�'�5� �*'�	��� -�)5	����# ก��&&��&
�. (2549). ���.���
��ก���
�ก��ก�������. ก��

��)&* 	�&�ก��5;��ก��	��
�5�����������)����A 2549. 
	��5�  B�����
����! �). (2540). ก��	
���#�
���7�!�	ก���������������!���%���. ������
 ก���;��	;�����)������"��!���*�ก�� !�"
#$�� ��%�	�&�"��!���*�ก�� !�"
#$�� 
 "
#$��	�����
�,  !�	�����
�%��-ก.�. 
���	*�  53� "(�#
. (2539). ก����ก.�����$���
��ก�������������. 	���������
������
 	��	ก�� ����� !�"
#$�� ��%�	�&�	��	ก�� ก���
5ก���*���!ก��  '��	�&�
 	��	ก�� �*���!ก�� "
#$��	�����
�, �:�"
����8�8��3��)�� �ก�;���)����!���. 



76 

 

'
��&
� 8'�"(�#ก*�&
�. (2548). ก���
�$���
����������������������������  �����8$�������

�
�$.-�.�9�.  

�*$� ��   #��3"���
ก�
. (2549). ก���������
�ก���
��$������ก�1���ก��������&���'���. 
 	���������
������	��	ก�� ����� !�"
#$�� ��%�	�&�	��	ก�� �*���!ก�� 
 "
#$��	�����
�,  !�	�����
�%��-ก.�. 
���)  ������
��*
. (2549). ก�
�(�ก��8$���&����$����.  � � � � � � � D� "
 �� � � � � ! ก� � �E ก � � 

��%�	�&�	��	ก�� �ก���,  !�	�����
����8�8��3�*����3. 
�!�3��  "*�53�ก*�8&�,  ���  ��36�	�5&), �*�
��
  �
��
�ก�F�ก
�	��, �3��  ��3&����
 -�) ก��53 
 ��3&����
. (2548). ก��#�
�#����
��ก���
������������ �����. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ก ก 

	
���
��������������������ก��������ก�����
�����������
����������	�� 

������ 10 �"�� 
 

 

 

 

 

 

 
 



 78 

  

ก.1  ����	
���
����
�
����
��������� 

    
������	
 ก.1 ���������������������������������� 

��
��������� �����
��������� ���
�����
� (���) ���������� (���) 

1 1 50.40 504.00 

2 1 23.85 238.50 
3 7 5.10 51.00 
4 1 5.40 54.00 
5 7 9.15 91.50 
6 7 10.58 105.75 

7 7 18.90 189.00 
8 2 10.35 103.50 
9 5 71.03 710.25 
10 7 33.83 338.25 

   
2385.75 

 

ก.2 ����	
�)�)*�� 

������	
 ก.2 ����$��%����ก&'��(���� 
Distance Matrix 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 0 3.09 21.08 5.70 4.31 11.60 1.53 23.33 21.80 13.67 19.48 

1 3.09 0 24.71 6.34 5.48 10.32 13.19 23.96 22.59 12.58 20.30 

2 21.08 24.71 0 27.19 25.77 32.47 36.21 44.34 42.80 34.60 40.96 

3 5.70 6.34 27.19 0 2.73 11.59 14.92 18.02 16.92 13.71 14.63 

4 4.31 5.48 25.77 2.73 0 11.61 14.93 19.43 18.33 13.72 16.04 

5 11.60 10.32 32.47 11.59 11.61 0 5.41 28.78 27.68 4.20 23.36 

6 1.53 13.19 36.21 14.92 14.93 5.41 0 32.10 31.00 2.67 26.68 

 



 79 

  

������	
 ก.2 ����$��%����ก&'��(���� (���) 
Distance Matrix 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

7 23.33 23.96 44.34 18.02 19.43 28.78 32.10 0 14.98 31.03 18.88 

8 21.80 22.59 42.80 16.92 18.33 27.68 31.00 14.98 0 29.93 17.78 

9 13.67 12.58 34.60 13.71 13.72 4.20 2.67 31.03 29.93 0 25.47 

10 19.48 20.30 40.96 14.63 16.04 23.36 26.68 18.88 17.78 25.47 0 

 

ก.3  6�78ก��9�:������:;��6��<=��*>ก*8?@A�@�ก����������������	�B������C;���
 
  ก�����%���ก��,��-.�����	./��	ก�����%����-กก�����0�1	ก�����ก��%2��%�3�,�ก��
4�/������/���0�����5�	
%������ 6�(��(��%�	�����-.�����	�-��	. 
  ก�����,�3 
  - �����3�( 1 8�� ,�3�������3�( 10 �-�  
  - �3�( 1 �-� �����5����9�%�:��.�����8�3 100 ก�6�ก�-� 
  - �3��;�,�ก�������$��%�:� 30% �����$��3��;��0��-.����  
  - ��$�����.������	
��(,��3������$��ก��8� 40% /�ก��$�����3��;�,�ก������ 
(��$���(,��=//;>-� 20 >�� : 1 ก�6�ก�-�) 
  - ����5-��.���-�����5>���;ก 10 �3� %���ก-> 150 �������$-� (ก��	8�����4�0�), 200 
�������$-� (ก��	���4�0�)  
  - ��$��.���-��	%&� 30 >��������� (�3����������$�,�2�0��	
���ก��0�/-() 
  - $��/3��$��-> 270 >�����0-� (����������-.��
��) 
  - $0�������5,�ก��>���;ก 10 �3�8�����4�0�%���ก-> 20 �-� (ก��	���4�0� 30 �-�)  
  - �������3�(�	
�3�����ก��������-.���� (2,385.75 �-�) 
  - $0�������5,�ก���	>�3�( 10,000 �-� ��� 0-� (�-��-.�/���0�0-�,�ก�����������
�5�-��3�(%���ก-> 1 0-�) 
  1) 9�:�������������C;���
*8?�
���
�*�C���
 

   �������.������	
����8�3    =  2,385.75* 100 (ก�6�ก�-�:�-�)  
            =  238,575 ก�6�ก�-� 
  2) 9�:��������
�*8?�
�:�กก������C;���
����	� (��D��C;���
ก�B
ก���
) 20 =�*) 
   ��(8�3�	
8�3/�กก����(    =  4,771,500 >�� 
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  3) 9�:�������*>�@�ก���
�� 
   �3��;�,�ก������    =  4,771,500 >��* (100/140)  
            =  3,408,214.29 >�� 
  4) 9�:�������*>�@�ก������� 

   �3��;�,�ก�������    =  3,408,214.29 >��* (30/100)  
            =  1,022,464.29 >�� 
  5) �����EF�กGA��6��<>��)��DG (Objective Function) 
   ก�����,�3  
     X1i        =  /���0��5 10 �3����4�0� 6�(�	
  i =1
     X2i        =  /���0��5 10 �3�8�����4�0�6�(�	
 i =1
     Y1       =  �������3�(�	
%กG>,�0-��	
 1 
     Objective Function (:;��6��<*8?����*8?�>
*8?@A�@�ก����������6��)  
     Minimize X21 + X22     
  6) �����EF�กGA����O?����*8?�ก8?�6���� (Constrain Function) 

   A. ��O?����*8?�ก8?�6����ก�=������ก�������@����
)6�� 
     30 X1i + 20 X2i    =  Yi   6�(�	
  i =1 
   B. ��O?����*8?��S����:;�ก�
D6�������<@�ก���8=����@����
)6�� 
     Yi       =  2,385.75 �-�  6�(�	
  i =1 
   C. ��O?����*8?�ก8?�6����ก�=���*>�ก������� 

      (���*>�@�ก������� =  D���C;����+ D��:���D���=) 

     3*(6,270 X1i + 4,770 X2i)  �  1,022,464.29 >�� 6�(�	
  i =1 
   D. ��O?����*8?��S����:;�ก�

���:;��6��<��C��?;�������
)��)�V* (:;��6��<��C�

�?;� = ����������*8?�����@����
)6�� / D6�������<@�ก��=��*>ก); 
     X11       �  334  
     X21        �  500 
   E. ��O?����D��*8?�
������8D����กก6����O��*��ก�=Z	��G 

     X11, X21       �  0  
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  7) 
;�����ก������D���
)��)�6
�

�6�B���ก�� LINGO 10.0 

 

   Min = x11 + x21; 

   30*x11 + 20*x21 = y1; 

   y1 = 2385.75; 

   6270*(x11) + 4770*(x21) <= 1022464.286; 

   x11 <= 334; 

   x21 <= 500; 

   

 8) ��>��
*8?�
�:�กก����)�6
�

�6�B���ก�� LINGO 10.0 

 

   Global optimal solution found. 
   Objective value:   79.52500 
   Total solver iterations:    0 
   Variable   Value     Reduced Cost 
   X11    79.52500    0.000000 
   X21    0.000000    0.3333333 
    Y1     2385.750    0.000000 
   Row     Slack or Surplus  Dual Price 
   1     79.52500   -1.000000 
   2      0.000000   -0.3333333E-01 
   3     0.000000   -0.3333333E-01 
   4     523842.5   0.000000 
   5     254.4750   0.000000 
   6     500.0000   0.000000 

 

   ���	
8�3/�กก��$���0��30(6���ก����;�8�30����>>,23�5>���;ก���4�0� 10 �3� 
/���0� 80 $-� ,�ก�����%���ก��0�����ก�������$�-.��	. 
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ก.4 ก��D;��6�D�� Saving Cost @��)== 

������	
 ก.3 ������ก��$���0�$�� Saving Cost 

Order Delete Node From  To d0i dj0 dij Saving value 

1 - 7 8 23.33 21.80 14.98 30.15 
2 7 8 10 21.80 19.48 17.78 23.50 
3 7, 8 5 9 11.60 13.67 4.20 21.07 

4 5, 7, 8 6 9 1.53 13.67 2.67 12.53 
5_1 5, 6, 7, 8 3 10 5.70 19.48 14.63 10.54 
5_2 3, 5, 6, 7, 8, 10 4 10 4.31 19.48 16.04 7.75 
6 3, 5, 6, 7, 8, 10 4 9 4.31 13.67 13.72 4.26 
7_1 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10 1 9 3.09 13.67 12.58 4.18 

7_2 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 
9, 10 

2 9 21.08 13.67 34.60 0.14 

Total calculate iteration  9 

 

  �3��9�,�������1�>�(��(��%�	(�8�3�-��	. ก��ก���������->,�ก��%����������5�-��3�(
(2��� Order) /-��������->��� Saving value (2����;��3�() /�ก$����ก8����3�( &m
�8�3��/�กก��
$���0�6�(���$����>0ก�����(����/�ก6�����8�(-����� i (doi) ก->��(����/�ก6�����8�(-�
���� j (djo) ���8��-ก�>��กก->��(����/�ก���� i 8�(-����� j &m
�/�%�:�ก��ก���������->,�
ก��%����������5�-��3�(/�ก������m
� (2��� From) 8�(-��	ก������m
� (2��� To) 6�(%�o
�8�3
����->��30/��3�����ก��4�/����5m��������3�(�	
�3�����ก���-�%�:�����->5-�8� ,�ก��	�	
������
�3�(�	
/��3�����ก���-���������	$���3�(ก0��$0�������5����5�-��3�(��30 /����ก��4�/����
$�� Saving value ��������	
�	$��,ก�3ก-> i ��� j ��ก�	
�;� ��30/m�/-�%�:�%�3�����	
���%�o
��ก-����
�5�-��3�( (�����30(%$�o
�����(_) q�(��-�/�ก8�3%�3��������5�-��3�($-�6�(�5�-��3�($-�
�-�ก���08�3������%�G�$0�����5��30 ก����	
/����ก��4�/��������->%�3��������5$-�5-�8� �3��
���ก��ก��/-������	
8�3���%���ก���-�8���30��ก (2��� Delete Node) 
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ก.5  :�

;�
�=����*������<��
�����
)�<=��*>ก 

  ����->%�3��������-.��5�-��3�(����5>���;ก ����,�������	
 ก.4 &m
�%�:����	
%ก��/�ก
ก�����%��$���	
8�3/�กก��$���0�,��-.����ก�����3���������%��%4o
�,�3���(�ก�ก�����8�
���%���ก�� 6�(��(��%�	(����������-�ก���0�1�>�(,�>��	
 3  

ก.6   ก����>��
���8�=�*8�=�)�6����

�97G���6�78ก��@�ก��6�����ก�������B
�

6�78ก��6�����@��F::>=�� �
)6�78ก��6��������ก��6�:�� 
  ���������ก��%��	(>%�	(>,�������	
 ก.5  
 
������	
 ก.5 %��	(>%�	(>���-41'�	
8�3/�กก��0�����ก�����%���ก�� 

��6������8�=�*8�= 
6�78ก��6�����

@��F::>=�� 

6�78ก��6�����

���ก��6�:�� 

D6��

��ก���� 

/���0��5�-��3�(�	
,23 ($-�)  15 10 -1 

��(����,�ก��%�������-.��������5�-��3�( 
(ก�.)  

357.14 364.72 7.59 

%0���	
,23,�ก��%�������-.��������5�-��3�(  
 (2�. / ���	)  

(7/5) (7/9) (0/4) 

$��,23/��(,�ก�����%���ก��  
(1600>�� / 8 2�. / $-�)  

24,000 16,000 -8,000 

/���0��5>���;ก�	
,23 ($-�) 84 80 -4 

$��,23/��(,�ก�����%���ก��/-�/3���5>���;ก 
(6270>�� / $-�) 

526,680 501,600 -25,080 

�0�$��,23/��(,�ก�����%���ก������� (>��) 544,280 517,600 -26,680 

$��,23/��(,�ก�����%���ก�������%s�	
(����-� 
(>��) 

228.14 216.95 -11.18 

 

  6�(%�o
����ก��%��	(>%�	(>���	
8�3�����5��;�8�30���9��>>ก��0�����ก����������0	1	
0�/-(�����5�	
/�2�0(��,���0����/���0��5�-��3�(����5>���;ก�	
,23,�ก�����%���ก���-�
��������,�3�����5���3��;�,�ก���������5m� 11.18 >������-� 
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������	
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(�
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:;�
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��
*>ก

*8?�
���

ก�
� (

D��
) 

�<=��*>ก

D��*8? 

D6
��

��
��

�<
@�

ก�
�=

��
*>ก

���
�*

8?��

O�

��
��

<=
��

*>ก
(�

��)
 

�<��
���� �<=��*>ก 

���?� <j� 

�6

��


��*
��

 (A
�.

) 

�6

��


��*
��

 (�
�*

8) 

�6

�*

8?@A
�@�

ก�
��

�
 
(A

�.
) 

�6

�*

8?@A
�@�

ก�
��

�
 
(�

�*
8) 

�6
��

6

�*

�C��
�


 (A
�.

) 

�6
��

6

�*

�C��
�


 (�
�*

8) 

�6

��


��*
��

 (A
�.

) 

�6

��


��*
��

 (�
�*

8) 

�)
�)

*�
��

6�
*�C�

��

 

(ก
�.

) 

#1 
0-7 23.33 0-7-0 46.66 7 7 189.00 189.00 51.00 0.00 7 1 7 21 0 14 6 5 6 19 0 28 

326.6
1 

7-8-0 36.78 0-8-0 43.60 8 2 103.50 51.00 0.00 52.50 2 8 9 9 0 22 2 13 2 35 0 26 87.21 

#2 0-8 21.80 0-8-0 43.60 8 2 52.50 52.50 187.50 0.00 2 10 11 7.5 0 13 2 14 2 27 0 26 87.21 

8-10-
0 

37.26 
0-10-

0 
38.96 10 7 338.25 187.50 0.00 150.75 7 12 18 22.5 0 22 6 5 6 27 0 23 

272.7
3 

#3 0-5 11.60 0-5-0 23.20 5 7 91.50 91.50 148.50 0.00 4 19 22 28.5 0 7 3 1 3 8 0 14 92.80 

5-9-0 17.86 0-9-0 27.33 9 5 710.25 148.50 0.00 561.75 5 23 27 1.5 0 11 5 17 5 28 0 16 
136.6

5 
#4 0-6 1.53 0-6-0 3.06 6 7 105.75 105.75 134.25 0.00 2 28 29 9 0 3 2 13 2 16 0 7 22.79 

6-9-0 16.34 0-9-0 27.33 9 5 561.75 134.25 0.00 427.50 6 30 35 29.25 0 9 5 0 5 9 0 23 
233.7

7 
#5 0-3 5.70 0-3-0 11.39 3 1 51.00 51.00 189.00 0.00 4 36 39 14.25 0 1 4 9 4 10 0 2 12.25 

3-10 14.63 
0-10-

0 
38.96 10 7 150.75 150.75 38.25 0.00 5 40 44 15.75 0 10 4 9 4 18 0 16 

136.6
5 

10-4-
0 

20.35 0-4-0 8.62 4 1 54.00 38.25 0.00 15.75 2 45 46 21.75 0 12 1 5 1 17 0 5 17.24 84 
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������	
 ก.4 ����->%�3�������ก������������5�-��3�(����5>���;ก (���) 
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���?� <j� 
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��*
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�6
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��*
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 (�
�*

8) 

�6

�*

8?@A
�@�

ก�
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(A

�.
) 

�6

�*

8?@A
�@�

ก�
��

�
 
(�

�*
8) 

�6
��

6

�*

�C��
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 (A
�.

) 

�6
��

6

�*

�C��
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 (�
�*

8) 

�6

��


��*
��

 (A
�.

) 

�6

��


��*
��

 (�
�*

8) 

�)
�)

*�
��

6�
*�C�

��

 

(ก
�.

) 

#6 0-4 4.31 0-4-0 8.62 4 1 15.75 15.75 224.25 0.00 1 47 47 14.25 0 3 1 9 1 12 0 5 8.62 

4-9-0 27.38 0-9-0 27.33 9 5 427.50 224.25 0.00 203.25 8 48 55 15.75 0 16 7 9 7 25 0 16 
218.6

4 
#7 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 504.00 240.00 0.00 264.00 8 56 63 0 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

#8 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 264.00 240.00 0.00 24.00 8 64 71 0 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

#9 0-1 3.09 0-1-0 6.18 1 1 24.00 24.00 216.00 0.00 1 72 72 6 0 2 1 14 1 16 0 4 6.18 

1-9 12.58 0-9-0 27.33 9 5 203.25 203.25 12.75 0.00 7 73 79 6.75 0 8 7 14 7 21 0 16 
191.3

1 

9-2-0 55.68 0-2-0 42.15 2 1 238.50 12.75 0.00 225.75 1 80 80 17.25 1 3 0 8 1 11 0 25 42.15 

#10 
0-2-0 42.15 0-2-0 42.15 2 1 225.75 225.75 14.25 0.00 8 1 8 14.25 0 25 8 9 8 35 0 25 

337.2
4 
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ก.7   
;�����ก����)�>ก�G����

�97G*8?�
�:�กก��6�������:�
*;���S������@�ก��

*;��������<=��*>ก�
)�<��
���� 

   ก��/-���������,�ก��%����������5�-��3�(����5>���;ก ���%���ก��6�(ก�����%��
�3��9�,���0����%0���	
,23,�ก��%�����������ก��ก�����2�0�%0��,�ก��%��
�%������8�/�5m�
%0���	
ก�->%�3��9�6����� 6�(�	��-กก���	
���$-t$o� /���0��5�	
%�3���,������2�0����%0����m
� u 
/��3��8��%ก��$0�������5,�ก���->�5%�3��9�ก��>0�ก��8�3������6����� %�o
��/�ก�5�	
,23�	
/���0���ก���,�3,�ก��������8�������5���%���8�3�-.���� /m�����,�3%�G�5m��-0�(���
�����%0��,�ก������������5�-��3�(����5>���;ก%4	(�>����0� �-�������	
 ก.6 ��� ก.7  
  /�ก�����%0�������5�1�>�(8�3�-��	. �5�-��3�($-��	
 1 /�%������8��-��3�(�	
��������
�	
 7 4�3��ก->�5>���;ก$-��	
 1 ����5�-��3�($-��	
 2 4�3�� /�%������8��-��3�(�	
���������	
 8 
ก->�5>���;ก$-��	
 10 �������-> �5�-��3�(�-.����$-�%��
�������4�3��ก-�,�%0�� 8.00 �. 6�(�	

2�0�%0�� 8.00 v 9.00 �.  /����%�	(��3�(�m.��9��5>���;ก�-.� 2 $-� %�o
�5m�%0�� 9.00 �. �5>���;ก$-��	
 
2 /�%��������5m�(-����������	
 7 ����5>���;ก$-��	
 11 /�%��������5m�(-����������	
 8 %4o
�
>���;ก�3�(�	
ก���-��-����8� �-��-.�,�2�0�%0�� 9.00 v 10.00 �. 6�����/��	�5>���;ก%�3��9�6�����
/���0� 2 $-� �������3�(�	
8�3�->%�3��9�ก��>0�ก��/���0� 60 �-� q�(��-�/�ก%�3��9�ก��>0�ก��
������6����� กG4�/����5m�����%�w����(����->���8� ����	
8�3/�กก��0�����ก�����3� 
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������	
 ก.6 ���������%0��,�ก������������5�-��3�($-��	
 1 �5>���;ก$-��	
 1 5m� 9 
  �6
� 

�5�-��3�( 
�5>��

�;ก 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

#1 
 
 
 
 
 
 
 
 

1               
7 

(30) 
                                

2                 
7 

(30) 
                              

3                   
7 

(30) 
                            

4                     
7 

(30) 
                          

5                       
7 

(30) 
                        

6                         
7 

(30) 
                      

7                           7 (9)                     

8                             
8 

(30) 
                  

9                               
8 

(21) 
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������	
 ก.7 ���������%0��,�ก������������5�-��3�($-��	
 2 ����5>���;ก$-��	
 10 5m� 18 

  �6
� 

�5�-��3�( 
�5>�
��;ก 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

#2 
 
 
 
 
 
 
 
 

10               
8 

(30) 
                                

11                 
8 

(22.5) 
                              

12                   
10 

(30) 
                            

13                     
10 

(30) 
                          

14                       
10 

(30) 
                        

15                         
10 

(30) 
                      

16                           
10 

(30) 
                    

17                             
10 

(30) 
                  

18                               
10 

(7.5) 
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� LINGO 10.0 ����
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�.1 ก���	
��
�������� 5 ���� 

 ก����	
��� 

 

min=x11 + x21; 

 

 30*x11 + 20*x21 = y1; 

 

 y1 = 939; 

 

 6270*(x11) + 4770*(x21)<= 402428.57; 

 

 x11 <= 334; 

  

 x21 <= 500; 

 

 "#$%&'()*�กก����+,-#"#()-./��0ก�, LINGO 10.0 

Global optimal solution found. 

 Objective value:   31.30000 

 Total solver iterations:   0 

 

 Variable  Value  Reduced Cost 

 X11 31.30000   0.000000     

X21 0.000000   0.3333333 

   Y1  939.0000  0.000000 

 

  Row  Slack or Surplus  Dual Price 

 1  31.30000  -1.000000  

2  0.000000  -0.3333333E-01 

  



91 

 
 Row  Slack or Surplus  Dual Price 

 3  0.000000  -0.3333333E-01 

 4  206177.6  0.000000 

 5  302.7000  0.000000 

 6  500.0000  0.000000 

 

�.2 ก���	
��
�������� 10 ���� 

 ก����	
��� 

 

min=x11 + x21 ; 

 

 30*x11 + 20*x21 = y1; 

 

 y1 = 2385.75; 

 

 6270*(x11) + 4770*(x21)<= 1022464.286; 

 

 x11 <= 334; 

 

 x21 <= 500; 

 

 "#$%&'()*�กก����+,-#"#()-./��0ก�, LINGO 10.0 

 

 Global optimal solution found. 

 Objective value:   79.52500 

 Total solver iterations:  0 

  

 Variable Value   Reduced Cost  

 X11  79.52500  0.00000  
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 Variable Value   Reduced Cost  

 X21  0.000000   0.3333333 

  Y1    2385.750  0.000000 

 

 Row  Slack or Surplus  Dual Price 

 1  79.52500  -1.000000 

  2  0.000000   -0.3333333E-01 

   3  0.000000  -0.3333333E-01 

  4  523842.5  0.000000 

  5  254.4750  0.000000 

  6  500.0000   0.000000 

 

�.3 ก���	
��
�������� 15 ���� 

 ก����	
��� 

 

 min=x11 + x21 ; 

 

 30*x11 + 20*x21 = y1;  

 

 y1 = 6790.50;  

 

 6270*(x11) + 4770*(x21)<= 2910214.286; 

 

 x11 <= 334; 

 

 x21 <= 500; 
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 "#$%&'()*�กก����+,-#"#()-./��0ก�, LINGO 10.0 

 

 Global optimal solution found. 

  Objective value:   226.3500 

  Total solver iterations:   0 

 

 Variable  Value   Reduced Cost 

  X11   226.3500  0.000000 

  X21  0.000000  0.3333333 

  Y1  6790.500  0.000000 

 

  Row  Slack or Surplus  Dual Price 

  1  226.3500  -1.000000 

  2  0.000000  -0.3333333E-01 

  3  0.000000  -0.3333333E-01 

  4  1491000  0.000000 

  5  107.6500  0.000000 

  6  500.0000  0.000000 

 

�.4 ก���	
��
�������� 20 ���� 

 ก����	
��� 

 

 min=x11 + x21 ; 

 

 30*x11 + 20*x21 = y1; 

 

 y1 = 9339.75; 

 

 6270*(x11) + 4770*(x21)<= 4002750; 
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 x11 <= 334; 

 

 x21 <= 500; 

 

 "#$%&'()*�กก����+,-#"#()-./��0ก�, LINGO 10.0 

 

 Global optimal solution found. 

  Objective value:  311.3250 

  Total solver iterations:  0 

 

  Variable  Value   Reduced Cost 

  X11  311.3250  0.000000 

  X21  0.000000  0.3333333 

  Y1  9339.750  0.000000 

 

  Row  Slack or Surplus  Dual Price 

  1  311.3250  -1.000000 

  2  0.000000  -0.3333333E-01 

   3  0.000000  -0.3333333E-01 

  4  2050742.0  0.000000 

  5  22.67500  0.000000 

  6  500.0000  0.000000 

 

�.5 ก���	
��
�������� 25 ���� 

 ก����	
��� 

 

 min=x11 + x21 + x12 +x22; 

 30*x11 + 20*x21 = y1; 
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 30*x12 + 20*x22 = y2; 

 

 y1 = 10563.75; 

 

 y2 = 563.75; 

 

 6270*(x11 + x12) + 4770*(x21 + x22)<= 4527321.429; 

 

 x11 <= 334; 

 

 x12 <= 334; 

 

 x21 <= 500; 

 

 x22 <= 500; 

   

"#$%&'()*�กก����+,-#"#()-./��0ก�, LINGO 10.0 

 

 Global optimal solution found. 

 Objective value:   379.9792 

 Total solver iterations:  0 

 

  Variable Value   Reduced Cost 

  X11  334.0000  0.000000 

   X21  27.18750  0.000000 

   X12  18.79167  0.000000 

  X22  0.000000  0.3333333 

  Y1  10563.75  0.000000 

     



96 

 
  Variable Value   Reduced Cost 

 Y2  563.7500  0.000000 

 

 Row  Slack or Surplus  Dual Price 

  1  379.9792  -1.000000 

  2  0.000000  -0.5000000E-01 

  3  0.000000  -0.3333333E-01 

  4  0.000000   -0.5000000E-01 

  5  0.000000  -0.3333333E-01 

   6  2185633.  0.000000 

  7  0.000000  0.5000000 

  8  315.2083  0.000000 

  9  472.8125  0.000000 

  10  500.0000  0.000000 

 

�.6 ก���	
��
�������� 30 ���� 

 ก����	
��� 

 

 min=x11 + x21 + x12 +x22; 

 

 30*x11 + 20*x21 = y1; 

 

 30*x12 + 20*x22 = y2; 

 

 y1 = 10000; 

 

 y2 = 1817.75; 

 

 6270*(x11 + x12) + 4770*(x21 + x22)<= 5064750.00; 
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 x11 <= 334; 

 

 x12 <= 334; 

 

 x21 <= 500; 

 

 x22 <= 500; 

 

"#$%&'()*�กก����+,-#"#()-./��0ก�, LINGO 10.0 

 

 Global optimal solution found. 

 Objective value:   393.9250 

 Total solver iterations:  0 

 

  Variable  Value   Reduced Cost 

  X11  333.3333  0.000000 

  X21  0.000000  0.3333333 

  X12  60.59167  0.000000 

   X22  0.000000  0.3333333 

  Y1  10000.00  0.000000 

  Y2  1817.750  0.000000 

 

 Row  Slack or Surplus  Dual Price 

  1  393.9250  -1.000000 

  2  0.000000  -0.3333333E-01 

  3  0.000000  -0.3333333E-01 

  4  0.000000  -0.3333333E-01 

  5  0.000000  -0.3333333E-01 

  6  2594840  0.000000  
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 Row  Slack or Surplus  Dual Price  

 7  0.6666667  0.000000 

   8  273.4083  0.000000 

  9  500.0000  0.000000 

  10  500.0000  0.000000 

 

�.7 ก���	
��
�������� 35 ���� 

ก����	
��� 

 

 min=x11 + x21 + x12 +x22; 

 

 30*x11 + 20*x21 = y1; 

 

 30*x12 + 20*x22 = y2; 

 

 y1 = 10000; 

 

 y2 = 5981.75; 

 

 6270*(x11 + x12) + 4770*(x21 + x22)<= 6849321.43; 

 

 x11 <= 334; 

 

 x12 <= 334; 

 

 x21 <= 500; 

 

 x22 <= 500; 

 

"#$%&'()*�กก����+,-#"#()-./��0ก�, LINGO 10.0 
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 Global optimal solution found. 

  Objective value:   532.7250 

  Total solver iterations:  0 

 

  Variable  Value   Reduced Cost 

  X11  333.3333  0.000000 

  X21  0.000000  0.3333333 

  X12  199.3917  0.000000 

  X22  0.000000  0.3333333 

  Y1  10000.00  0.000000 

  Y2  5981.750  0.000000 

 

  Row  Slack or Surplus  Dual Price 

  1  532.7250  -1.000000 

  2  0.000000  -0.3333333E-01 

  3  0.000000  -0.3333333E-01 

  4  0.000000  -0.3333333E-01 

  5  0.000000  -0.3333333E-01 

  6  3509136  0.000000 

  7  0.6666667  0.000000 

  8  134.6083  0.000000 

  9  500.0000   0.000000 

  10  500.0000  0.000000 
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�.8 ก���	
��
�������� 40 ���� 

ก����	
��� 

 

 min=x11 + x21 + x12 +x22; 

 

 30*x11 + 20*x21 = y1; 

 

 30*x12 + 20*x22 = y2; 

 

 y1 = 10000;  

 

 y2 = 8424.5; 

 

 6270*(x11 + x12) + 4770*(x21 + x22)<= 7896214.29; 

 

 x11 <= 334; 

 

 x12 <= 334; 

 

 x21 <= 500; 

 

 x22 <= 500; 

 

 "#$%&'()*�กก����+,-#"#()-./��0ก�, LINGO 10.0 

 

 Global optimal solution found. 

  Objective value:   614.1500 

  Total solver iterations:  0 
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 Variable  Value   Reduced Cost 

   X11  333.3333  0.000000 

  X21  0.000000  0.3333333 

  X12  280.8167  0.000000 

  X22  0.000000  0.3333333 

  Y1  10000.00  0.000000 

  Y2  8424.500  0.000000 

 

  Row  Slack or Surplus  Dual Price 

  1  614.1500  -1.000000 

  2  0.000000  -0.3333333E-01 

  3  0.000000  -0.3333333E-01 

  4  0.000000  -0.3333333E-01 

  5  0.000000  -0.3333333E-01 

  6  4045494.  0.000000 

  7  0.6666667  0.000000 

  8  53.18333  0.000000 

  9  500.0000   0.000000 

  10  500.0000  0.000000 

 

�.9 ก���	
��
�������� 45 ���� 

ก����	
��� 

 

 min=x11 + x21 + x12 + x22 + x13 + x23; 

 

 30*x11 + 20*x21 = y1; 

 

 30*x12 + 20*x22 = y2; 
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 30*x13 + 20*x23 = y3; 

 

 y1 = 10000;  

 

 y2 = 10000; 

  

 y3 = 202.75; 

 

 6270*(x11 + x12 + x13) + 4770*(x21 + x22 +x23)<= 8658321.43; 

 

 x11 <= 334; 

 

 x12 <= 334; 

 

 x13 <= 334; 

 

 x21 <= 500; 

 

 x22 <= 500; 

 

"#$%&'()*�กก����+,-#"#()-./��0ก�, LINGO 10.0 

 

Global optimal solution found. 

 Objective value:   673.4250 

  Total solver iterations:  0 

   

  Variable  Value   Reduced Cost 

  X11  333.3333  0.000000 

  X21  0.000000  0.3333333 
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 Variable  Value   Reduced Cost  

 X12  333.3333  0.000000 

  X22  0.000000  0.3333333 

  X13  6.758333  0.000000 

  X23  0.000000  0.3333333 

  Y1  10000.00  0.000000 

  Y2  10000.00  0.000000 

   Y3  202.7500  0.000000 

  

  Row  Slack or Surplus  Dual Price 

  1  673.4250  -1.000000 

  2  0.000000  -0.3333333E-01 

  3  0.000000  -0.3333333E-01 

  4  0.000000  -0.3333333E-01 

  5  0.000000  -0.3333333E-01 

  6  0.000000  -0.3333333E-01 

   7  0.000000  -0.3333333E-01 

  8  4435947.  0.000000 

  9  0.6666667  0.000000 

   10  0.6666667  0.000000 

  11  327.2417  0.000000 

  12   500.0000  0.000000 

  13  500.0000  0.000000 

  14  500.0000  0.000000 
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�.10 ก���	
��
�������� 50 ���� 

ก����	
��� 

 

 min=x11 + x12 + x13 + x21 + x22 + x23; 

 

 30*x11 + 20*x21 = y1; 

 30*x12 + 20*x22 = y2; 

 30*x13 + 20*x23 = y3; 

 

 y1 = 10000; 

 y2 = 10000; 

 y3 = 5163; 

 

 6270*(x11 + x12 + x13) + 4770*(x21 + x22 + x23)<= 10783930; 

 

 x11 <= 334; 

 x12 <= 334; 

 x13 <= 334; 

 

 x21 <= 500; 

 x22 <= 500; 

 x23 <= 500; 

 

"#$%&'()*�กก����+,-#"#()-./��0ก�, LINGO 10.0 

 

 Global optimal solution found. 

  Objective value:   838.7667 

  Total solver iterations:  0 
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Variable  Value   Reduced Cost 

  X11  333.3333  0.000000 

  X12  333.3333  0.000000 

  X13  172.1000   0.000000 

  X21  0.000000  0.3333333 

  X22  0.000000  0.3333333 

  X23  0.000000  0.3333333 

  Y1  10000.00  0.000000 

  Y2  10000.00  0.000000 

  Y3  5163.000  0.000000 

 

  Row  Slack or Surplus  Dual Price 

  1  838.7667  -1.000000 

  2  0.000000  -0.3333333E-01 

   3  0.000000  -0.3333333E-01 

  4  0.000000  -0.3333333E-01 

  5  0.000000  -0.3333333E-01 

  6  0.000000  -0.3333333E-01 

  7  0.000000  -0.3333333E-01 

  8  5524863.  0.000000 

  9  0.6666667  0.000000 

  10  0.6666667  0.000000 

  11  161.9000  0.000000 

  12  500.0000  0.000000 

  13  500.0000  0.000000 

  14  500.0000  0.000000 
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�.1 ก���	
��
������� 1 (����������� 5 ����) 

 ����	
����ก 10 ��� ������� (���������	��ก��
����ก 30 ���/���) !"���� 32 ��� ��ก��$�������%&$���'�(������)"���� 
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#1 

 
0-1 3.09 0-1-0 6.18 1 1 504.00 43.50 0.00 460.50 2 1 3 16.50 0 2 1 8 1 10 0 4 12.35 

1-5 10.32 0-5-0 20.64 5 7 91.50 91.50 43.50 0.00 4 4 7 28.50 0 6 3 1 3 7 0 12 82.55 

5-3 11.59 0-3-0 11.39 3 7 51.00 51.00 189.00 0.00 2 8 9 9.00 0 7 2 13 2 20 0 7 22.79 

#1 3-4-0 7.04 0-4-0 8.62 4 1 54.00 54.00 135.00 0.00 2 10 11 6.00 0 4 2 14 2 19 0 5 17.24 

#2 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 460.50 240.00 0.00 220.50 8 12 19 0.00 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

#3 0-1 3.09 0-1-0 6.18 1 1 220.50 220.50 19.50 0.00 8 20 27 19.50 0 2 7 6 7 8 0 4 49.41 

0-1 3.09 0-1-0 6.18 1 1 220.50 220.50 19.50 0.00 8 20 27 19.50 0 2 7 6 7 8 0 4 49.41 

1-2-0 45.78 0-2-0 21.08 2 1 238.50 19.50 0.00 219.00 1 28 28 10.50 0 27 1 12 1 39 0 13 21.08 

#4 0-2-0 21.08 0-2-0 21.08 2 1 219.00 219.00 21.00 0.00 8 29 4 21.00 0 13 7 5 7 18 0 13 168.62 
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�.2 ก���	
��
������� 2 (����������� 10 ����) 
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����ก 30 ���/���) !"���� 80 ��� ��ก��$�������%&$���'�(������)"���� 
 
������*+ �.2 -����./�*+0��!�กก�����1-�ก��$����$��ก��������%����*+ 2 

� 

��


!

� 

�"�
��#

����
���ก

��
$ก

%#$
ก���

��

�

� 

��


!

� 

�&
�&

��
�'

�ก
��

$�
(��

��
 � 


��

!


�)
�

���
)�

�(ก
	.

) 

�"�
��#

ก�
�$�

(��
��

�

��

 #
��

��ก
 

�&
�&

��
�'

�ก
��

$�
(��

��
� 

#�
��

�ก*
�ก

+�
��

��
)�

-ก
��#

)�
� (ก

	.
) 

����
���$

�-�
.	

��
 

+/
� 

��
(	�

0
1�

1�
(


 

(

��)

 

��
(	�

0

!


��
��
��

 

(

��)

 

��
�	

2�
	�

� 
'�

ก�
�


���
��$.

��

(


��)
 

��
(	�

0

!


��
��$.

��

�


��
����

��$�
-�.

	�
�

(

��)

 

*"�
��

��
 #

��
��ก

���

!
�

ก�
� (

���
) � #����ก������ 

��
�	

2�
	�

� 
'�

ก�
�#

��
��ก


!

��

��

$.
��


�

��

 #
��

��ก
(


��)
 

� 
��
!
� � #����ก 

$�(�	  3� 

$��
�$�

(��
��

 (4
	.

) 

$��
�$�

(��
��

 (�
��

�) 

$��
��

��'4
!'�

ก�
�


�� 
(4

	.
) 

$��
��

��'4
!'�

ก�
�


�� 
(�

��
�) 

��
	$

��
��

���.
	�

 (4
	.

) 

��
	$

��
��

���.
	�

 (�
��

�) 

$��
�$�

(��
��

 (4
	.

) 

$��
�$�

(��
��

 (�
��

�) 

�&
�&

��
��

�	
����

.	
� 

(ก
	.

) 

#1 

  

0-7 23.33 0-7-0 46.66 7 7 189.00 189.00 51.00 0.00 7 1 7 21 0 14 6 5 6 19 0 28 326.61 

7-8-0 36.78 0-8-0 43.60 8 2 103.50 51.00 0.00 52.50 2 8 9 9 0 22 2 13 2 35 0 26 87.21 

#2 

  

0-8 21.80 0-8-0 43.60 8 2 52.50 52.50 187.50 0.00 2 10 11 7.5 0 13 2 14 2 27 0 26 87.21 

8-10-
0 

37.26 0-10-
0 

38.96 10 7 338.25 187.50 0.00 150.75 7 12 18 22.5 0 22 6 5 6 27 0 23 272.73 

#3 
  

0-5 11.60 0-5-0 23.20 5 7 91.50 91.50 148.50 0.00 4 19 22 28.5 0 7 3 1 3 8 0 14 92.80 

5-9-0 17.86 0-9-0 27.33 9 5 710.25 148.50 0.00 561.75 5 23 27 1.5 0 11 5 17 5 28 0 16 136.65 

#4 

  

0-6 1.53 0-6-0 3.06 6 7 105.75 105.75 134.25 0.00 2 28 29 9 0 3 2 13 2 16 0 7 22.79 

6-9-0 16.34 0-9-0 27.33 9 5 561.75 134.25 0.00 427.50 6 30 35 29.25 0 9 5 0 5 9 0 23 233.77 
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������*+ �.2 -����./�*+0��!�กก�����1-�ก��$����$��ก��������%����*+ 2 (���) 

� 

��


!

� 

�"�
��#

����
���ก

��
$ก

%#$
ก���

��

�

� 

��


!

� 

�&
�&

��
�'

�ก
��

$�
(��

��
 � 


��

!


�)
�

���
)�

�(ก
	.

) 

�"�
��#

ก�
�$�

(��
��

�

��

 #
��

��ก
 

�&
�&

��
�'

�ก
��

$�
(��

��
� 

#�
��

�ก*
�ก

+�
��

��
)�

-ก
��#

)�
� (ก

	.
) 

����
���$

�-�
.	

��
 

+/
� 

��
(	�

0
1�

1�
(


 

(

��)

 

��
(	�

0

!


��
��
��

 

(

��)

 

��
�	

2�
	�

� 
'�

ก�
�


���
��$.

��

(


��)
 

��
(	�

0

!


��
��$.

��

�


��
����

��$�
-�.

	�
�

(

��)

 

*"�
��

��
 #

��
��ก

���

!
�

ก�
� (

���
) � #����ก������ 

��
�	

2�
	�

� 
'�

ก�
�#

��
��ก


!

��

��

$.
��


�

��

 #
��

��ก
(


��)
 

� 
��
!
� � #����ก 

$�(�	  3� 

$��
�$�

(��
��

 (4
	.

) 

$��
�$�

(��
��

 (�
��

�) 

$��
��

��'4
!'�

ก�
�


�� 
(4

	.
) 

$��
��

��'4
!'�

ก�
�


�� 
(�

��
�) 

��
	$

��
��

���.
	�

 (4
	.

) 

��
	$

��
��

���.
	�

 (�
��

�) 

$��
�$�

(��
��

 (4
	.

) 

$��
�$�

(��
��

 (�
��

�) 

�&
�&

��
��

�	
����

.	
� 

(ก
	.

) 

#5 

  
  

0-3 5.70 0-3-0 11.39 3 1 51.00 51.00 189.00 0.00 4 36 39 14.25 0 1 4 9 4 10 0 2 12.25 

3-10 14.63 0-10-
0 

38.96 10 7 150.75 150.75 38.25 0.00 5 40 44 15.75 0 10 4 9 4 18 0 16 136.65 

10-4-
0 

20.35 0-4-0 8.62 4 1 54.00 38.25 0.00 15.75 2 45 46 21.75 0 12 1 5 1 17 0 5 17.24 

#6 

  

0-4 4.31 0-4-0 8.62 4 1 15.75 15.75 224.25 0.00 1 47 47 14.25 0 3 1 9 1 12 0 5 8.62 

4-9-0 27.38 0-9-0 27.33 9 5 427.50 224.25 0.00 203.25 8 48 55 15.75 0 16 7 9 7 25 0 16 218.64 

#7 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 504.00 240.00 0.00 264.00 8 56 63 0 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

#8 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 264.00 240.00 0.00 24.00 8 64 71 0 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

#9 

  

  

0-1 3.09 0-1-0 6.18 1 1 24.00 24.00 216.00 0.00 1 72 72 6 0 2 1 14 1 16 0 4 6.18 

1-9 12.58 0-9-0 27.33 9 5 203.25 203.25 12.75 0.00 7 73 79 6.75 0 8 7 14 7 21 0 16 191.31 

9-2-0 55.68 0-2-0 42.15 2 1 238.50 12.75 0.00 225.75 1 80 80 17.25 1 3 0 8 1 11 0 25 42.15 

#10 0-2-0 42.15 0-2-0 42.15 2 1 225.75 225.75 14.25 0.00 8 1 8 14.25 0 25 8 9 8 35 0 25 337.24 

 



 

110 

�.3 ก���	
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������� 3 (����������� 15 ����) 
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#1 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 2368.50 240.00 0.00 2128.50 8 1 7 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#2 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 2128.50 240.00 0.00 1888.50 8 8 15 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#3 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1888.50 240.00 0.00 1648.50 8 16 23 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#4 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1648.50 240.00 0.00 1408.50 8 24 31 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#5 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1408.50 240.00 0.00 1168.50 8 32 39 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#6 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1168.50 240.00 0.00 928.50 8 40 47 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#7 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 928.50 240.00 0.00 688.50 8 48 55 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 
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#8 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 688.50 240.00 0.00 448.50 8 56 63 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#9 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 448.50 240.00 0.00 208.50 8 64 71 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#10 

  

0-13 16.98 0-13-
0 

33.96 13 1 208.50 208.50 31.50 0.00 7 72 78 1.50 0 10 7 17 7 27 0 20 237.74 

 13-
14-0 

33.21 0-14-
0 

49.59 14 1 844.50 31.50 0.00 813.00 2 79 80 28.50 0 20 1 1 1 21 0 30 99.18 

#11 0-7 23.33 0-7-0 46.66 7 7 189.00 189.00 51.00 0.00 7 81 87 21.00 0 14 6 5 6 19 0 28 326.61 

 7-8-0 36.78 0-8-0 43.60 8 2 103.50 51.00 0.00 52.50 2 88 89 9.00 0 22 2 13 2 35 0 26 87.21 

#12 
  

0-2 21.08 0-2-0 42.15 2 1 238.50 238.50 1.50 0.00 8 90 97 1.50 0 13 8 17 8 30 0 25 337.24 

 2-14-
0 

41.76 0-14-
0 

49.59 14 5 813.00 1.50 0.00 811.50 1 98 98 28.50 0 25 0 1 0 26 0 30 49.59 

#13 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 710.25 240.00 0.00 470.25 8 99 106 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#14 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 470.25 240.00 0.00 230.25 8 107 114 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#15 0-9 13.67 0-9-0 27.33 9 5 230.25 230.25 9.75 0.00 8 115 122 9.75 0 8 8 12 8 20 0 16 218.64 
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 #15 9-12-
0 

22.79 0-12-
0 

35.26 12 7 735.75 9.75 0.00 726.00 1 123 123 20.25 0 14 0 6 0 20 0 21 35.26 

#16 0-5 11.60 0-5-0 23.20 5 7 91.50 91.50 148.50 0.00 4 124 127 28.50 0 7 3 1 3 8 0 14 92.80 

  5-12-
0 

21.17 0-12-
0 

35.26 12 7 726.00 148.50 0.00 577.50 5 128 132 1.50 0 13 5 17 5 30 0 21 176.32 

#17 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 811.50 240.00 0.00 571.50 8 133 140 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#18 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 571.50 240.00 0.00 331.50 8 141 148 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#19 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 331.50 240.00 0.00 91.50 8 149 156 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#20 

  

0-14 24.79 0-14-
0 

49.59 14 5 91.50 91.50 148.50 0.00 4 157 160 28.50 0 15 3 1 3 16 0 30 198.36 

 14-
15-0 

50.88 0-15-
0 

51.02 15 1 225.00 148.50 0.00 76.50 5 161 165 1.50 1 1 5 17 6 18 1 1 255.12 

#21 0-12-
0 

35.26 0-12-
0 

35.26 12 7 577.50 240.00 0.00 337.50 8 166 173 0.00 0 21 8 0 8 21 0 21 282.10 

#22 0-12-
0 

35.26 0-12-
0 

35.26 12 7 337.50 240.00 0.00 97.50 8 174 181 0.00 0 21 8 0 8 21 0 21 282.10 
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#23 

  

6-12 17.63 0-12-
0 

35.26 12 7 97.50 97.50 142.50 0.00 4 182 185 22.50 0 11 3 5 3 15 0 21 141.05 

 12-15 18.93 0-15-
0 

51.02 15 1 76.50 76.50 66.00 0.00 3 186 188 13.50 0 11 3 10 3 21 1 1 153.07 

 15-8-
0 

47.67 0-8-0 43.60 8 2 52.50 52.50 13.50 0.00 2 189 190 7.50 0 29 2 14 2 42 0 26 87.21 

 0-6 1.53 0-6-0 3.06 6 7 105.75 13.50 0.00 92.25 1 191 191 16.50 0 1 0 8 0 9 0 2 3.06 

#24 

  

0-3 5.70 0-3-0 11.39 3 7 51.00 51.00 189.00 0.00 2 192 193 9.00 0 3 2 13 2 16 0 7 22.79 

 3-10-
0 

34.11 0-10-
0 

38.96 10 7 338.25 189.00 0.00 149.25 7 194 200 21.00 0 20 6 5 6 26 0 23 272.73 

#25 
  

0-4 4.31 0-4-0 8.62 4 1 54.00 54.00 186.00 0.00 2 201 202 6.00 0 3 2 14 2 17 0 5 17.24 

 4-10 16.04 0-10-
0 

38.96 10 7 149.25 149.25 36.75 0.00 5 203 207 0.75 0 10 5 18 5 27 0 23 194.81 

 10-1-
0 

23.39 0-1-0 6.18 1 1 504.00 36.75 0.00 467.25 2 208 209 23.25 0 14 1 4 1 18 0 4 12.35 

#26 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 467.25 240.00 0.00 227.25 8 210 217 0.00 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 
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#27 

  

0-1 3.09 0-1-0 6.18 1 1 227.25 227.25 12.75 0.00 8 218 225 12.75 0 2 8 10 8 12 0 4 49.41 

1-11-
0 

14.13 0-11-
0 

11.21 11 1 231.00 12.75 0.00 218.25 1 226 226 17.25 0 8 0 8 0 16 0 7 11.21 

#28 

  

0-6 1.53 0-6-0 3.06 6 7 92.25 92.25 147.75 0.00 4 227 3 27.75 0 1 3 1 3 2 0 2 12.25 

6-11-
0 

25.23 0-11-
0 

11.21 11 1 218.25 147.75 0.00 70.50 5 4 8 2.25 0 15 5 17 5 32 0 7 56.04 

#1 0-11-
0 

11.21 0-11-
0 

11.21 11 1 70.50 70.50 169.50 0.00 3 9 11 19.50 0 7 2 6 2 13 0 7 33.62 
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#1 

  

0-7 23.33 0-7-0 46.66 7 7 189.00 189.00 51.00 0.00 7 1 7 21 0 14 6 5 6 19 0 28 326.61 

7-16-
0 

30.08 0-16-
0 

47.03 16 2, 7 989.25 51.00 0.00 938.25 2 8 9 9 0 18 2 13 2 31 0 28 94.06 

#2 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 844.50 240.00 0.00 604.50 8 10 17 0 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#3 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 604.50 240.00 0.00 364.50 8 18 25 0 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#4 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 364.50 240.00 0.00 124.50 8 26 33 0 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#5 
  

0-14 24.79 0-14-
0 

49.59 14 5 124.50 124.50 115.50 0.00 5 34 38 25.5 0 15 4 3 4 18 0 30 247.94 

14-
19-0 

60.65 0-19-
0 

69.87 19 5 892.50 115.50 0.00 777.00 4 39 42 4.5 1 6 4 15 5 22 1 12 279.49 

#6 0-15 25.51 0-15 51.02 15 1 225.00 225.00 15.00 0.00 8 43 50 15 0 15 8 9 8 24 1 1 408.18 
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 #6 15-
20-0 

33.44 0-20-
0 

40.68 20 7 429.75 15.00 0.00 414.75 1 51 51 15 0 20 1 9 1 29 0 24 40.68 

#7 0-2 21.08 0-2-0 42.15 2 1 238.50 238.50 1.50 0.00 8 52 59 1.5 0 13 8 17 8 30 0 25 337.24 

  2-13-
0 

26.05 0-13-
0 

33.96 13 1 2368.50 1.50 0.00 2367.00 1 60 60 28.5 0 16 0 1 0 17 0 20 33.96 

#8 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2, 7 938.25 240.00 0.00 698.25 8 61 68 0 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#9 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2, 7 698.25 240.00 0.00 458.25 8 69 76 0 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

 #10 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2, 7 458.25 240.00 0.00 218.25 8 77 84 0 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#11 

  

0-16 23.51 0-16-
0 

47.03 16 2, 7 218.25 218.25 21.75 0.00 8 85 92 21.75 0 14 7 5 7 19 0 28 376.23 

 16-
20-0 

35.67 0-20-
0 

40.68 20 7 414.75 21.75 0.00 393.00 1 93 93 8.25 0 21 1 13 1 34 0 24 40.68 

#12 

  

0-10 19.48 0-10-
0 

38.96 10 7 338.25 2.25 237.75 336.00 6 94 99 21.75 0 10 5 5 5 15 0 16 156.77 

 10-17 16.67 0-17-
0 

26.13 17 7 158.25 158.25 79.50 0.00 3 100 102 10.5 0 11 3 12 3 22 0 19 94.28 
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#12 17-
18-0 

17.54 0-18-
0 

31.43 18 1 79.50 79.50 0.00 0.00 1 103 103 27.75 0 12 0 1 0 13 0 23 38.96 

#13 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 710.25 240.00 0.00 470.25 8 104 111 0 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#14 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 470.25 240.00 0.00 230.25 8 112 119 0 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#15 

  

0-9 13.67 0-9-0 27.33 9 5 230.25 230.25 9.75 0.00 8 120 127 9.75 0 8 8 12 8 20 0 16 218.64 

 9-12-
0 

22.79 0-12-
0 

35.26 12 7 735.75 9.75 0.00 726.00 1 128 128 20.25 0 14 0 6 0 20 0 21 35.26 

#16 

  

0-5 11.60 0-5-0 23.20 5 7 91.50 91.50 148.50 0.00 4 129 132 28.5 0 7 3 1 3 8 0 14 92.80 

 5-12-
0 

21.17 0-12-
0 

35.26 12 7 726.00 148.50 0.00 577.50 5 133 137 1.5 0 13 5 17 5 30 0 21 176.32 

#17 

  

0-8 21.80 0-8-0 43.60 8 2 103.50 103.50 136.50 0.00 4 138 141 16.5 0 13 3 8 3 21 0 26 174.41 

 8-10-
0 

37.26 0-10-
0 

38.96 10 7 336.00 136.50 0.00 199.50 5 142 146 13.5 0 22 5 10 5 32 0 23 194.81 
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#18 

  

0-10 19.48 0-10-
0 

38.96 10 7 199.50 199.50 40.50 0.00 7 147 153 10.5 0 12 7 12 7 23 0 23 272.73 

 10-
20-0 

38.68 0-20-
0 

40.68 20 7 393.00 40.50 0.00 352.50 2 154 155 19.5 0 23 1 6 1 30 0 24 81.37 

#19 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 2367.00 240.00 0.00 2127.00 8 156 163 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#20 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 2127.00 240.00 0.00 1887.00 8 164 171 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#21 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1887.00 240.00 0.00 1647.00 8 172 179 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#22 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1647.00 240.00 0.00 1407.00 8 180 187 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

 #23 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1407.00 240.00 0.00 1167.00 8 188 195 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#24 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1167.00 240.00 0.00 927.00 8 196 203 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#25 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 927.00 240.00 0.00 687.00 8 204 211 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#26 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 687.00 240.00 0.00 447.00 8 212 219 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 
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#27 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 447.00 240.00 0.00 207.00 8 220 227 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#28 0-13 16.98 0-13-
0 

33.96 13 1 207.00 207.00 33.00 0.00 7 228 234 3 0 10 7 16 7 26 0 20 237.74 

 #28 13-
19-0 

68.10 0-19-
0 

69.87 19 5 777.00 33.00 0.00 744.00 2 235 236 27 1 11 1 2 2 13 1 12 139.75 

#1 0-6 3.06 0-6-0 3.06 6 7 105.75 105.75 134.25 0.00 4 237 240 14.25 0 2 4 9 4 11 0 2 12.25 

  6-12-
0 

19.87 0-12-
0 

35.26 12 7 577.50 134.25 0.00 443.25 5 241 245 15.75 0 12 4 9 4 20 0 21 176.32 

#2 0-12-
0 

35.26 0-12-
0 

35.26 12 7 443.25 240.00 0.00 203.25 8 246 253 0 0 21 8 0 8 21 0 21 282.10 

 #3 0-12 17.63 0-12-
0 

35.26 12 7 203.25 203.25 36.75 0.00 7 254 260 6.75 0 11 7 14 7 25 0 21 246.84 

#4 12-
20-0 

46.54 0-20-
0 

40.68 20 7 352.50 36.75 0.00 315.75 2 261 262 23.25 0 28 1 4 1 32 0 24 81.37 

#5 

  

0-3 5.70 0-3-0 11.39 3 7 51.00 51.00 189.00 0.00 2 263 264 9 0 3 2 13 2 16 0 7 22.79 

 3-20-
0 

34.71 0-20-
0 

40.68 20 7 315.75 189.00 0.00 126.75 7 265 271 21 0 21 6 5 6 26 0 24 284.79 
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#6 0-19-
0 

69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 744.00 240.00 0.00 504.00 8 272 279 0 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#7 0-19-
0 

69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 504.00 240.00 0.00 264.00 8 280 287 0 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#8 0-19- 69.87 0-19- 69.87 19 5 264.00 240.00 0.00 24.00 8 288 295 0 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#9 

  

0-11 5.60 0-11-
0 

11.21 11 1 231.00 89.25 150.75 0.00 1 296 296 6 0 18 1 14 1 33 1 12 69.87 

 11-19 30.65 0-19-
0 

69.87 19 5 24.00 24.00 126.75 0.00 5 297 301 23.25 1 8 4 4 5 13 0 24 203.42 

 19-
20-0 

64.12 0-20-
0 

40.68 20 7 126.75 126.75 0.00 141.75 3 302 304 0.75 0 3 3 18 3 21 0 7 33.62 

#10 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 504.00 240.00 0.00 264.00 8 305 1 0 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

#11 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 264.00 240.00 0.00 24.00 8 2 9 0 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

#12 

  

0-11 5.60 0-11-
0 

11.21 11 1 141.75 141.75 98.25 0.00 1 10 10 6 0 5 1 14 1 20 0 4 6.18 

 11-1 8.52 0-1-0 6.18 1 1 24.00 24.00 74.25 0.00 2 11 12 6 0 6 2 14 2 20 0 5 17.24 

 1-4-0 9.79 0-4-0 8.62 4 1 54.00 54.00 20.25 0.00 5 13 17 8.25 0 3 5 13 5 16 0 7 56.04 
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#1 0-2 21.08 0-2-0 42.15 2 1 238.50 238.50 1.50 0.00 8 1 7 1.50 0 13 8 17 8 30 0 25 337.24 

 2-25-

0 

24.44 0-25-

0 

45.06 25 1 210.75 1.50 0.00 209.25 1 8 8 28.50 0 15 0 1 0 16 0 27 45.06 

#2 0-7 23.33 0-7-0 46.66 7 7 189.00 189.00 51.00 0.00 7 9 15 21.00 0 14 6 5 6 19 0 28 326.61 

7-16-

0 

30.08 0-16-

0 

47.03 16 2,7 989.25 51.00 0.00 938.25 2 16 17 9.00 0 18 2 13 2 31 0 28 94.06 

#3 0-19-

0 

69.87 0-19-

0 

69.87 19 5 892.50 240.00 0.00 652.50 8 18 25 0.00 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#4 0-19-

0 

69.87 0-19-

0 

69.87 19 5 652.50 240.00 0.00 412.50 8 26 33 0.00 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#5 0-19-

0 

69.87 0-19-

0 

69.87 19 5 412.50 240.00 0.00 172.50 8 34 41 0.00 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#6 0-19 34.94 0-19-

0 

69.87 19 5 172.50 172.50 67.50 0.00 6 42 47 7.50 0 21 6 14 6 34 1 12 419.24 



 

122 

������*+ �.5 -����./�*+0��!�กก�����1-�ก��$����$��ก��������%����*+ 5 (���) 

� 

��


!

� 

�"�
��#

����
���ก

��
$ก

%#$
ก���

��

�

� 

��


!

� 

�&
�&

��
�'

�ก
��

$�
(��

��
 � 


��

!


�)
�

���
)�

�(ก
	.

) 

�"�
��#

ก�
�$�

(��
��

�

��

 #
��

��ก
 

�&
�&

��
�'

�ก
��

$�
(��

��
� 

#�
��

�ก*
�ก

+�
��

��
)�

-ก
��#

)�
� (ก

	.
) 

����
���$

�-�
.	

��
 

+/
� 

��
(	�

0
1�

1�
(


 

(

��)

 

��
(	�

0

!


��
��
��

 

(

��)

 

��
�	

2�
	�

� 
'�

ก�
�


���
��$.

��

(


��)
 

��
(	�

0

!


��
��$.

��

�


��
����

��$�
-�.

	�
�

 

(

��)

 

*"�
��

��
 #

��
��ก

���

!
�

ก�
� (

���
) � #����ก������ 

��
�	

2�
	�

� 
'�

ก�
�#

��
��ก


!

��

��

$.
��


�

��

 #
��

��ก
(


��)
 

� 
��
!
� � #����ก 

$�(�	  3� 

$��
�$�

(��
��

 (4
	.

) 

$��
�$�

(��
��

 (�
��

�) 

$��
��

��'4
!'�

ก�
�


�� 
(4

	.
) 

$��
��

��'4
!'�

ก�
�


�� 
(�

��
�) 

��
	$

��
��

���.
	�

 (4
	.

) 

��
	$

��
��

���.
	�

 (�
��

�) 

$��
�$�

(��
��

 (4
	.

) 

$��
�$�

(��
��

 (�
��

�) 

�&
�&

��
��

�	
����

.	
� 

(ก
	.

) 

#6 19-

22-0 

38.34 0-22-

0 

39.84 22 5 92.25 67.50 0.00 24.75 3 48 50 22.50 0 23 2 5 2 28 0 24 119.51 

#7 0-23-
0 

37.52 0-23-
0 

37.52 23 1 490.50 240.00 0.00 250.50 8 51 58 0.00 0 23 8 0 8 23 0 23 300.18 

#8 0-23-

0 

37.52 0-23-

0 

37.52 23 1 250.50 240.00 0.00 10.50 8 59 66 0.00 0 23 8 0 8 23 0 23 300.18 

#9 13-23 37.52 0-23-
0 

37.52 23 1 10.50 10.50 229.50 0.00 1 67 67 19.50 0 23 0 6 0 29 0 23 37.52 

 23-

25-0 

5.26 0-25-

0 

45.06 25 1 209.25 209.25 20.25 0.00 7 68 74 0.75 0 3 7 18 7 21 0 27 315.39 

 0-13 16.98 0-13-
0 

33.96 13 1 2368.50 20.25 0.00 2348.25 1 75 75 9.75 0 10 1 12 1 22 0 20 33.96 

#10 0-13-

0 

33.96 0-13-

0 

33.96 13 1 2348.25 240.00 0.00 2108.25 8 76 83 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#11 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 2108.25 240.00 0.00 1868.25 8 84 91 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#12 0-13-

0 

33.96 0-13-

0 

33.96 13 1 1868.25 240.00 0.00 1628.25 8 92 99 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#13 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1628.25 240.00 0.00 1388.25 8 100 107 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 
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#14 0-13-

0 

33.96 0-13-

0 

33.96 13 1 1388.25 240.00 0.00 1148.25 8 108 115 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#15 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1148.25 240.00 0.00 908.25 8 116 123 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#16 0-13-

0 

33.96 0-13-

0 

33.96 13 1 908.25 240.00 0.00 668.25 8 124 131 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#17 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 668.25 240.00 0.00 428.25 8 132 139 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#18 0-13-

0 

33.96 0-13-

0 

33.96 13 1 428.25 240.00 0.00 188.25 8 140 147 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#19 0-13 16.98 0-13-
0 

33.96 13 1 188.25 188.25 51.75 0.00 7 148 154 21.75 0 10 6 5 6 15 0 20 237.74 

 13-

14-0 

33.21 0-14-

0 

49.59 14 5 844.50 51.75 0.00 792.75 2 155 156 8.25 0 20 2 13 2 33 0 30 99.18 

#20 0-15 25.51 0-15-
0 

51.02 15 1 225.00 225.00 15.00 0.00 8 157 164 15.00 0 15 8 9 8 24 1 1 408.18 

 15-

20-0 

33.44 0-20-

0 

40.68 20 7 429.75 15.00 0.00 414.75 1 165 165 15.00 0 20 1 9 1 29 0 24 40.68 

#21 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 792.75 240.00 0.00 552.75 8 166 173 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 
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#22 0-14-

0 

49.59 0-14-

0 

49.59 14 5 552.75 240.00 0.00 312.75 8 174 181 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#23 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 312.75 240.00 0.00 72.75 8 182 189 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#24 0-14 49.59 0-14-

0 

49.59 14 5 72.75 72.75 167.25 0.00 3 190 192 17.25 0 30 2 8 2 37 0 30 148.77 

 14-22 13.29 0-22-
0 

39.84 22 5 24.75 24.75 142.50 0.00 1 193 193 5.25 0 8 1 15 1 23 0 24 39.84 

 22-

21-0 

21.26 0-21-

0 

19.87 21 1 245.25 142.50 0.00 102.75 5 194 198 7.50 0 13 5 14 5 26 0 12 99.37 

#25 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,7 938.25 240.00 0.00 698.25 8 199 206 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#26 0-16-

0 

47.03 0-16-

0 

47.03 16 2,7 698.25 240.00 0.00 458.25 8 207 214 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#27 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,7 458.25 240.00 0.00 218.25 8 215 222 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#28 0-16 23.51 0-16-

0 

47.03 16 2,7 218.25 218.25 21.75 0.00 8 223 230 21.75 0 14 7 5 7 19 0 28 376.23 

 16-
20-0 

35.67 0-20-
0 

40.68 20 7 414.75 21.75 0.00 393.00 1 231 231 8.25 0 21 1 13 1 34 0 24 40.68 
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#1 0-17 13.06 0-17-

0 

26.13 17 1 158.25 158.25 81.75 0.00 6 232 237 21.75 0 8 5 5 5 13 0 16 156.77 

 17-18 1.83 0-18-
0 

31.43 18 7 79.50 79.50 2.25 0.00 3 238 240 10.50 0 1 3 12 3 13 0 19 94.28 

 18-

10-0 

37.40 0-10-

0 

38.96 10 7 338.25 2.25 0.00 336.00 1 241 241 27.75 0 22 0 1 0 24 0 23 38.96 

#2 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 710.25 240.00 0.00 470.25 8 242 249 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#3 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 470.25 240.00 0.00 230.25 8 250 257 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#4 0-9 13.67 0-9-0 27.33 9 5 230.25 230.25 9.75 0.00 8 258 265 9.75 0 8 8 12 8 20 0 16 218.64 

 9-12-

0 

22.79 0-12-

0 

35.26 12 7 735.75 9.75 0.00 726.00 1 266 266 20.25 0 14 0 6 0 20 0 21 35.26 

#5 0-5 11.60 0-5-0 23.20 5 7 91.50 91.50 148.50 0.00 4 267 270 28.50 0 7 3 1 3 8 0 14 92.80 

 5-12-

0 

21.17 0-12-

0 

35.26 12 7 726.00 148.50 0.00 577.50 5 271 275 1.50 0 13 5 17 5 30 0 21 176.32 

#6 0-8 21.80 0-8-0 43.60 8 2 103.50 103.50 136.50 0.00 4 276 279 16.50 0 13 3 8 3 21 0 26 174.41 

 8-10-

0 

37.26 0-10-

0 

38.96 10 7 336.00 136.50 0.00 199.50 5 280 284 13.50 0 22 5 10 5 32 0 23 194.81 
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#7 0-10 19.48 0-10-

0 

38.96 10 7 199.50 199.50 40.50 0.00 7 285 291 10.50 0 12 7 12 7 23 0 23 272.73 

 10-
20-0 

38.68 0-20-
0 

40.68 20 7 393.00 40.50 0.00 352.50 2 292 293 19.50 0 23 1 6 1 30 0 24 81.37 

#8 0-6 1.53 0-6-0 3.06 6 7 105.75 105.75 134.25 0.00 4 294 297 14.25 0 1 4 9 4 10 0 2 12.25 

 6-12-
0 

19.87 0-12-
0 

35.26 12 7 577.50 134.25 0.00 443.25 5 298 302 15.75 0 12 4 9 4 20 0 21 176.32 

#9 0-20-

0 

40.68 0-20-

0 

40.68 20 7 352.50 240.00 0.00 112.50 8 303 310 0.00 0 24 8 0 8 24 0 24 325.47 

#10 0-20 20.34 0-20-
0 

40.68 20 7 112.50 112.50 127.50 0.00 4 311 314 7.50 0 12 4 14 4 26 0 24 162.74 

 20-

24-0 

13.55 0-24-

0 

12.31 24 7 185.25 127.50 0.00 57.75 5 315 319 22.50 0 8 4 5 4 13 0 7 61.56 

#11 0-3 5.70 0-3-0 11.39 3 7 51.00 51.00 189.00 0.00 2 320 321 9.00 0 3 2 13 2 16 0 7 22.79 

 3-12-

0 

30.16 0-12-

0 

35.26 12 7 443.25 189.00 0.00 254.25 7 322 328 21.00 0 18 6 5 6 23 0 21 246.84 

#12 0-12-
0 

35.26 0-12-
0 

35.26 12 7 254.25 240.00 0.00 14.25 8 329 336 0.00 0 21 8 0 8 21 0 21 282.10 
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#13 0-4 4.31 0-4-0 8.62 4 1 54.00 54.00 186.00 0.00 1 337 337 15.75 0 7 0 9 0 16 0 21 35.26 

 4-12 12.12 0-12-
0 

35.26 12 7 14.25 14.25 171.75 0.00 2 338 339 2.25 0 8 2 17 2 25 0 7 24.62 

 12-24 13.13 0-24-

0 

12.31 24 7 57.75 57.75 114.00 0.00 2 340 341 6.00 0 3 2 14 2 17 0 5 17.24 

 24-1-
0 

10.08 0-1-0 6.18 1 1 504.00 114.00 0.00 390.00 4 342 345 6.00 0 6 4 14 4 20 0 4 24.71 

#14 0-11 5.60 0-11-

0 

11.21 11 1 231.00 231.00 9.00 0.00 8 346 353 9.00 0 3 8 13 8 16 0 7 89.66 

 11-
21-0 

15.56 0-21-
0 

19.87 21 1 102.75 9.00 0.00 93.75 1 1 1 21.00 0 9 0 5 0 15 0 12 19.87 

#15 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 390.00 240.00 0.00 150.00 8 2 9 0.00 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

#16 0-1 3.09 0-1-0 6.18 1 1 150.00 150.00 90.00 0.00 5 10 14 0.00 0 2 5 0 5 2 0 4 30.88 

 1-21-

0 

22.78 0-21-

0 

19.87 21 1 93.75 90.00 0.00 3.75 3 15 17 0.00 0 14 3 0 3 14 0 12 59.62 

#17 0-21-

0 

19.87 0-21-

0 

19.87 21 1 3.75 3.75 236.25 0.00 1 18 18 26.25 0 12 0 2 0 14 0 12 19.87 
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#1 0-8 21.80 0-8-0 43.60 8 2 103.5 103.50 136.50 0.00 4 1 7 16.5 0 13 3 8 3 21 0 26 174.41 

  8-29-
0 

22.89 0-29-
0 

44.62 29 2,7 448.5 136.50 0.00 312.00 5 8 12 13.5 0 14 5 10 5 24 0 27 223.09 

#2 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,7 989.25 240.00 0.00 749.25 8 13 20 0 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#3 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,8 749.25 240.00 0.00 509.25 8 21 28 0 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#4 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,9 509.25 240.00 0.00 269.25 8 29 36 0 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#5 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,10 269.25 240.00 0.00 29.25 8 37 44 0 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#6 0-16 24.01 0-16-
0 

47.03 16 2,11 29.25 29.25 210.75 0.00 1 45 45 0.75 0 14 1 18 1 32 0 28 47.03 

  16-
26-0 

61.06 0-26-
0 

80.31 26 6 220.50 210.75 0.00 9.75 8 46 53 29.25 1 7 7 0 8 7 1 18 642.51 
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#7 0-20-
0 

40.68 0-20-
0 

40.68 20 7 429.75 240.00 189.75 189.75 8 54 61 0 0 24 8 0 8 24 0 24 325.47 

#8 0-20 20.34 0-20-
0 

19.87 20 7 189.75 189.75 50.25 0.00 7 62 68 20.25 0 12 6 6 6 18 0 12 139.11 

  20-26 18.71 0-26-
0 

80.31 26 6 9.75 9.75 40.50 0.00 1 69 69 20.25 0 11 0 6 0 17 1 18 80.31 

  26-
19-0 

68.59 0-19-
0 

69.87 19 5 892.50 40.50 0.00 852.00 2 70 71 19.5 1 11 1 6 2 17 1 12 139.75 

#9 0-2 21.08 0-2-0 42.15 2 1 238.50 238.50 1.50 0.00 8 72 79 1.5 0 13 8 17 8 30 0 25 337.24 

  2-25-
0 

24.44 0-25-
0 

45.06 25 1 210.75 1.50 0.00 209.25 1 80 80 28.5 0 15 0 1 0 16 0 27 45.06 

#10 0-19-
0 

69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 852.00 240.00 0.00 612.00 8 81 88 0 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#11 0-19-
0 

69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 612.00 240.00 0.00 372.00 8 89 96 0 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#12 0-19-
0 

69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 372.00 240.00 0.00 132.00 8 97 104 0 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#13 0-14 24.79 0-14-
0 

49.59 14 5 844.50 15.75 224.25 828.75 5 105 109 18 0 15 4 7 4 23 1 12 349.36 
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#15  14-19 25.71 0-19-
0 

69.87 19 5 132.00 132.00 92.25 0.00 4 110 113 27.75 0 23 3 1 3 24 0 24 159.35 

  19-22-0 38.34 0-22-
0 

39.84 22 5 92.25 92.25 0.00 0.00 1 114 114 14.25 0 15 1 9 1 24 0 30 49.59 

#14 0-23-0 37.52 0-23-
0 

37.52 23 1 490.50 240.00 0.00 250.50 8 115 122 0 0 23 8 0 8 23 0 23 300.18 

#15 0-23-0 37.52 0-23-
0 

37.52 23 1 250.50 240.00 0.00 10.50 8 123 130 0 0 23 8 0 8 23 0 23 300.18 

#16 13-23 6.00 0-23-
0 

37.52 23 1 10.50 10.50 229.50 0.00 1 131 131 19.5 0 4 0 6 0 10 0 23 37.52 

  23-25-0 27.79 0-25-
0 

45.06 25 1 209.25 209.25 20.25 0.00 7 132 138 0.75 0 17 7 18 7 34 0 27 315.39 

  0-13 16.98 0-13-
0 

33.96 13 1 2368.50 20.25 0.00 2348.25 1 139 139 9.75 0 10 1 12 1 22 0 20 33.96 

#17 0-13-0 33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 2348.25 240.00 0.00 2108.25 8 140 147 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#18 0-13-0 33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 2108.25 240.00 0.00 1868.25 8 148 155 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#19 0-13-0 33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1868.25 240.00 0.00 1628.25 8 156 163 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 
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#20 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1628.25 240.00 0.00 1388.25 8 164 171 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#21 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1388.25 240.00 0.00 1148.25 8 172 179 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#22 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1148.25 240.00 0.00 908.25 8 180 187 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#23 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 908.25 240.00 0.00 668.25 8 188 195 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#24 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 668.25 240.00 0.00 428.25 8 196 203 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#25 0-13 33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 428.25 240.00 0.00 188.25 8 204 211 0 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#26 0-13 33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 188.25 188.25 51.75 0.00 7 212 218 21.75 0 20 6 5 6 25 0 20 237.74 

  13-
14-0 

33.21 0-14-
0 

49.59 14 5 828.75 51.75 0.00 777.00 2 219 220 8.25 0 20 2 13 2 33 0 30 99.18 

#26 0-7 23.33 0-7-0 46.66 7 7 189.00 189.00 51.00 0.00 7 221 227 21 0 14 6 5 6 19 0 28 326.61 

  7-29-
0 

37.83 0-29-
0 

44.62 29 2,7 312.00 51.00 0.00 261.00 2 228 229 9 0 23 2 13 2 35 0 27 89.23 
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#27 0-15 25.51 0-15-
0 

51.02 15 1 225.00 225.00 15.00 0.00 8 230 237 15 0 15 8 9 8 24 1 1 408.18 

  15-
30-0 

27.07 0-30-
0 

29.00 30 7 36.00 15.00 0.00 21.00 1 238 238 15 0 16 1 9 1 25 0 17 29.00 

#28 0-17 13.06 0-17-
0 

26.13 17 1 158.25 158.25 81.75 0.00 6 239 244 21.75 0 8 5 5 5 13 0 16 156.77 

  17-18 1.83 0-18-
0 

31.43 18 7 79.50 79.50 2.25 0.00 3 245 247 10.5 0 1 3 12 3 13 0 19 94.28 

  18-
10-0 

17.92 0-10-
0 

38.96 10 7 338.25 2.25 0.00 336.00 1 248 248 27.75 0 11 0 1 0 12 0 23 38.96 

#1 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 710.25 240.00 0.00 470.25 8 249 256 0 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#2 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 470.25 240.00 0.00 230.25 8 257 264 0 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#3 0-9 27.33 0-9-0 27.33 9 5 230.25 230.25 9.75 0.00 8 265 272 9.75 0 16 8 12 8 29 0 16 218.64 

  9-12-
0 

22.79 0-12-
0 

35.26 12 7 735.75 9.75 0.00 726.00 1 273 273 20.25 0 14 0 6 0 20 0 21 35.26 

#4 0-5 11.60 0-5-0 23.20 5 7 91.50 91.50 148.50 0.00 4 274 277 28.5 0 7 3 1 3 8 0 14 92.80 

  5-12- 21.17 0-12- 35.26 12 7 726.00 148.50 0.00 577.50 5 278 282 1.5 0 13 5 17 5 30 0 21 176.32 
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#5 0-10-
0 

38.96 0-10-
0 

38.96 10 7 336.00 240.00 0.00 96.00 8 283 290 0 0 23 8 0 8 23 0 23 311.69 

#6 0-10 38.96 0-10-
0 

38.96 10 7 96.00 96.00 144.00 0.00 4 291 294 24 0 23 3 4 3 27 0 23 155.85 

  10-
29-0 

40.63 0-29-
0 

44.62 29 2,7 261.00 144.00 0.00 117.00 5 295 299 6 0 24 5 14 5 39 0 27 223.09 

#7 24-29 16.64 0-29-
0 

44.62 29 2,7 117.00 117.00 123.00 0.00 4 300 303 3 0 10 4 16 4 26 0 27 178.47 

  29-
30-0 

15.37 0-30-
0 

29.00 30 7 21.00 21.00 102.00 0.00 1 304 304 9 0 9 1 13 1 22 0 17 29.00 

  0-24 6.16 0-24-
0 

12.31 24 7 185.25 102.00 0.00 83.25 4 305 308 18 0 4 3 7 3 11 0 7 49.25 

#8 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 777.00 240.00 0.00 537.00 8 309 316 0 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#9 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 537.00 240.00 0.00 297.00 8 317 324 0 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#10 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 297.00 240.00 0.00 57.00 8 325 332 0 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#11 0-14 24.79 0-14-
0 

49.59 14 5 57.00 57.00 183.00 0.00 2 333 334 3 0 15 2 16 2 31 0 30 99.18 
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#12 14-
28-0 

41.31 0-28-
0 

36.55 28 1 371.25 183.00 0.00 188.25 7 335 341 27 0 25 6 2 6 27 0 22 255.83 

#13 0-21-
0 

19.87 0-21-
0 

19.87 21 1 245.25 240.00 0.00 5.25 8 342 349 0 0 12 8 0 8 12 0 12 158.98 

#14 11-21 9.94 0-21-
0 

19.87 21 1 5.25 5.25 234.75 0.00 1 350 350 24.75 0 6 0 3 0 9 0 12 19.87 

  21-
28-0 

28.02 0-28-
0 

36.55 28 1 188.25 188.25 46.50 0.00 7 351 357 21.75 0 17 6 5 6 22 0 22 255.83 

  0-11 5.60 0-11-
0 

11.21 11 1 231.00 46.50 0.00 184.50 2 358 359 13.5 0 3 2 10 2 13 0 7 22.42 

#15 0-6 1.53 0-6-0 3.06 6 7 105.75 105.75 134.25 0.00 4 360 363 14.25 0 1 4 9 4 10 0 2 12.25 

  6-12-
0 

19.87 0-12-
0 

35.26 12 7 577.50 134.25 0.00 443.25 5 364 368 15.75 0 12 4 9 4 20 0 21 176.32 

#16 0-3 5.70 0-3-0 11.39 3 7 51.00 51.00 189.00 0.00 2 369 370 9 0 3 2 13 2 16 0 7 22.79 

  3-12-
0 

30.16 0-12-
0 

35.26 12 7 443.25 189.00 0.00 254.25 7 371 377 21 0 18 6 5 6 23 0 21 246.84 

#17 0-12-
0 

35.26 0-12-
0 

35.26 12 7 254.25 240.00 0.00 14.25 8 378 385 0 0 21 8 0 8 21 0 21 282.10 
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#18 0-12 17.63 0-12-
0 

35.26 12 7 14.25 14.25 225.75 0.00 1 386 386 15.75 0 11 0 9 0 19 0 21 35.26 

  12-24 13.13 0-24-
0 

12.31 24 7 83.25 83.25 142.50 0.00 3 387 389 6.75 0 8 3 14 3 22 0 7 36.93 

  4-12 12.12 0-4-0 8.62 4 1 54.00 54.00 88.50 0.00 2 390 391 6 0 7 2 14 2 22 0 5 17.24 

  0-27-
4 

5.27 0-27-
0 

7.24 27 1 177.75 88.50 0.00 89.25 3 392 394 1.5 0 3 3 17 3 20 0 4 21.71 

#19 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 504.00 240.00 0.00 264.00 8 1 8 0 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

#20 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 264.00 240.00 0.00 24.00 8 9 16 0 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

#21 11-1 8.52 0-1-0 6.18 1 1 24.00 24.00 216.00 0.00 1 17 17 6 0 5 1 14 1 20 0 4 6.18 

  1-27-
0 

8.08 0-27-
0 

7.24 27 1 89.25 89.25 126.75 0.00 3 18 20 0.75 0 5 3 18 3 22 0 4 21.71 

  0-11 5.60 0-11-
0 

11.21 11 1 184.50 126.75 0.00 57.75 5 21 25 23.25 0 3 4 4 4 7 0 7 56.04 

#22 0-11-
0 

11.21 0-11-
0 

11.21 11 1 57.75 57.75 182.25 0.00 2 26 27 2.25 0 7 2 17 2 23 0 7 22.42 
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#1 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,7 989.25 240.00 0.00 749.25 8 1 7 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#2 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,7 749.25 240.00 0.00 509.25 8 8 15 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#3 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,7 509.25 240.00 0.00 269.25 8 16 23 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#4 0-16 47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,7 269.25 240.00 0.00 29.25 8 24 31 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#5 0-26 40.16 0-26-
0 

80.31 26 6 220.50 9.75 230.25 210.75 1 32 32 20.25 0 24 0 6 0 30 1 18 80.31 

  26-16 20.91 0-16-
0 

47.03 16 2,7 29.25 29.25 201.00 0.00 1 33 33 0.75 0 13 1 18 1 30 0 28 47.03 

  16-
32-0 

2.06 0-32-
0 

47.03 32 2 201.00 201.00 0.00 0.00 7 34 40 9.00 0 1 7 13 7 14 0 28 329.20 

#6 0-8 21.80 0-8-0 43.60 8 2 103.50 103.50 136.50 0.00 4 41 44 16.50 0 13 3 8 3 21 0 26 174.41 
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 #6 8-29-
0 

22.89 0-29-
0 

22.89 29 2,7 448.50 136.50 0.00 312.00 5 45 49 13.50 0 14 5 10 5 24 0 14 114.44 

#7 0-20-
0 

40.68 0-20-
0 

40.68 20 7 429.75 240.00 0.00 189.75 8 50 57 0.00 0 24 8 0 8 24 0 24 325.47 

#8 0-20 20.34 0-20-
0 

40.68 20 7 189.75 189.75 50.25 0.00 7 58 64 20.25 0 12 6 6 6 18 0 24 284.79 

  20-
26-0 

58.86 0-26-
0 

80.31 26 6 210.75 50.25 0.00 160.50 2 65 66 9.75 1 5 2 12 3 17 1 18 160.63 

#9 0-2 21.08 0-2-0 42.15 2 1 238.50 238.50 1.50 0.00 8 67 74 1.50 0 13 8 17 8 30 0 25 337.24 

  2-25-
0 

24.44 0-25-
0 

45.06 25 1 210.75 1.50 0.00 209.25 1 75 75 28.50 0 15 0 1 0 16 0 27 45.06 

#10 0-19-
0 

69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 892.50 240.00 0.00 652.50 8 76 83 0.00 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#11 0-19-
0 

69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 652.50 240.00 0.00 412.50 8 84 91 0.00 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#12 0-19-
0 

69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 412.50 240.00 0.00 172.50 8 92 99 0.00 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#13 0-19 69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 172.50 172.50 67.50 0.00 6 100 105 7.50 1 12 6 14 7 25 1 12 419.24 
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 #13 19-
26-0 

73.81 0-26-
0 

69.87 26 6 160.50 67.50 0.00 93.00 3 106 108 22.50 1 14 2 5 3 19 1 12 209.62 

#14 0-10-
0 

38.96 0-10-
0 

38.96 10 7 338.25 240.00 0.00 98.25 8 109 116 0.00 0 23 8 0 8 23 0 23 311.69 

#15 0-10 38.96 0-10-
0 

38.96 10 7 98.25 98.25 141.75 0.00 4 117 120 21.75 0 23 3 5 3 28 0 23 155.85 

  10-
31-0 

22.06 0-31-
0 

41.89 31 7 607.50 141.75 0.00 465.75 5 121 125 8.25 0 13 5 13 5 26 0 25 209.45 

#16 0-15 25.51 0-15-
0 

51.02 15 1 225.00 225.00 15.00 0.00 8 126 133 15.00 0 15 8 9 8 24 1 1 408.18 

  15-
26-0 

67.42 0-26-
0 

69.87 26 6 93.00 15.00 0.00 78.00 1 134 134 15.00 1 10 1 9 2 19 1 12 69.87 

#17 0-23-
0 

37.52 0-23-
0 

37.52 23 1 490.50 240.00 0.00 250.50 8 135 142 0.00 0 23 8 0 8 23 0 23 300.18 

#18 0-23-
0 

37.52 0-23-
0 

37.52 23 1 250.50 240.00 0.00 10.50 8 143 150 0.00 0 23 8 0 8 23 0 23 300.18 

#19 0-13 16.98 0-13-
0 

33.96 13 1 2368.50 20.25 219.75 2348.25 1 151 151 9.75 0 10 1 12 1 22 0 20 33.96 

  13-23 18.76 0-23-
0 

37.52 23 1 10.50 10.50 209.25 0.00 1 152 152 19.50 0 11 0 6 0 18 0 23 37.52 
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#19  23-
25-0 

27.79 0-25-
0 

45.06 25 1 209.25 209.25 0.00 0.00 7 153 159 0.75 0 17 7 18 7 34 0 27 315.39 

#20 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 2348.25 240.00 0.00 2108.25 8 160 167 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#21 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 2108.25 240.00 0.00 1868.25 8 168 175 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#22 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1868.25 240.00 0.00 1628.25 8 176 183 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#23 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1628.25 240.00 0.00 1388.25 8 184 191 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#24 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1388.25 240.00 0.00 1148.25 8 192 199 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#25 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1148.25 240.00 0.00 908.25 8 200 207 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#26 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 908.25 240.00 0.00 668.25 8 208 215 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#27 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 668.25 240.00 0.00 428.25 8 216 223 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#28 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 428.25 240.00 0.00 188.25 8 224 231 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 
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#1 0-13 33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 188.25 188.25 51.75 0.00 7 232 238 21.75 0 20 6 5 6 25 0 20 237.74 

  13-
14-0 

33.21 0-14-
0 

49.59 14 5 844.50 51.75 0.00 792.75 2 239 240 8.25 0 20 2 13 2 33 0 30 99.18 

#2 0-7 23.33 0-7-0 46.66 7 7 189.00 126.00 114.00 63.00 5 241 245 24.00 0 14 4 4 4 18 0 28 233.30 

  7-26 34.94 0-26-
0 

69.87 26 6 78.00 78.00 36.00 0.00 3 246 248 12.00 0 21 3 11 3 32 1 12 209.62 

  26-
30-0 

53.01 0-30-
0 

29.00 30 7 36.00 36.00 0.00 0.00 2 249 250 24.00 1 2 1 4 2 5 0 17 57.99 

#3 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 792.75 240.00 0.00 552.75 8 251 258 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#4 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 552.75 240.00 0.00 312.75 8 259 266 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#5 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 312.75 240.00 0.00 72.75 8 267 274 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#6 0-14 24.79 0-14-
0 

49.59 14 5 72.75 72.75 167.25 0.00 3 275 277 17.25 0 15 2 8 2 23 0 30 148.77 

  14-22 13.29 0-22-
0 

49.59 22 5 92.25 92.25 75.00 0.00 4 278 281 27.75 0 8 3 1 3 9 0 30 198.36 
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 #6 22-
23-0 

20.71 0-33-
0 

27.58 33 1,5 1394.25 75.00 0.00 1319.25 3 282 284 15.00 0 12 3 9 3 21 0 17 82.75 

#7 0-7 23.33 0-7-0 46.66 7 7 63.00 63.00 177.00 0.00 3 285 287 27.00 0 14 2 2 2 16 0 28 139.98 

  7-29-
0 

37.83 0-29-
0 

44.62 29 2,7 312.00 177.00 0.00 135.00 6 288 293 3.00 0 23 6 16 6 39 0 27 267.70 

#8 0-17 13.06 0-17-
0 

26.13 17 1 158.25 158.25 81.75 0.00 6 294 299 21.75 0 8 5 5 5 13 0 16 156.77 

  17-18 1.83 0-18-
0 

1.83 18 7 79.50 79.50 2.25 0.00 3 300 302 10.50 0 1 3 12 3 13 0 1 5.49 

  18-
31-0 

39.98 0-31-
0 

41.89 31 7 465.75 2.25 0.00 463.50 1 303 303 27.75 0 24 0 1 0 25 0 25 41.89 

#9 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 710.25 240.00 0.00 470.25 8 304 311 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#10 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 470.25 240.00 0.00 230.25 8 312 319 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#11 0-9 27.33 0-9-0 27.33 9 5 230.25 230.25 9.75 0.00 8 320 327 9.75 0 16 8 12 8 29 0 16 218.64 

  9-12-
0 

22.79 0-12-
0 

35.26 12 7 735.75 9.75 0.00 726.00 1 328 328 20.25 0 14 0 6 0 20 0 21 35.26 

#12 0-5 11.60 0-5-0 23.20 5 7 91.50 91.50 148.50 0.00 4 329 332 28.50 0 7 3 1 3 8 0 14 92.80 
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 #12 5-12-
0 

21.17 0-12-
0 

35.26 12 7 726.00 148.50 0.00 577.50 5 333 337 1.50 0 13 5 17 5 30 0 21 176.32 

#13 0-33-
0 

27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 1319.25 240.00 0.00 1079.25 8 338 345 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#14 0-33-
0 

27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 1079.25 240.00 0.00 839.25 8 346 353 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#15 0-33-
0 

27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 839.25 240.00 0.00 599.25 8 354 361 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#16 0-33-
0 

27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 599.25 240.00 0.00 359.25 8 362 369 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#17 0-33-
0 

27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 359.25 240.00 0.00 119.25 8 370 377 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#18 0-33 27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 119.25 119.25 120.75 0.00 4 378 381 0.75 0 17 4 18 4 34 0 17 110.34 

  33-
35-0 

15.15 0-35-
0 

26.76 35 1 1590.75 120.75 0.00 1470.00 5 382 386 29.25 0 9 4 0 4 10 0 16 133.78 

#19 0-28-
0 

36.55 0-28-
0 

36.55 28 1 371.25 240.00 0.00 131.25 8 387 394 0.00 0 22 8 0 8 22 0 22 292.37 

#20 0-28 18.27 0-28-
0 

36.55 28 1 131.25 131.25 108.75 0.00 5 395 399 18.75 0 11 4 7 4 18 0 22 182.73 
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 #20 28-
35-0 

20.34 0-35-
0 

26.76 35 1 1470.00 108.75 0.00 1361.25 4 400 403 11.25 0 12 4 11 4 23 0 16 107.02 

#21 0-29-
0 

44.62 0-29-
0 

44.62 29 2,7 135.00 135.00 105.00 0.00 5 404 408 15.00 0 27 5 9 5 36 0 27 223.09 

  29-
31-0 

40.38 0-31-
0 

41.89 31 7 463.50 105.00 0.00 358.50 4 409 412 15.00 0 24 4 9 4 33 0 25 167.56 

#22 0-12-
0 

35.26 0-12-
0 

35.26 12 7 577.50 240.00 0.00 337.50 8 413 420 0.00 0 21 8 0 8 21 0 21 282.10 

#23 0-12-
0 

35.26 0-12-
0 

35.26 12 7 337.50 240.00 0.00 97.50 8 421 428 0.00 0 21 8 0 8 21 0 21 282.10 

#24 0-12 17.63 0-12-
0 

35.26 12 7 97.50 97.50 142.50 0.00 4 429 432 22.50 0 11 3 5 3 15 0 21 141.05 

  12-
34-0 

15.74 0-34-
0 

16.61 34 1 370.50 142.50 0.00 228.00 5 433 437 7.50 0 9 5 14 5 23 0 10 83.06 

#25 0-21-
0 

19.87 0-21-
0 

19.87 21 1 245.25 240.00 0.00 5.25 8 438 445 0.00 0 12 8 0 8 12 0 12 158.98 

#26 0-21 9.94 0-21-
0 

19.87 21 1 5.25 5.25 234.75 0.00 1 446 446 24.75 0 6 0 3 0 9 0 12 19.87 

  21-
35-0 

18.23 0-35-
0 

26.76 35 1 1361.25 234.75 0.00 1126.50 8 447 454 5.25 0 11 8 15 8 26 0 16 214.04 
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#27 0-24 6.16 0-24-
0 

12.31 24 7 185.25 185.25 54.75 0.00 7 455 461 24.75 0 4 6 3 6 7 0 7 86.18 

  24-
31-0 

36.74 0-31-
0 

41.89 31 7 358.50 54.75 0.00 303.75 2 462 463 5.25 0 22 2 15 2 37 0 25 83.78 

#28 0-3-0 11.39 0-3-0 11.39 3 7 51.00 51.00 189.00 0.00 2 464 465 9.00 0 7 2 13 2 19 0 7 22.79 

  3-31-
0 

36.70 0-31-
0 

41.89 31 7 303.75 189.00 0.00 114.75 7 466 472 21.00 0 22 6 5 6 27 0 25 293.23 

#1 0-31 20.94 0-31-
0 

41.89 31 7 114.75 114.75 125.25 0.00 4 473 476 5.25 0 13 4 15 4 27 0 25 167.56 

  31-
34-0 

28.64 0-34-
0 

16.61 34 1 228.00 125.25 0.00 102.75 5 477 481 24.75 0 17 4 3 4 20 0 10 83.06 

#2 0-4 4.31 0-4-0 8.62 4 1 54.00 54.00 186.00 0.00 2 482 483 6.00 0 3 2 14 2 17 0 5 17.24 

  4-34 4.87 0-34-
0 

16.61 34 1 102.75 102.75 83.25 0.00 4 484 487 17.25 0 3 3 8 3 11 0 10 66.45 

  34-
27-0 

8.45 0-27-
0 

7.24 27 1 177.75 83.25 0.00 94.50 3 488 490 6.75 0 5 3 14 3 19 0 4 21.71 

#3 0-35-
0 

26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 1126.50 240.00 0.00 886.50 8 491 498 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#4 0-11 5.60 0-11- 11.21 11 1 231.00 231.00 9.00 0.00 8 499 506 9.00 0 3 8 13 8 16 0 7 89.66 
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#4  11-
35-0 

25.62 0-35-
0 

26.76 35 1 886.50 9.00 0.00 877.50 1 507 507 21.00 0 15 0 5 0 21 0 16 26.76 

#5 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 504.00 240.00 0.00 264.00 8 508 515 0.00 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

#6 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 264.00 240.00 0.00 24.00 8 516 523 0.00 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

#7 0-1 3.09 0-1-0 6.18 1 1 24.00 24.00 216.00 0.00 1 524 524 6.00 0 2 1 14 1 16 0 4 6.18 

  1-27 4.46 0-27-
0 

7.24 27 1 94.50 94.50 121.50 0.00 4 525 528 25.50 0 3 3 3 3 5 0 4 28.95 

  27-
35-0 

29.93 0-35-
0 

26.76 35 1 877.50 121.50 0.00 756.00 5 529 533 28.50 0 18 4 1 4 19 0 16 133.78 

#8 0-6 1.53 0-6-0 3.06 6 7 105.75 105.75 134.25 0.00 4 1 4 14.25 0 1 4 9 4 10 0 2 12.25 

  6-35-
0 

40.79 0-35-
0 

26.76 35 1 756.00 134.25 0.00 621.75 5 5 9 15.75 0 24 4 9 4 33 0 16 133.78 

#9 0-35-
0 

26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 621.75 240.00 0.00 381.75 8 10 17 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#10 0-35-
0 

26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 381.75 240.00 0.00 141.75 8 18 25 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#11 0-35-
0 

26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 141.75 141.75 98.25 0.00 5 26 30 8.25 0 16 5 13 5 29 0 16 133.78 
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#1 0-19-
0 

69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 892.50 240.00 0.00 652.50 8 1 7 0.00 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#2 0-19-
0 

69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 652.50 240.00 0.00 412.50 8 8 15 0.00 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#3 0-19-
0 

69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 412.50 240.00 0.00 172.50 8 16 23 0.00 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#4 0-19 34.94 0-19-
0 

69.87 19 5 172.50 172.50 67.50 0.00 6 24 29 7.50 0 21 6 14 6 34 1 12 419.24 

  19-
38-0 

23.99 0-38-
0 

43.98 38 5 646.50 67.50 0.00 579.00 3 30 32 22.50 0 14 2 5 2 19 0 26 131.94 

#5 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2, 7 989.25 240.00 0.00 749.25 8 33 40 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#6 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2, 7 749.25 240.00 0.00 509.25 8 41 48 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#7 0-16- 47.03 0-16- 47.03 16 2, 7 509.25 240.00 0.00 269.25 8 49 56 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 
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#8 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2, 8 269.25 240.00 0.00 29.25 8 57 64 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#9 26-16 20.91 0-16-
0 

47.03 16 2, 7 29.25 29.25 210.75 0.00 1 65 65 0.75 0 13 1 18 1 30 0 28 47.03 

  16-
32-0 

26.00 0-32-
0 

47.87 32 2 201.00 201.00 9.75 0.00 7 66 72 9.00 0 16 7 13 7 28 0 29 335.07 

  0-26 40.16 0-26-
0 

80.31 26 2 220.50 9.75 0.00 210.75 1 73 73 20.25 0 24 0 6 0 30 1 18 80.31 

#10 0-8 21.80 0-8-0 43.60 8 2 103.50 103.50 136.50 0.00 4 74 77 16.50 0 13 3 8 3 21 0 26 174.41 

  8-29-
0 

22.89 0-29-
0 

44.62 29 2, 7 448.50 136.50 0.00 312.00 5 78 82 13.50 0 14 5 10 5 24 0 27 223.09 

#11 0-20-
0 

40.68 0-20-
0 

40.68 20 7 429.75 240.00 0.00 189.75 8 83 90 0.00 0 24 8 0 8 24 0 24 325.47 

#12 0-20 20.34 0-20-
0 

40.68 20 7 189.75 189.75 50.25 0.00 7 91 97 20.25 0 12 6 6 6 18 0 24 284.79 

  20-
26-0 

58.86 0-26-
0 

80.31 26 2 210.75 50.25 0.00 160.50 2 98 99 9.75 1 5 2 12 3 17 1 18 160.63 

#13 0-2 21.08 0-2-0 42.15 2 1 238.50 238.50 1.50 0.00 8 100 107 1.50 0 13 8 17 8 30 0 25 337.24 

  2-25- 24.44 0-25- 45.06 25 1 210.75 1.50 0.00 209.25 1 108 108 28.50 0 15 0 1 0 16 0 27 45.06 
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#14 0-10-
0 

38.96 0-10-
0 

38.96 10 7 338.25 240.00 0.00 98.25 8 109 116 0.00 0 23 8 0 8 23 0 23 311.69 

#15 0-10 38.96 0-10-
0 

38.96 10 7 98.25 98.25 141.75 0.00 4 117 120 21.75 0 23 3 5 3 28 0 23 155.85 

  10-
31-0 

22.06 0-31-
0 

41.89 31 7 607.50 141.75 0.00 465.75 5 121 125 8.25 0 13 5 13 5 26 0 25 209.45 

#16 0-15 25.51 0-15-
0 

51.02 15 1 225.00 225.00 15.00 0.00 8 126 133 15.00 0 15 8 9 8 24 1 1 408.18 

  15-
26-0 

67.42 0-26-
0 

80.31 26 2 160.50 15.00 0.00 145.50 1 134 134 15.00 1 10 1 9 2 19 1 18 80.31 

#17 0-23-
0 

37.52 0-23-
0 

37.52 23 1 490.50 240.00 0.00 250.50 8 135 142 0.00 0 23 8 0 8 23 0 23 300.18 

#18 0-23-
0 

37.52 0-23-
0 

37.52 23 1 250.50 240.00 0.00 10.50 8 143 150 0.00 0 23 8 0 8 23 0 23 300.18 

#19 13-23 6.00 0-23-
0 

37.52 23 1 10.50 10.50 229.50 0.00 1 151 151 19.50 0 4 0 6 0 10 0 23 37.52 

  23-
25-0 

27.79 0-25-
0 

45.06 25 1 209.25 209.25 20.25 0.00 7 152 158 0.75 0 17 7 18 7 34 0 27 315.39 

  0-13 16.98 0-13-
0 

33.96 13 1 2368.50 20.25 0.00 2348.25 1 159 159 9.75 0 10 1 12 1 22 0 20 33.96 
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#20 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

39.79 13 1 2348.25 240.00 0.00 2108.25 8 160 167 0.00 0 20 8 0 8 20 0 24 318.29 

#21 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

39.79 13 1 2108.25 240.00 0.00 1868.25 8 168 175 0.00 0 20 8 0 8 20 0 24 318.29 

#22 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

39.79 13 1 1868.25 240.00 0.00 1628.25 8 176 183 0.00 0 20 8 0 8 20 0 24 318.29 

#23 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

39.79 13 1 1628.25 240.00 0.00 1388.25 8 184 191 0.00 0 20 8 0 8 20 0 24 318.29 

#24 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

39.79 13 1 1388.25 240.00 0.00 1148.25 8 192 199 0.00 0 20 8 0 8 20 0 24 318.29 

#25 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

39.79 13 1 1148.25 240.00 0.00 908.25 8 200 207 0.00 0 20 8 0 8 20 0 24 318.29 

#26 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

39.79 13 1 908.25 240.00 0.00 668.25 8 208 215 0.00 0 20 8 0 8 20 0 24 318.29 

#27 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

39.79 13 1 668.25 240.00 0.00 428.25 8 216 223 0.00 0 20 8 0 8 20 0 24 318.29 

#28 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

39.79 13 1 428.25 240.00 0.00 188.25 8 224 231 0.00 0 20 8 0 8 20 0 24 318.29 

#1 0-13 16.98 0-13-
0 

39.79 13 1 188.25 188.25 51.75 0.00 7 232 238 21.75 0 10 6 5 6 15 0 24 278.51 
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 #1 13-
14-0 

33.21 0-14-
0 

49.59 14 5 844.50 51.75 0.00 792.75 2 239 240 8.25 0 20 2 13 2 33 0 30 99.18 

#2 7-26 32.42 0-26-
0 

80.31 26 2 145.50 145.50 94.50 0.00 5 241 245 4.50 0 19 5 15 5 35 1 18 401.57 

  26-
30-0 

37.73 0-30-
0 

29.00 30 7 36.00 36.00 58.50 0.00 2 246 247 24.00 0 23 1 4 1 26 0 17 57.99 

  0-7 23.33 0-7-0 46.66 7 7 189.00 58.50 0.00 130.50 2 248 249 1.50 0 14 2 17 2 31 0 28 93.32 

#3 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 792.75 240.00 0.00 552.75 8 250 257 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#4 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 552.75 240.00 0.00 312.75 8 258 265 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#5 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 312.75 240.00 0.00 72.75 8 266 273 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#6 0-14 24.79 0-14-
0 

49.59 14 5 72.75 72.75 167.25 0.00 3 274 276 17.25 0 15 2 8 2 23 0 30 148.77 

  14-22 13.29 0-22-
0 

39.84 22 5 92.25 92.25 75.00 0.00 4 277 280 27.75 0 8 3 1 3 9 0 24 159.35 

  22-
33-0 

20.71 0-33-
0 

27.58 33 1,5 1394.25 75.00 0.00 1319.25 3 281 283 15.00 0 12 3 9 3 21 0 17 82.75 
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#7 0-7 23.33 0-7-0 46.66 7 7 130.50 130.50 109.50 0.00 5 284 288 19.50 0 14 4 6 4 20 0 28 233.30 

  7-29-
0 

37.83 0-29-
0 

44.62 29 2, 7 312.00 109.50 0.00 202.50 4 289 292 10.50 0 23 4 12 4 34 0 27 178.47 

#8 0-17 13.06 0-17-
0 

26.13 17 1 158.25 158.25 81.75 0.00 6 293 298 21.75 0 8 5 5 5 13 0 16 156.77 

  17-18 1.83 0-18-
0 

31.43 18 7 79.50 79.50 2.25 0.00 3 299 301 10.50 0 1 3 12 3 13 0 19 94.28 

  18-
31-0 

39.98 0-31-
0 

41.89 31 7 465.75 141.75 0.00 324.00 5 302 306 8.25 0 24 5 13 5 37 0 25 209.45 

#9 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 710.25 240.00 0.00 470.25 8 307 314 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#10 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 470.25 240.00 0.00 230.25 8 315 322 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#11 0-9 13.67 0-9-0 27.33 9 5 230.25 230.25 9.75 0.00 8 323 330 9.75 0 8 8 12 8 20 0 16 218.64 

  9-12-
0 

22.79 0-12-
0 

35.26 12 7 735.75 9.75 0.00 726.00 1 331 331 20.25 0 14 0 6 0 20 0 21 35.26 

#12 0-5 11.60 0-5-0 23.20 5 7 91.50 91.50 148.50 0.00 4 332 335 28.50 0 7 3 1 3 8 0 14 92.80 

  5-12-
0 

21.17 0-12-
0 

35.26 12 7 726.00 148.50 0.00 577.50 5 336 340 1.50 0 13 5 17 5 30 0 21 176.32 
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#13 0-33-
0 

27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 1319.25 240.00 0.00 1079.25 8 341 348 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#14 0-33-
0 

27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 1079.25 240.00 0.00 839.25 8 349 356 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#15 0-33-
0 

27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 839.25 240.00 0.00 599.25 8 357 364 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#16 0-33-
0 

27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 599.25 240.00 0.00 359.25 8 365 372 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#17 0-33-
0 

27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 359.25 240.00 0.00 119.25 8 373 380 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#18 0-33 13.79 0-33-
0 

27.58 33 1,5 119.25 119.25 120.75 0.00 4 381 384 0.75 0 8 4 18 4 26 0 17 110.34 

  33-
35-0 

15.15 0-35-
0 

26.76 35 1 1590.75 120.75 0.00 1470.00 5 385 389 29.25 0 9 4 0 4 10 0 16 133.78 

#19 0-28-
0 

36.55 0-28-
0 

36.55 28 1 371.25 240.00 0.00 131.25 8 390 397 0.00 0 22 8 0 8 22 0 22 292.37 

#20 0-28 18.27 0-28-
0 

36.55 28 1 131.25 131.25 108.75 0.00 5 398 402 18.75 0 11 4 7 4 18 0 22 182.73 

  28-
35-0 

20.34 0-35-
0 

26.76 35 1 1470.00 108.75 0.00 1361.25 4 403 406 11.25 0 12 4 11 4 23 0 16 107.02 
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#21 0-29 22.31 0-29-
0 

44.62 29 2, 7 202.50 202.50 37.50 0.00 7 407 413 7.50 0 13 7 14 7 27 0 27 312.32 

  29-
31-0 

40.38 0-31-
0 

41.89 31 7 324.00 37.50 0.00 286.50 2 414 415 22.50 0 24 1 5 1 29 0 25 83.78 

#22 0-35-
0 

26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 1361.25 240.00 0.00 1121.25 8 416 423 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#23 0-35-
0 

26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 1121.25 240.00 0.00 881.25 8 424 431 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#24 0-35-
0 

26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 881.25 240.00 0.00 641.25 8 432 439 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#25 0-35-
0 

26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 641.25 240.00 0.00 401.25 8 440 447 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#26 0-35-
0 

26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 401.25 240.00 0.00 161.25 8 448 455 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#27 0-35 26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 161.25 161.25 78.75 0.00 6 456 461 18.75 0 16 5 7 5 23 0 16 160.53 

  35-
39-0 

17.75 0-39-
0 

24.56 39 1 397.50 78.75 0.00 318.75 3 462 464 11.25 0 11 3 11 3 22 0 15 73.69 

#28 0-12-
0 

35.26 0-12-
0 

35.26 12 7 577.50 240.00 0.00 337.50 8 465 472 0.00 0 21 8 0 8 21 0 21 282.10 
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#1 0-12-
0 

35.26 0-12-
0 

35.26 12 7 337.50 240.00 0.00 97.50 8 473 480 0.00 0 21 8 0 8 21 0 21 282.10 

#2 0-12 17.63 0-12-
0 

35.26 12 7 97.50 97.50 142.50 0.00 4 481 484 22.50 0 11 3 5 3 15 0 21 141.05 

  12-
34-0 

15.74 0-34-
0 

16.61 34 1 370.50 142.50 0.00 228.00 5 485 489 7.50 0 9 5 14 5 23 0 10 83.06 

#3 0-21-
0 

19.87 0-21-
0 

19.87 21 1 245.25 240.00 0.00 5.25 8 490 497 0.00 0 12 8 0 8 12 0 12 158.98 

#4 0-21 4.67 0-21-
0 

19.87 21 1 5.25 5.25 234.75 0.00 1 498 498 24.75 0 3 0 3 0 6 0 12 19.87 

  21-
39-0 

16.68 0-39-
0 

24.56 39 1 318.75 234.75 0.00 84.00 8 499 506 5.25 0 10 8 15 8 25 0 15 196.50 

#5 0-31-
0 

41.89 0-31-
0 

41.89 31 1 286.50 240.00 0.00 46.50 8 507 514 0.00 0 25 8 0 8 25 0 25 335.12 

  0-31 41.89 0-31-
0 

41.89 31 1 46.50 46.50 193.50 0.00 2 515 516 13.50 0 25 2 10 2 35 0 25 83.78 

#6 31-
36-0 

30.29 0-36-
0 

23.11 36 7 407.25 193.50 0.00 213.75 7 517 523 16.50 0 18 6 8 6 26 0 14 161.74 

#7 0-39 24.56 0-39-
0 

24.56 39 1 84.00 84.00 156.00 0.00 3 524 526 6.00 0 15 3 14 3 29 0 15 73.69 
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 #7 39-
40-0 

16.80 0-40-
0 

18.22 40 1 797.25 156.00 0.00 641.25 6 527 532 24.00 0 10 5 4 5 14 0 11 109.33 

#8 0-34 8.31 0-34-
0 

16.61 34 1 228.00 228.00 12.00 0.00 8 533 540 12.00 0 5 8 11 8 16 0 10 132.90 

  34-
36-0 

19.70 0-36-
0 

23.11 36 7 213.75 12.00 0.00 201.75 1 541 541 18.00 0 12 0 7 0 19 0 14 23.11 

#9 0-36 11.55 0-36-
0 

23.11 36 7 201.75 201.75 38.25 0.00 7 542 548 8.25 0 7 7 13 7 20 0 14 161.74 

  36-
37-0 

11.74 0-37-
0 

11.21 37 7 194.25 38.25 0.00 156.00 2 549 550 21.75 0 7 1 5 1 12 0 7 22.42 

#10 0-37 5.60 0-37-
0 

11.21 37 7 156.00 3.75 236.25 152.25 2 551 552 56.25 0 3 0 2 0 6 0 7 22.42 

  37-3 0.75 0-3-0 11.39 3 7 51.00 51.00 185.25 0.00 7 553 559 159.00 0 0 2 13 2 13 0 7 79.75 

  3-24-
0 

7.45 0-24-
0 

12.31 24 7 185.25 185.25 0.00 0.00 1 560 560 -155.25 0 4 6 3 6 8 0 7 12.31 

#11 0-11 5.60 0-11-
0 

11.21 11 1 231.00 231.00 9.00 0.00 8 561 568 9.00 0 3 8 13 8 16 0 7 89.66 

  11-
40-0 

13.92 0-40-
0 

18.22 40 1 641.25 9.00 0.00 632.25 1 569 569 21.00 0 8 0 5 0 14 0 11 18.22 
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#12 0-4 4.31 0-4-0 8.62 4 1 54.00 54.00 186.00 0.00 2 570 571 6.00 0 3 2 14 2 17 0 5 17.24 

  4-37 2.16 0-37-
0 

11.21 37 7 152.25 152.25 33.75 0.00 6 572 577 27.75 0 1 5 1 5 3 0 7 67.25 

#13 37-
27-0 

5.73 0-27-
0 

7.24 27 1 177.75 33.75 0.00 144.00 2 578 579 26.25 0 3 1 2 1 6 0 4 14.48 

  0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 504.00 240.00 0.00 264.00 8 580 587 0.00 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

  0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 264.00 240.00 0.00 24.00 8 588 595 0.00 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

#14 0-1 3.09 0-1-0 6.18 1 1 24.00 24.00 216.00 0.00 1 596 596 6.00 0 2 1 14 1 16 0 4 6.18 

#15 1-27 4.46 0-27-
0 

7.24 27 1 144.00 144.00 72.00 0.00 5 597 601 6.00 0 3 5 14 5 17 0 4 36.19 

#16 27-
40-0 

21.37 0-40-
0 

18.22 40 1 632.25 72.00 0.00 560.25 3 602 604 18.00 0 13 2 7 2 20 0 11 54.66 

  0-38-
0 

43.98 0-38-
0 

43.98 38 5 579.00 240.00 0.00 339.00 8 605 612 0.00 0 26 8 0 8 26 0 26 351.85 

  0-38-
0 

43.98 0-38-
0 

43.98 38 5 339.00 240.00 0.00 99.00 8 613 5 0.00 0 26 8 0 8 26 0 26 351.85 

#17 0-38 21.99 0-38-
0 

43.98 38 5 99.00 99.00 141.00 0.00 4 6 9 21.00 0 13 3 5 3 19 0 26 175.92 
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#18 38-
40-0 

40.80 0-40-
0 

18.22 40 1 560.25 141.00 0.00 419.25 5 10 14 9.00 0 24 5 13 5 37 0 11 91.11 

#19 0-6 1.53 0-6-0 3.06 6 7 105.75 105.75 134.25 0.00 4 15 18 14.25 0 1 4 9 4 10 0 2 12.25 

  6-40-
0 

32.23 0-40-
0 

18.22 40 1 419.25 134.25 0.00 285.00 5 19 23 15.75 0 19 4 9 4 28 0 11 91.11 

#20 0-40-
0 

18.22 0-40-
0 

18.22 40 1 285.00 240.00 0.00 45.00 8 24 31 0.00 0 11 8 0 8 11 0 11 145.77 

#21 0-40-
0 

18.22 0-40-
0 

18.22 40 1 45.00 45.00 195.00 0.00 2 32 33 15.00 0 11 2 9 2 20 0 11 36.44 
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#1 0-43 36.40 0-43-
0 

72.80 43 5 234.75 234.75 5.25 0.00 8 1 7 5.25 0 22 8 15 8 37 1 14 582.44 

  43-
45-0 

37.93 0-45-
0 

73.63 45 1,5 573.00 5.25 0.00 567.75 1 8 8 24.75 0 23 0 3 0 26 1 14 73.63 

#2 0-19-
0 

69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 892.50 240.00 0.00 652.50 8 9 16 0.00 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#3 0-19-
0 

69.87 0-19-
0 

75.85 19 5 652.50 240.00 0.00 412.50 8 17 24 0.00 1 12 8 0 9 12 1 16 606.81 

#4 0-19-
0 

69.87 0-19-
0 

75.92 19 5 412.50 240.00 0.00 172.50 8 25 32 0.00 1 12 8 0 9 12 1 16 607.38 

#5 0-19 69.87 0-19-
0 

80.33 19 5 172.50 172.50 67.50 0.00 6 33 38 7.50 1 12 6 14 7 25 1 18 481.95 

  19-
45-0 

48.06 0-45-
0 

73.63 45 1,5 567.75 67.50 0.00 500.25 3 39 41 22.50 0 29 2 5 2 33 1 14 220.89 

#6 0-26 40.16 0-26- 80.31 26 6 220.50 220.50 19.50 0.00 8 42 49 19.50 0 24 7 6 7 30 1 18 642.51 
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#6  26-
41-0 

40.68 0-41-
0 

57.74 41 6 285.00 19.50 0.00 265.50 1 50 50 10.50 0 24 1 12 1 36 1 5 57.74 

#7 0-38-
0 

43.98 0-38-
0 

43.98 38 5 646.50 240.00 0.00 406.50 8 51 58 0.00 0 26 8 0 8 26 0 26 351.85 

#8 0-38-
0 

43.98 0-38-
0 

43.98 38 5 406.50 240.00 0.00 166.50 8 59 66 0.00 0 26 8 0 8 26 0 26 351.85 

#9 0-38 21.99 0-38-
0 

43.98 38 5 166.50 166.50 73.50 0.00 6 67 72 13.50 0 13 6 10 6 23 0 26 263.88 

  38-
45-0 

50.06 0-45-
0 

73.63 45 1,5 500.25 73.50 0.00 426.75 3 73 75 16.50 1 0 2 8 3 8 1 14 220.89 

#10 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,7 989.25 240.00 0.00 749.25 8 76 83 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#11 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,7 749.25 240.00 0.00 509.25 8 84 91 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#12 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,7 509.25 240.00 0.00 269.25 8 92 99 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#13 0-16-
0 

47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,7 269.25 240.00 0.00 29.25 8 100 107 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#14 0-16 23.51 0-16-
0 

47.03 16 2,7 29.25 29.25 210.75 0.00 1 108 108 0.75 0 14 1 18 1 32 0 28 47.03 
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#14  16-32 2.06 0-32-
0 

47.87 32 2 201.00 201.00 9.75 0.00 7 109 115 9.00 0 1 7 13 7 14 0 29 335.07 

  32-7-
0 

29.73 0-7-0 46.66 7 7 189.00 9.75 0.00 179.25 1 116 116 20.25 0 18 0 6 0 24 0 28 46.66 

#15 0-8 21.80 0-8-0 43.60 8 2 103.50 103.50 136.50 0.00 4 117 120 16.50 0 13 3 8 3 21 0 26 174.41 

  8-29-
0 

22.89 0-29-
0 

44.62 29 2,7 448.50 136.50 0.00 312.00 5 121 125 13.50 0 14 5 10 5 24 0 27 223.09 

#16 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 844.50 240.00 0.00 604.50 8 126 133 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#17 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 604.50 240.00 0.00 364.50 8 134 141 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#18 0-14-
0 

49.59 0-14-
0 

49.59 14 5 364.50 240.00 0.00 124.50 8 142 149 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#19 0-14 24.79 0-14-
0 

49.59 14 5 124.50 124.50 115.50 0.00 5 150 154 25.50 0 15 4 3 4 18 0 30 247.94 

  14-
44-0 

25.27 0-44-
0 

43.31 44 5 609.75 115.50 0.00 494.25 4 155 158 4.50 0 15 4 15 4 30 0 26 173.25 

#20 0-2 21.08 0-2-0 42.15 2 1 238.50 238.50 1.50 0.00 8 159 166 1.50 0 13 8 17 8 30 0 25 337.24 

  2-25- 24.44 0-25- 45.06 25 1 210.75 1.50 0.00 209.25 1 167 167 28.50 0 15 0 1 0 16 0 27 45.06 
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#21 0-10-
0 

38.96 0-10-
0 

38.96 10 7 338.25 240.00 0.00 98.25 8 168 175 0.00 0 23 8 0 8 23 0 23 311.69 

#22 0-10 19.48 0-10-
0 

38.96 10 7 98.25 98.25 141.75 0.00 4 176 179 21.75 0 12 3 5 3 17 0 23 155.85 

  10-
31-0 

22.06 0-31-
0 

41.89 31 7 607.50 141.75 0.00 465.75 5 180 184 8.25 0 13 5 13 5 26 0 25 209.45 

#23 0-15 25.51 0-15-
0 

51.02 15 1 225.00 225.00 15.00 0.00 8 185 192 15.00 0 15 8 9 8 24 1 1 408.18 

  15-
41-0 

44.89 0-41-
0 

57.74 41 6 265.50 15.00 0.00 250.50 1 193 193 15.00 0 27 1 9 1 36 1 5 57.74 

#24 0-41-
0 

57.74 0-41-
0 

57.74 41 6 250.50 240.00 0.00 10.50 8 194 201 0.00 1 5 8 0 9 5 1 5 461.95 

#25 0-41 28.87 0-41-
0 

57.74 41 6 10.50 10.50 229.50 0.00 1 202 202 19.50 0 17 0 6 0 24 1 5 57.74 

  41-
45-0 

64.33 0-45-
0 

73.63 45 1,5 426.75 229.50 0.00 197.25 8 203 210 10.50 1 9 8 12 9 20 1 14 589.03 

#26 0-22 19.92 0-22-
0 

39.84 22 5 92.25 92.25 147.75 0.00 4 211 214 27.75 0 12 3 1 3 13 0 24 159.35 

  22-
45-0 

57.14 0-45-
0 

73.63 45 1,5 197.25 147.75 0.00 49.50 5 215 219 2.25 1 4 5 17 6 21 1 14 368.14 
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#27 0-23-
0 

37.52 0-23-
0 

37.52 23 1 490.50 240.00 0.00 250.50 8 220 227 0.00 0 23 8 0 8 23 0 23 300.18 

#28 0-23-
0 

37.52 0-23-
0 

37.52 23 1 250.50 240.00 0.00 10.50 8 228 235 0.00 0 23 8 0 8 23 0 23 300.18 

#1 0-13 16.98 0-13-
0 

33.96 13 1 2368.50 20.25 219.75 2348.25 1 236 236 19.50 0 4 0 6 0 10 0 23 37.52 

  13-23 6.00 0-23-
0 

37.52 23 1 10.50 10.50 209.25 0.00 7 237 243 0.75 0 17 7 18 7 34 0 27 315.39 

  23-
25-0 

27.79 0-25-
0 

45.06 25 1 209.25 209.25 0.00 0.00 1 244 244 9.75 0 10 1 12 1 22 0 20 33.96 

#2 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 2348.25 240.00 0.00 2108.25 8 245 252 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#3 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 2108.25 240.00 0.00 1868.25 8 253 260 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#4 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1868.25 240.00 0.00 1628.25 8 261 268 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#5 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1628.25 240.00 0.00 1388.25 8 269 276 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#6 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1388.25 240.00 0.00 1148.25 8 277 284 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 
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#7 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1148.25 240.00 0.00 908.25 8 285 292 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#8 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 908.25 240.00 0.00 668.25 8 293 300 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#9 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 668.25 240.00 0.00 428.25 8 301 308 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#10 0-13-
0 

33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 428.25 240.00 0.00 188.25 8 309 316 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#11 0-13 16.98 0-13-
0 

33.96 13 1 188.25 188.25 51.75 0.00 7 317 323 21.75 0 10 6 5 6 15 0 20 237.74 

  13-
44-0 

26.85 0-44-
0 

43.31 44 5 494.25 51.75 0.00 442.50 2 324 325 8.25 0 16 2 13 2 29 0 26 86.62 

#12 0-7 23.33 0-7-0 46.66 7 7 179.25 179.25 60.75 0.00 6 326 331 0.75 0 14 6 18 6 32 0 28 279.95 

  7-16-
0 

37.83 0-29-
0 

44.62 29 2,7 312.00 60.75 0.00 251.25 3 332 334 29.25 0 23 2 0 2 23 0 27 133.85 

#13 0-20-
0 

40.68 0-20-
0 

40.68 20 7 429.75 240.00 0.00 189.75 8 335 342 0.00 0 24 8 0 8 24 0 24 325.47 

#14 0-29 22.31 0-29-
0 

44.62 29 2,7 251.25 14.25 225.75 237.00 7 343 349 20.25 0 12 6 6 6 18 0 24 284.79 
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#14  29-20 19.79 0-20-
0 

40.68 20 7 189.75 189.75 36.00 0.00 2 350 351 24.00 0 12 1 4 1 16 0 17 57.99 

  20-
30-0 

20.45 0-30-
0 

29.00 30 7 36.00 36.00 0.00 0.00 1 352 352 15.75 0 13 0 9 0 22 0 27 44.62 

#15 0-44-
0 

43.31 0-44-
0 

43.31 44 5 442.50 240.00 0.00 202.50 8 353 360 0.00 0 26 8 0 8 26 0 26 346.50 

#16 0-44 21.66 0-44-
0 

43.31 44 5 202.50 202.50 37.50 0.00 7 361 367 7.50 0 13 7 14 7 26 0 26 303.18 

  44-
45-0 

68.06 0-45-
0 

73.63 45 1,5 49.50 37.50 0.00 12.00 2 368 369 22.50 1 11 1 5 2 15 1 14 147.26 

#17 0-17 13.06 0-17-
0 

26.13 17 1 158.25 158.25 81.75 0.00 6 370 375 21.75 0 8 5 5 5 13 0 16 156.77 

  17-18 1.83 0-18-
0 

31.43 18 7 79.50 79.50 2.25 0.00 3 376 378 10.50 0 1 3 12 3 13 0 19 94.28 

  18-
31-0 

39.98 0-31-
0 

41.89 31 7 465.75 2.25 0.00 463.50 1 379 379 27.75 0 24 0 1 0 25 0 25 41.89 

#18 0-33-
0 

27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 1394.25 240.00 0.00 1154.25 8 380 387 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#19 0-33-
0 

27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 1154.25 240.00 0.00 914.25 8 388 395 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 
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#20 0-33-
0 

27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 914.25 240.00 0.00 674.25 8 396 403 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#21 0-33-
0 

27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 674.25 240.00 0.00 434.25 8 404 411 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#22 0-33-
0 

27.58 0-33-
0 

27.58 33 1,5 434.25 240.00 0.00 194.25 8 412 419 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#23 0-33 13.79 0-33-
0 

27.58 33 1,5 194.25 194.25 45.75 0.00 7 420 426 15.75 0 8 6 9 6 17 0 17 193.09 

  33-45 23.90 0-45-
0 

73.63 45 1,5 12.00 12.00 33.75 0.00 1 427 427 18.00 0 14 0 7 0 22 1 14 73.63 

  45-
35-0 

38.18 0-35-
0 

26.76 35 1 1590.75 33.75 0.00 1557.00 2 428 429 26.25 0 23 1 2 1 25 0 16 53.51 

#24 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 710.25 240.00 0.00 470.25 8 430 437 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#25 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 470.25 240.00 0.00 230.25 8 438 445 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#26 0-9 13.67 0-9-0 27.33 9 5 230.25 230.25 9.75 0.00 8 446 453 9.75 0 8 8 12 8 20 0 16 218.64 

  9-12-
0 

22.79 0-12-
0 

35.26 12 7 735.75 9.75 0.00 726.00 1 454 454 20.25 0 14 0 6 0 20 0 21 35.26 

#27 0-5 11.60 0-5-0 23.20 5 7 91.50 91.50 148.50 0.00 4 455 458 28.50 0 7 3 1 3 8 0 14 92.80 
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 #27 5-12-
0 

21.17 0-12-
0 

35.26 12 7 726.00 148.50 0.00 577.50 5 459 463 1.50 0 13 5 17 5 30 0 21 176.32 

#28 0-28-
0 

36.55 0-28-
0 

36.55 28 1 371.25 240.00 0.00 131.25 8 464 471 0.00 0 22 8 0 8 22 0 22 292.37 

#1 0-28 18.27 0-28-
0 

36.55 28 1 131.25 131.25 108.75 0.00 5 472 476 18.75 0 11 4 7 4 18 0 22 182.73 

  28-
35-0 

20.34 0-35-
0 

26.76 35 1 1557.00 108.75 0.00 1448.25 4 477 480 11.25 0 12 4 11 4 23 0 16 107.02 

#2 0-29 22.31 0-29-
0 

44.62 29 2,7 237.00 237.00 3.00 0.00 8 481 488 3.00 0 13 8 16 8 30 0 27 356.94 

  29-
31-0 

40.38 0-31-
0 

41.89 31 7 463.50 3.00 0.00 460.50 1 489 489 27.00 0 24 0 2 0 26 0 25 41.89 

#3 0-35-
0 

26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 1448.25 240.00 0.00 1208.25 8 490 497 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#4 0-35-
0 

26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 1208.25 240.00 0.00 968.25 8 498 505 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#5 0-35-
0 

26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 968.25 240.00 0.00 728.25 8 506 513 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#6 0-35-
0 

26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 728.25 240.00 0.00 488.25 8 514 521 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 
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#7 0-35-
0 

26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 488.25 240.00 0.00 248.25 8 522 529 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#8 0-35-
0 

26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 248.25 240.00 0.00 8.25 8 530 537 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#9 0-35 26.76 0-35-
0 

26.76 35 1 8.25 8.25 231.75 0.00 1 538 538 21.75 0 16 0 5 0 21 0 16 26.76 

  35-
39-0 

17.75 0-39-
0 

58.01 39 1 397.50 240.00 231.75 157.50 8 539 546 0.00 0 11 8 0 8 11 1 5 464.11 

#10 0-12-
0 

35.26 0-12-
0 

35.26 12 7 577.50 240.00 0.00 337.50 8 547 554 0.00 0 21 8 0 8 21 0 21 282.10 

#11 0-12-
0 

35.26 0-12-
0 

35.26 12 7 337.50 240.00 0.00 97.50 8 555 562 0.00 0 21 8 0 8 21 0 21 282.10 

#12 0-34 8.31 0-34-
0 

16.61 34 1 370.50 66.75 173.25 303.75 4 563 566 22.50 0 21 3 5 3 26 0 21 141.05 

  34-12 35.26 0-12-
0 

35.26 12 7 97.50 97.50 75.75 0.00 3 567 569 14.25 0 6 3 9 3 16 0 8 38.18 

  12-
42-0 

10.66 0-42-
0 

12.73 42 1 75.75 75.75 0.00 0.00 3 570 572 23.25 0 5 2 4 2 9 0 10 49.84 

#13 0-21-
0 

19.87 0-21-
0 

19.87 21 1 245.25 240.00 0.00 5.25 8 573 580 0.00 0 12 8 0 8 12 0 12 158.98 
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#14 0-40 9.11 0-40-
0 

18.22 40 1 797.25 77.25 162.75 720.00 1 581 581 24.75 0 12 0 3 0 15 0 12 19.87 

  40-21 19.87 0-21-
0 

19.87 21 1 5.25 5.25 157.50 0.00 6 582 587 22.50 0 10 5 5 5 15 1 5 348.08 

  21-
39-0 

16.68 0-39-
0 

58.01 39 1 157.50 157.50 0.00 0.00 3 588 590 12.75 0 5 3 10 3 16 0 11 54.66 

#15 0-31-
0 

41.89 0-31-
0 

41.89 31 7 460.50 240.00 0.00 220.50 8 591 598 0.00 0 25 8 0 8 25 0 25 335.12 

#16 0-31 41.89 0-31-
0 

41.89 31 7 220.50 220.50 19.50 0.00 8 599 606 19.50 0 25 7 6 7 31 0 25 335.12 

  31-
36-0 

30.29 0-36-
0 

23.11 36 7 407.25 19.50 0.00 387.75 1 607 607 10.50 0 18 1 12 1 30 0 14 23.11 

#17 0-34-
0 

16.61 0-34-
0 

16.61 34 1 303.75 240.00 0.00 63.75 8 608 615 0.00 0 10 8 0 8 10 0 10 132.90 

#18 0-34 16.61 0-34-
0 

26.76 34 1 63.75 63.75 176.25 0.00 3 616 618 26.25 0 10 2 2 2 12 0 16 80.27 

  34-
36-0 

19.70 0-36-
0 

23.11 36 7 387.75 176.25 0.00 211.50 6 619 624 3.75 0 12 6 16 6 28 0 14 138.63 

#19 0-36 11.55 0-36-
0 

23.11 36 7 211.50 211.50 28.50 0.00 8 625 632 28.50 0 7 7 1 7 8 0 14 184.84 
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 #19 36-
37-0 

11.74 0-37-
0 

11.21 37 7 194.25 28.50 0.00 165.75 1 633 633 1.50 0 7 1 17 1 24 0 7 11.21 

#20 0-3 5.70 0-3-0 11.39 3 7 51.00 51.00 189.00 0.00 2 634 635 9.00 0 3 2 13 2 16 0 7 22.79 

  3-24 1.30 0-24-
0 

12.31 24 7 185.25 185.25 3.75 0.00 7 636 642 24.75 0 1 6 3 6 4 0 7 86.18 

  24-
37-0 

6.95 0-37-
0 

11.21 37 7 165.75 3.75 0.00 162.00 1 643 643 26.25 0 4 0 2 0 6 0 7 11.21 

#21 0-11 5.60 0-11-
0 

11.21 11 1 231.00 231.00 9.00 0.00 8 644 651 9.00 0 3 8 13 8 16 0 7 89.66 

  11-
40-0 

13.92 0-40-
0 

18.22 40 1 720.00 9.00 0.00 711.00 1 652 652 21.00 0 8 0 5 0 14 0 11 18.22 

#22 0-4 4.31 0-4-0 8.62 4 1 54.00 54.00 186.00 0.00 2 653 654 6.00 0 3 2 14 2 17 0 5 17.24 

  4-37 2.16 0-37-
0 

11.21 37 7 162.00 162.00 24.00 0.00 6 655 660 18.00 0 1 5 7 5 8 0 7 67.25 

  37-
27-0 

5.73 0-27-
0 

7.24 27 1 177.75 24.00 0.00 153.75 1 661 661 6.00 0 3 1 14 1 18 0 4 7.24 

#23 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 504.00 240.00 0.00 264.00 8 662 669 0.00 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

#24 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 264.00 240.00 0.00 24.00 8 670 3 0.00 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 
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#25 0-1 3.09 0-1-0 6.18 1 1 24.00 24.00 216.00 0.00 1 4 4 6.00 0 2 1 14 1 16 0 4 6.18 

  1-27 4.46 0-27-
0 

7.24 27 1 153.75 153.75 62.25 0.00 6 5 10 26.25 0 3 5 2 5 5 0 4 43.43 

  27-
40-0 

21.37 0-40-
0 

18.22 40 1 711.00 62.25 0.00 648.75 3 11 13 27.75 0 13 2 1 2 14 0 11 54.66 

#26 0-6 1.53 0-6-0 3.06 6 7 105.75 105.75 134.25 0.00 4 14 17 14.25 0 1 4 9 4 10 0 2 12.25 

  6-40-
0 

32.23 0-40-
0 

18.22 40 1 648.75 134.25 0.00 514.50 5 18 22 15.75 0 19 4 9 4 28 0 11 91.11 

#27 0-40-
0 

18.22 0-40-
0 

18.22 40 1 514.50 240.00 0.00 274.50 8 23 30 0.00 0 11 8 0 8 11 0 11 145.77 

#28 0-40-
0 

18.22 0-40-
0 

18.22 40 1 274.50 240.00 0.00 34.50 8 31 38 0.00 0 11 8 0 8 11 0 11 145.77 

#1 0-40-
0 

18.22 0-40-
0 

18.22 40 1 34.50 34.50 205.50 0.00 2 39 40 25.50 0 11 1 3 1 14 0 11 36.44 
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#1 0-43 36.40 0-43-
0 

72.80 43 5 234.75 234.75 5.25 0.00 8 1 7 5.25 0 22 8 15 8 37 1 14 582.44 

  43-45-
0 

37.93 0-45-
0 

73.63 45 1,5 573 5.25 0.00 567.75 1 8 8 24.75 0 23 0 3 0 26 1 14 73.63 

#2 0-19-0 69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 892.50 240.00 0.00 652.50 8 9 16 0.00 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#3 0-19-0 69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 652.50 240.00 0.00 412.50 8 17 24 0.00 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#4 0-19-0 69.87 0-19-
0 

69.87 19 5 412.50 240.00 0.00 172.50 8 25 32 0.00 1 12 8 0 9 12 1 12 558.98 

#5 0-19 37.94 0-19-
0 

75.87 19 5 172.50 172.50 67.50 0.00 6 33 38 7.50 0 23 6 14 6 36 1 16 455.24 

  19-45-
0 

48.06 0-45-
0 

73.63 45 1,5 567.75 67.50 0.00 500.25 3 39 41 22.50 0 29 2 5 2 33 1 14 220.89 

#6 0-26 40.16 0-26- 80.31 26 6 220.50 220.50 19.50 0.00 8 42 49 19.50 0 24 7 6 7 30 1 18 642.51 
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 #6 26-41-0 40.68 0-41-
0 

28.87 41 6 285.00 19.50 0.00 265.50 1 50 50 10.50 0 24 1 12 1 36 0 17 28.87 

#7 0-41-0 57.74 0-41-
0 

57.74 41 6 265.50 240 0.00 25.50 8 51 58 0.00 1 5 8 0 9 5 1 5 461.95 

#8 0-41 12.73 0-41-
0 

57.74 41 6 25.50 25.50 214.50 0.00 1 59 59 4.50 0 8 1 15 1 23 1 5 57.74 

41-47-0 29.80 0-47-
0 

53.82 47 6 699.75 214.50 0.00 485.25 8 60 67 25.50 0 18 7 3 7 21 1 2 430.57 

#9 0-38-0 43.98 0-38-
0 

43.98 38 5 646.50 240.00 0.00 406.50 8 68 75 0.00 0 26 8 0 8 26 0 26 351.85 

#10 0-38-0 43.98 0-38-
0 

43.98 38 5 406.50 240.00 0.00 166.50 8 76 83 0.00 0 26 8 0 8 26 0 26 351.85 

#11 0-38 21.99 0-38-
0 

43.98 38 5 166.50 166.50 73.50 0.00 6 84 89 13.50 0 13 6 10 6 23 0 26 263.88 

  38-45-0 50.06 0-45-
0 

73.63 45 1,5 500.25 73.50 0.00 426.75 3 90 92 16.50 1 0 2 8 3 8 1 14 220.89 

#12 0-16-0 47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,7 989.25 240.00 0.00 749.25 8 93 100 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#13 0-16-0 47.03 0-16-
0 

47.03 16 2,7 749.25 240.00 0.00 509.25 8 101 108 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 
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#14 0-16-0 47.03 0-16-0 47.03 16 2,7 509.25 240.00 0.00 269.25 8 109 116 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#15 0-16-0 47.03 0-16-0 47.03 16 2,7 269.25 240.00 0.00 29.25 8 117 124 0.00 0 28 8 0 8 28 0 28 376.23 

#16 0-16 23.51 0-16-0 47.03 16 2,7 29.25 29.25 210.75 0.00 1 125 125 0.75 0 14 1 18 1 32 0 28 47.03 

 #16 16-32 2.06 0-32-0 47.87 32 2 201.00 201.00 9.75 0.00 7 126 132 9.00 0 1 7 13 7 14 0 29 335.07 

  32-7-0 30.33 0-7-0 46.66 7 7 189.00 9.75 0.00 179.25 1 133 133 20.25 0 18 0 6 0 24 0 28 46.66 

#17 0-8 21.80 0-8-0 43.60 8 2 103.50 103.50 136.50 0.00 4 134 137 16.50 0 13 3 8 3 21 0 26 174.41 

  8-29-0 22.89 0-29-0 44.62 29 2,7 448.50 136.50 0.00 312.00 5 138 142 13.50 0 14 5 10 5 24 0 27 223.09 

#18 0-14-0 49.59 0-14-0 49.59 14 5 844.50 240.00 0.00 604.50 8 143 150 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#19 0-14-0 49.59 0-14-0 49.59 14 5 604.5 240.00 0.00 364.50 8 151 158 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#20 0-14-0 49.59 0-14-0 49.59 14 5 364.50 240.00 0.00 124.50 8 159 166 0.00 0 30 8 0 8 30 0 30 396.71 

#21 0-14 24.79 0-14-0 24.79 14 5 124.50 124.50 115.50 0.00 5 167 171 25.50 0 15 4 3 4 18 0 15 123.97 

#22 14-44-
0 

25.27 0-44-0 43.31 44 5 609.75 115.50 0.00 494.25 4 172 175 4.50 0 15 4 15 4 30 0 26 173.25 
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#23 0-2 21.08 0-2-0 42.15 2 1 238.50 238.50 1.50 0.00 8 176 183 1.50 0 13 8 17 8 30 0 25 337.24 

 #25 2-25-0 24.44 0-25-
0 

45.06 25 1 210.75 1.50 0.00 209.25 1 184 184 28.50 0 15 0 1 0 16 0 27 45.06 

#24 0-10-0 38.96 0-10-
0 

38.96 10 7 338.25 240.00 0.00 98.25 8 185 192 0.00 0 23 8 0 8 23 0 23 311.69 

#25 0-10 19.48 0-10-
0 

38.96 10 7 98.25 98.25 141.75 0.00 4 193 196 21.75 0 12 3 5 3 17 0 23 155.85 

  10-31-
0 

20.60 0-31-
0 

41.89 31 7 607.50 141.75 0.00 465.75 5 197 201 8.25 0 12 5 13 5 25 0 25 209.45 

#26 0-15 25.51 0-15-
0 

51.02 15 1 225.00 225.00 15.00 0.00 8 202 209 15.00 0 15 8 9 8 24 1 1 408.18 

  15-47-
0 

40.99 0-47-
0 

53.82 47 6 485.25 15.00 0.00 470.25 1 210 210 15.00 0 25 1 9 1 34 1 2 53.82 

#27 0-31-0 41.89 0-31-
0 

41.89 31 7 465.75 240.00 0.00 225.75 8 211 218 0.00 0 25 8 0 8 25 0 25 335.12 

#28 0-31 20.94 0-31-
0 

41.89 31 7 225.75 225.75 14.25 0.00 8 219 226 14.25 0 13 8 9 8 22 0 25 335.12 

  31-49-
0 

24.41 0-49-
0 

40.30 49 7 2430.00 240.00 0.00 2190.00 8 227 234 0.00 0 15 8 0 8 15 0 24 322.43 
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#1 0-22 19.92 0-22-0 39.84 22 5 92.25 92.25 147.75 0.00 4 235 238 27.75 0 12 3 1 3 13 0 24 159.35 

  22-45-0 57.14 0-45-0 73.63 45 1,5 426.75 147.75 0.00 279.00 5 239 243 2.25 1 4 5 17 6 21 1 14 368.14 

#2 0-23-0 37.52 0-23-0 37.52 23 1 490.50 240.00 0.00 250.50 8 244 251 0.00 0 23 8 0 8 23 0 23 300.18 

#3 0-23-0 37.52 0-23-0 37.52 23 1 250.50 240.00 0.00 10.50 8 252 259 0.00 0 23 8 0 8 23 0 23 300.18 

#4 0-44 21.66 0-44-0 43.31 44 5 494.25 20.25 219.75 474.00 1 260 260 9.75 0 13 1 12 1 25 0 26 43.31 

  44-23 10.61 0-23-0 37.52 23 1 10.50 10.50 209.25 0.00 1 261 261 19.50 0 6 0 6 0 13 0 23 37.52 

  23-25-0 27.79 0-25-0 45.06 25 1 209.25 209.25 30.75 0.00 7 262 268 0.75 0 17 7 18 7 34 0 27 315.39 

#5 0-20-0 40.68 0-20-0 40.68 20 7 429.75 240.00 0.00 189.75 8 269 276 0.00 0 24 8 0 8 24 0 24 325.47 

#6 0-20 20.06 0-20-0 40.68 20 7 189.75 189.75 50.25 0.00 7 277 283 20.25 0 12 6 6 6 18 0 24 284.79 

  20-47-0 40.02 0-47-0 53.82 47 6 470.25 50.25 0.00 420.00 2 284 285 9.75 0 24 2 12 2 36 1 2 107.64 

#7 0-45-0 73.63 0-45-0 73.63 45 1,5 279.00 240.00 0.00 39.00 8 286 293 0.00 1 14 8 0 9 14 1 14 589.03 

#8 0-45 36.81 0-45-0 73.63 45 1,5 39.00 39.00 201.00 0.00 2 294 295 21.00 0 22 1 5 1 27 1 14 147.26 

#9 45-47-0 56.74 0-47-0 53.82 47 6 420.00 201.00 0.00 219.00 7 296 302 9.00 1 4 7 13 8 17 1 2 376.75 
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#10 0-13-0 33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 2368.50 240.00 0.00 2128.50 8 303 310 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#11 0-13-0 33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 2128.50 240.00 0.00 1888.50 8 311 318 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#12 0-13-0 33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1888.50 240.00 0.00 1648.50 8 319 326 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#13 0-13-0 33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1648.50 240.00 0.00 1408.50 8 327 334 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#14 0-13-0 33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1408.50 240.00 0.00 1168.50 8 335 342 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#15 0-13-0 33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 1168.50 240.00 0.00 928.50 8 343 350 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#16 0-13-0 33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 928.50 240.00 0.00 688.50 8 351 358 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#17 0-13-0 33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 688.50 240.00 0.00 448.50 8 359 366 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#18 0-13-0 33.96 0-13-
0 

33.96 13 1 448.50 240.00 0.00 208.50 8 367 374 0.00 0 20 8 0 8 20 0 20 271.70 

#19 0-13 16.98 0-13-
0 

33.96 13 1 208.50 208.50 31.50 0.00 7 375 381 1.50 0 10 7 17 7 27 0 20 237.74 
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 #19 13-44-
0 

26.85 0-44-
0 

21.66 44 5 474.00 31.50 0.00 442.50 2 382 383 28.50 0 16 1 1 1 17 0 13 43.31 

#20 0-7 23.33 0-7-0 46.66 7 7 179.25 179.25 60.75 0.00 6 384 389 0.75 0 14 6 18 6 32 0 28 279.95 

  7-29-0 37.83 0-29-
0 

44.62 29 2,7 312.00 60.75 0.00 251.25 3 390 392 29.25 0 23 2 0 2 23 0 27 133.85 

#21 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 710.25 240.00 0.00 470.25 8 393 400 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#22 0-9-0 27.33 0-9-0 27.33 9 5 470.25 240.00 0.00 230.25 8 401 408 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 218.64 

#23 0-9 13.67 0-9-0 27.33 9 5 230.25 230.25 9.75 0.00 8 409 416 9.75 0 8 8 12 8 20 0 16 218.64 

  9-50-0 23.04 0-50-
0 

38.27 50 7 81.00 9.75 0.00 71.25 1 417 417 20.25 0 14 0 6 0 20 0 23 38.27 

#24 0-12-0 35.26 0-12-
0 

35.26 12 7 735.75 240.00 0.00 495.75 8 418 425 0.00 0 21 8 0 8 21 0 21 282.10 

#25 0-12-0 35.26 0-12-
0 

35.26 12 7 495.75 240.00 0.00 255.75 8 426 433 0.00 0 21 8 0 8 21 0 21 282.10 

#26 0-12-0 35.26 0-12-
0 

35.26 12 7 255.75 240.00 0.00 15.75 8 434 441 0.00 0 21 8 0 8 21 0 21 282.10 

#27 0-5 11.60 0-5-0 23.20 5 7 91.50 91.50 148.50 0.00 4 442 445 28.50 0 7 3 1 3 8 0 14 92.80 



 

178 

������*+ �.10 -����./�*+0��!�กก�����1-�ก��$����$��ก��������%����*+ 10 (���) 

� 

��


!

� 

�"�
��#

����
���ก

��
$ก

%#$
ก���

��

�

� 

��


!

� 

�&
�&

��
�'

�ก
��

$�
(��

��
 � 


��

!


�)
�

���
)�

�(ก
	.

) 

�"�
��#

ก�
�$�

(��
��

�

��

 #
��

��ก
 

�&
�&

��
�'

�ก
��

$�
(��

��
� 

#�
��

�ก*
�ก

+�
��

��
)�

-ก
��#

)�
� (ก

	.
) 

����
���$

�-�
.	

��
 

+/
� 

��
(	�

0
1�

1�
(


 

(

��)

 

��
(	�

0

!


��
��
��

 

(

��)

 

��
�	

2�
	�

� 
'�

ก�
�


���
��$.

��

(


��)
 

��
(	�

0

!


��
��$.

��

�


��
����

��$�
-�.

	�
�

 

(

��)

 

*"�
��

��
 #

��
��ก

���

!
�

ก�
� (

���
) � #����ก������ 

��
�	

2�
	�

� 
'�

ก�
�#

��
��ก


!

��

��

$.
��


�

��

 #
��

��ก
(


��)
 

� 
��
!
� � #����ก 

$�(�	  3� 

$��
�$�

(��
��

 (4
	.

) 

$��
�$�

(��
��

 (�
��

�) 

$��
��

��'4
!'�

ก�
�


�� 
(4

	.
) 

$��
��

��'4
!'�

ก�
�


�� 
(�

��
�) 

��
	$

��
��

���.
	�

 (4
	.

) 

��
	$

��
��

���.
	�

 (�
��

�) 

$��
�$�

(��
��

 (4
	.

) 

$��
�$�

(��
��

 (�
��

�) 

�&
�&

��
��

�	
����

.	
� 

(ก
	.

) 

#27  12-50 8.91 0-50-0 38.27 50 7 71.25 71.25 61.50 0.00 3 447 449 18.75 0 5 2 7 2 12 0 23 114.81 

 50-36-0 24.15 0-36-0 23.11 36 7 407.25 61.50 0.00 345.75 3 450 452 28.50 0 14 2 1 2 15 0 14 69.32 

#28 0-30 14.50 0-30-0 29.00 30 7 36.00 36.00 204.00 0.00 2 453 454 24.00 0 9 1 4 1 12 0 17 57.99 

  30-47-0 40.96 0-47-0 53.82 47 7 219.00 204.00 0.00 15.00 7 455 461 6.00 0 25 7 14 7 39 1 2 376.75 

#1 0-17 13.06 0-17-0 26.13 17 1 158.25 158.25 81.75 0.00 6 462 467 21.75 0 8 5 5 5 13 0 16 156.77 

  17-18 1.83 0-18-0 31.43 18 7 79.50 79.50 2.25 0.00 3 468 470 10.50 0 1 3 12 3 13 0 19 94.28 

  18-49-0 36.80 0-49-0 40.30 49 1 2190.00 2.25 0.00 2187.75 1 471 471 27.75 0 22 0 1 0 23 0 24 40.30 

#2 0-33-0 27.58 0-33-0 27.58 33 1,5 1394.25 240.00 0.00 1154.25 8 472 479 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#3 0-33-0 27.58 0-33-0 27.58 33 1,5 1154.25 240.00 0.00 914.25 8 480 487 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#4 0-33-0 27.58 0-33-0 27.58 33 1,5 914.25 240.00 0.00 674.25 8 488 495 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#5 0-33-0 27.58 0-33-0 27.58 33 1,5 674.25 240.00 0.00 434.25 8 496 503 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#6 0-33-0 27.58 0-33-0 27.58 33 1,5 434.25 240.00 0.00 194.25 8 504 511 0.00 0 17 8 0 8 17 0 17 220.67 

#7 0-33 13.79 0-33-0 27.58 33 1,5 194.25 194.25 45.75 0.00 7 512 518 15.75 0 8 6 9 6 17 0 17 193.09 
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#7 33-
48-0 

18.32 0-48-0 31.27 48 1,5 1069.50 45.75 0.00 1023.75 2 519 520 14.25 0 11 2 9 2 20 0 19 62.54 

#8 0-35-
0 

26.76 0-35-0 26.76 35 1 1590.75 240.00 0.00 1350.75 8 521 528 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#9 0-35-
0 

26.76 0-35-0 26.76 35 1 1350.75 240.00 0.00 1110.75 8 529 536 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#10 0-35-
0 

26.76 0-35-0 26.76 35 1 1110.75 240.00 0.00 870.75 8 537 544 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#11 0-35-
0 

26.76 0-35-0 26.76 35 1 870.75 240.00 0.00 630.75 8 545 552 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#12 0-35-
0 

26.76 0-35-0 26.76 35 1 630.75 240.00 0.00 390.75 8 553 560 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#13 0-35-
0 

26.76 0-35-0 26.76 35 1 390.75 240.00 0.00 150.75 8 561 568 0.00 0 16 8 0 8 16 0 16 214.04 

#14 0-35 13.38 0-35-0 26.76 35 1 150.75 150.75 89.25 0.00 6 569 574 29.25 0 8 5 0 5 8 0 16 160.53 

  35-
48-0 

19.22 0-48-0 31.27 48 1 1023.75 89.25 0.00 934.50 3 575 577 0.75 0 12 3 18 3 29 0 19 93.80 

#15 0-28-
0 

36.55 0-28-0 36.55 28 1 371.25 240.00 0.00 131.25 8 578 585 0.00 0 22 8 0 8 22 0 22 292.37 
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#16 0-28 18.27 0-28-0 36.55 28 1 131.25 131.25 108.75 0.00 5 586 590 18.75 0 11 4 7 4 18 0 22 182.73 

#16 28-
48-0 

24.90 0-48-0 31.27 48 1 934.50 108.75 0.00 825.75 4 591 594 11.25 0 15 4 11 4 26 0 19 125.07 

#17 0-29-
0 

44.62 0-29-0 44.62 29 2,7 251.25 240.00 0.00 11.25 8 595 602 0.00 0 27 8 0 8 27 0 27 356.94 

#18 0-29 22.31 0-29-0 44.62 29 2,7 11.25 11.25 228.75 0.00 1 603 603 18.75 0 13 0 7 0 20 0 27 44.62 

  29-
49-0 

39.13 0-49-0 40.30 49 1 2187.75 228.75 0.00 1959.00 8 604 611 11.25 0 23 8 11 8 35 0 24 322.43 

#19 0-46-
0 

31.54 0-46-0 31.54 46 7 679.50 240.00 0.00 439.50 8 612 619 0.00 0 19 8 0 8 19 0 19 252.31 

#20 0-46-
0 

31.54 0-46-0 31.54 46 7 439.50 240.00 0.00 199.50 8 620 627 0.00 0 19 8 0 8 19 0 19 252.31 

#21 0-49 20.15 0-49-0 40.30 49 1 1959.00 25.75 214.25 1933.25 1 628 628 4.25 0 12 1 15 1 28 0 24 40.30 

  49-46 14.83 0-46-0 31.54 46 7 199.50 199.50 14.75 0.00 7 629 635 10.50 0 9 7 12 7 21 0 19 220.77 

  46-
47-0 

47.20 0-47-0 53.82 47 6 15.00 15.00 0.00 0.00 1 636 636 15.00 0 28 1 9 1 37 1 2 53.82 

#22 0-39-
0 

24.56 0-39-0 24.56 39 1 397.50 240.00 0.00 157.50 8 637 644 0.00 0 15 8 0 8 15 0 15 196.50 
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#23 0-39 12.28 0-39-0 24.56 39 1 157.50 157.50 82.50 0.00 6 645 650 22.50 0 7 5 5 5 12 0 15 147.37 

  39-
48-0 

23.34 0-48-0 31.27 48 1 825.75 82.50 0.00 743.25 3 651 653 7.50 0 14 3 14 3 28 0 19 93.80 

#24 0-44-
0 

43.31 0-44-0 43.31 44 5 442.50 240.00 0.00 202.50 8 654 661 0.00 0 26 8 0 8 26 0 26 346.50 

#25 0-44 21.66 0-44-0 43.31 44 5 202.50 202.50 37.50 0.00 7 662 668 7.50 0 13 7 14 7 26 0 26 303.18 

  44-
48-0 

34.10 0-48-0 31.27 48 1 743.25 37.50 0.00 705.75 2 669 670 22.50 0 20 1 5 1 25 0 19 62.54 

#26 0-21-
0 

19.87 0-21-0 19.87 21 1 245.25 240.00 0.00 5.25 8 671 678 0.00 0 12 8 0 8 12 0 12 158.98 

#27 0-21 9.94 0-21-0 19.87 21 1 5.25 5.25 234.75 0.00 1 679 679 24.75 0 6 0 3 0 9 0 12 19.87 

  21-
48-0 

22.73 0-48-0 31.27 48 1 705.75 234.75 0.00 471.00 8 680 687 5.25 0 14 8 15 8 28 0 19 250.14 

#28 0-40-
0 

18.22 0-40-0 18.22 40 1 797.25 240.00 0.00 557.25 8 688 695 0.00 0 11 8 0 8 11 0 11 145.77 

#1 0-40-
0 

18.22 0-40-0 18.22 40 1 557.25 240.00 0.00 317.25 8 696 703 0.00 0 11 8 0 8 11 0 11 145.77 

#2 0-40-
0 

18.22 0-40-0 18.22 40 1 317.25 240.00 0.00 77.25 8 704 711 0.00 0 11 8 0 8 11 0 11 145.77 
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#3 0-40 9.11 0-40-0 18.22 40 1 77.25 77.25 162.75 0.00 3 712 714 12.75 0 5 3 10 3 16 0 11 54.66 

  40-
48-0 

26.02 0-48-0 31.27 48 1 471.00 162.75 0.00 308.25 6 715 720 17.25 0 16 5 8 5 23 0 19 187.61 

#4 0-36-
0 

23.11 0-36-0 23.11 36 7 345.75 240.00 0.00 105.75 8 721 728 0.00 0 14 8 0 8 14 0 14 184.84 

#5 0-36 11.55 0-36-0 23.11 36 7 105.75 105.75 134.25 0.00 4 729 732 14.25 0 7 4 9 4 16 0 14 92.42 

#6 36-
49-0 

38.43 0-49-0 40.30 49 1 1933.25 134.25 0.00 1799.00 5 733 737 15.75 0 23 4 9 4 32 0 24 201.52 

#7 0-34-
0 

16.61 0-34-0 23.11 34 1 370.50 240.00 0.00 130.50 8 738 745 0.00 0 10 8 0 8 10 0 14 184.84 

#8 0-49 20.15 0-49-0 40.30 49 1 1799.00 33.75 206.25 1765.25 2 746 747 26.25 0 12 1 2 1 14 0 24 80.61 

  49-34 33.21 0-34-0 23.11 34 1 130.50 130.50 75.75 0.00 5 748 752 19.50 0 20 4 6 4 26 0 14 115.53 

  34-
42-0 

9.91 0-42-0 12.73 42 1 75.75 75.75 0.00 0.00 3 753 755 14.25 0 6 3 9 3 15 0 8 38.18 

#9 0-37 5.60 0-37-0 11.21 37 7 194.25 194.25 45.75 0.00 7 756 762 15.75 0 3 6 9 6 12 0 7 78.46 

  37-
49-0 

34.91 0-49-0 40.30 49 1 1765.25 45.75 0.00 1719.50 2 763 764 14.25 0 21 2 9 2 30 0 24 80.61 
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#10 0-24 6.16 0-24-
0 

12.31 24 7 185.25 185.25 54.75 0.00 7 765 771 24.75 0 4 6 3 6 7 0 7 86.18 

  24-
49-0 

35.49 0-49-
0 

40.30 49 1 1719.50 54.75 0.00 1664.75 2 772 773 5.25 0 21 2 15 2 36 0 24 80.61 

#11 0-3 5.70 0-3-0 11.39 3 7 51.00 51.00 189.00 0.00 2 774 775 9.00 0 3 2 13 2 16 0 7 22.79 

  3-49-
0 

35.44 0-49-
0 

40.30 49 1 1664.75 189.00 0.00 1475.75 7 776 782 21.00 0 21 6 5 6 27 0 24 282.12 

#12 0-11 5.60 0-11-
0 

11.21 11 1 231.00 231.00 9.00 0.00 8 783 790 9.00 0 3 8 13 8 16 0 7 89.66 

  11-
48-0 

26.98 0-48-
0 

31.27 48 1 308.25 9.00 0.00 299.25 1 791 791 21.00 0 16 0 5 0 22 0 19 31.27 

#13 0-4 4.31 0-4-0 8.62 4 1 54.00 54.00 186.00 0.00 2 792 793 6.00 0 3 2 14 2 17 0 5 17.24 

  4-49-
0 

36.85 0-49-
0 

40.30 49 1 1475.75 186.00 0.00 1289.75 7 794 800 24.00 0 22 6 4 6 26 0 24 282.12 

#14 0-27 3.62 0-27-
0 

7.24 27 1 177.75 177.75 62.25 0.00 6 801 806 2.25 0 2 6 17 6 19 0 4 43.43 

  27-
49-0 

36.81 0-49-
0 

40.30 49 1 1289.75 62.25 0.00 1227.50 3 807 809 27.75 0 22 2 1 2 23 0 24 120.91 

#15 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 504.00 240.00 0.00 264.00 8 810 817 0.00 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 
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#16 0-1-0 6.18 0-1-0 6.18 1 1 264.00 240.00 0.00 24.00 8 818 825 0.00 0 4 8 0 8 4 0 4 49.41 

#17 0-1 3.09 0-1-0 6.18 1 1 24.00 24.00 216.00 0.00 1 826 826 6.00 0 2 1 14 1 16 0 4 6.18 

  1-49-
0 

41.14 0-49-
0 

40.30 49 1 1227.50 216.00 0.00 1011.50 8 827 834 24.00 0 25 7 4 7 28 0 24 322.43 

#18 0-48-
0 

31.27 0-48-
0 

38.27 48 1 299.25 240.00 0.00 59.25 8 835 3 0.00 0 19 8 0 8 19 0 23 306.16 

#19 0-48 15.63 0-48-
0 

38.27 48 1 59.25 59.25 180.75 0.00 2 4 5 0.75 0 9 2 18 2 27 0 23 76.54 

  48-
49-0 

55.61 0-49-
0 

40.30 49 1 1011.50 180.75 0.00 830.75 7 6 12 29.25 1 3 6 0 7 4 0 24 282.12 

#20 0-6 1.53 0-6-0 3.06 6 7 105.75 105.75 134.25 0.00 4 13 16 14.25 0 1 4 9 4 10 0 2 12.25 

  6-49-
0 

47.49 0-49-
0 

40.30 49 1 830.75 134.25 0.00 696.50 5 17 21 15.75 0 28 4 9 4 37 0 24 201.52 

#21 0-49-
0 

40.30 0-49-
0 

40.30 49 1 696.50 240.00 0.00 456.50 8 22 29 0.00 0 24 8 0 8 24 0 24 322.43 

#22 0-49-
0 

40.30 0-49-
0 

40.30 49 1 456.50 240.00 0.00 216.50 8 30 37 0.00 0 24 8 0 8 24 0 24 322.43 

#23 0-49-
0 

41.30 0-49-
1 

40.30 49 1 216.50 216.50 23.50 0.00 8 38 45 23.50 0 25 7 4 7 29 0 24 322.43 
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#24 0-49-
0 

42.30 0-49-
2 

40.30 49 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0 46 45 0.00 0 25 0 0 0 25 0 24 0.00 
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