
ศุภชัย  ประวนัตา  :  การออกแบบและสรางขดลวดของแมเหล็กหกขัว้ที่มีพิกัด 
กระแส  20  แอมแปร  สําหรับเครื่องกําเนดิแสงสยาม  (WINDING DESIGN AND 
IMPLEMENTATION OF A SEXTUPOLE MAGNET WITH CURRENT RATING 
OF 20 AMPERES FOR THE SIAM PHOTON SOURCE)  อาจารยทีป่รึกษา : 
ศาสตราจารย น.ท. ดร.สราวฒุิ  สุจิตจร, 122 หนา. 
 
งานวิจัยวิทยานิพนธนี้มีวัตถุประสงค เพื่อปรับปรุงคุณสมบัติของแม เหล็กหกขั้ว 

ที่จะมีประโยชนตอการแกไขโครมาติซิตีของเครื่องกําเนิดแสงสยาม ดําเนินงานโดยการออกแบบ
และสรางขดลวดของแมเหล็กหกขั้วใหสามารถรับพิกัดกระแสปอนแมเหล็ก  20 แอมแปร 
ขดลวดแมเหล็กจะไดรับการพันลงบนโครงสรางแมเหล็กหกขั้วเดิม การดําเนินงานออกแบบ  
อาศัยโปรแกรมสําเร็จรูปตาง ๆ ในการคํานวณ ไดแก โปรแกรม Accelerator Toolbox ใชคํานวณ
พิกัดกระแสปอนแมเหล็กของแมเหล็กหกขั้ว โปรแกรม POISSON ใชคํานวณสนามแมเหล็ก 
แบบสองมิติ โปรแกรม RADIA ใชคํานวณสนามแมเหล็กแบบสามมิติ และโปรแกรม 
COSMOSWorksTM  ใชคํานวณอุณหภูมิของขดลวดแมเหล็ก ทําการเปรียบเทียบผลการคํานวณ  
กับผลการทดสอบคุณสมบัติของแมเหล็กหกขั้วชุดเดิม และผลการทดสอบคุณสมบัติของแมเหล็ก
หกขั้วที่ใชขดลวดแมเหล็กชุดใหม การวัดสนามแมเหล็กไดใชชุดเครื่องมือวัดสนามแมเหล็ก
เคลื่อนที่แบบอัตโนมัติสามแกนที่พัฒนาขึ้น แมเหล็กหกขั้วที่ใชขดลวดแมเหล็กชุดใหมสามารถ  
ใชงานไดตามพิกัดที่ตองการ 
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SEXTUPOLE MAGNET, CHROMATICITY, SIAM PHOTON SOURCE 

 

The objective of this thesis is to improve the properties of a sextupole magnet 

for the chromaticity correction of the Siam Photon Source. The approach is to design 

and implement new windings for the magnet to absorb 20 A – current ratings. The 

obtained windings are wound on the existing magnet structure. The design utilizes 

various software packages: Accelerator Toolbox is used for calculating the magnet 

excitation currents, POISSON and RADIA for 2D and 3D magnetic field calculations, 

and COSMOSWorksTM for coil temperature calculation. The calculated results are 

compared with the measured results for both the existing magnet and that with the new 

windings. The magnetic field measurement is carried out by the automatic three-axis 

magnetic field measurement system developed in-house. The new windings work very 

well to meet the required ratings. 
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