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ไกพื้นเมืองพนัธุเหลืองหางขาว โดยกระตุนภูมิคุมกนัโรคนิวคาสเซิลในไกพื้นเมืองสายพันธุเหลือง
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เปรียบเทียบกบัซีรัมในไกพืน้เมืองสายพันธุเหลืองหางขาวไมไดทําวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล 
ผลจากการเกบ็ซีรัมในไกอายุ 1, 3, 6, 8, 10 และ 12 สัปดาห พบวาระดับภูมิคุมกันเฉล่ียในไก
พื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองและไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวในกลุม
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ภูมิคุมกัน (titer) ท่ีไดตอโรคนิวคาสเซิลในไกพืน้เมือง สายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองสูงกวา
ไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ (P<0.001) 
การศึกษาหาคาอัตราพันธุกรรมของการสรางภูมิคุมกันในไกพืน้เมืองไทย สายพันธุเหลืองหางขาว
ในการตานทานโรคนิวคาสเซิล ผลจากการเก็บซีรัมในไกอายุ 6 สัปดาห ซ่ึงเปนสัปดาหท่ีมีระดับ
ภูมิคุมกันสูงท่ีสุดพบวาระดบัภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวมีคาอัตราพันธุกรรม
เทากับ 0.20 เม่ือใชโปรแกรมสําเร็จรูป BLUPF90-Chicken  
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Immune status and genetic influence on immunity against in indigenous 

chicken : Leung Hangkhao by immunized 12 week old chickens with Newcastle 

disease vaccine and  booster shot were given 1 and 3 week. Antibody against 

Newcastle disease virus in serum by ELISA (Enzyme- linked Immunosorbent Assay) 

use ELISA kit to verify antibody titer previously and post vaccination in chickens to 

measure Newcastle disease to antigen that Newcastle disease virus coated plates. 

Result, after immunization there were detectable antibodies titer was conducted into 2 

experiments in treatment group (stimulate with Newcastle disease vaccine) compare 

with control group (not receive Newcastle disease vaccine) to collect serum in 1, 3, 6, 

8, 10 and 12 week old chicken. Antibody titer in first week into 2 group were no 

significant (p>0.05). In 3, 6, 8, 10 and 12 week old chicken  treatment group  were 

detectable antibodies titer in serum high more than control group were highly 

significant (p<0.001). Heritability estimations of immunity against Newcastle Disease 

virus in indigenous chicken: Leung Hangkhao. Result, after collect serum in treatment 

group in 6 week old chickens have peak antibodies titer in Leung Hangkhao chicken 

were 0.20 heritability estimated  
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บทที่ 1 

 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 0ไกพื้นเมืองนับวาเปนสัตวปกท่ีได รับความนิยมอยางแพรหลายในกลุมเกษตรกร 
เนื่องมาจากไกพื้นเมืองเล้ียงปลอยไดโดยไมเสียเวลาในการเล้ียงดูมาก กินอาหารท่ีมีอยูตาม
ธรรมชาติได ไมเหมือนไกพันธุท่ีจะตองเล้ียงในโรงเรือนที่ดี และตองมีอาหารผสมใหกินอยาง
เต็มท่ีจึงจะใหผลผลิตท่ีดี ซ่ึงการลงทุนก็สูงตามไปดวย ไกพื้นเมืองยังมีความทนทานตอสภาพ
อากาศและโรคตางๆ ไดดี สามารถแพรพันธุไดตามธรรมชาติ ฟกไขและสามารถเล้ียงลูกเองได ซ่ึง
ในแตละปแมไกจะออกไขอยางนอย 3-4 ชุด ชุดฟกละ 8-10 ฟอง รสชาติของเนื้อไกพื้นเมืองมีรส
อรอย เนื้อแนน มีมันนอย ดังนั้นเกษตรกรจึงสามารถเล้ียงไกพื้นเมืองเพื่อเปนอาชีพได ในปจจุบันนี้
ไกพื้นเมืองเร่ิมมีบทบาทท่ีสําคัญในเชิงเศรษฐกิจมากข้ึน (Spradbrow, 2004) เนื่องจากชาวบานใน
ชนบทสวนใหญจะเล้ียงไวเกือบทุกหลังคาเรือน ไกพื้นเมืองไทยจึงมีบทบาทในการเสริมสราง
เศรษฐกิจรากฐานของประเทศเปนอยางมาก ประกอบกับขณะน้ีไดมีเกษตรกรพัฒนาการเล้ียงในเชิง
พาณิชยมากข้ึน (Commercial farming) ท้ังในไกพื้นเมืองและไกพื้นเมืองลูกผสมเพ่ือการมุงเนน
การสรางรายไดใหสูงข้ึนหรือสามารถขยายการผลิตไกพื้นเมืองสูตลาดท้ังภายในและตางประเทศ
ตอไป 

 1ถึงแมวาการเล้ียงไกพื้นเมืองจะมีการเล้ียงกันมาแตโบราณสืบทอดวิธีการเล้ียงโดยการบอก
สอนตอกันมา และถือวาเปนภูมิปญญาชาวบานในการเล้ียงไก แตส่ิงเหลานี้ดูเหมือนวาจะเปนการ
เล้ียงไกเพื่อความเพลิดเพลินสนุกสนานโดยการนําไกมาชนกันยามมีเวลาวางจากการทําอาชีพ
เกษตรกรรม ทําใหไกพื้นเมืองไมไดรับความสนใจจากนักวิชาการสวนใหญมากนัก ดังนั้นในการ
พัฒนาไกพื้นเมืองท่ีมีอยูในประเทศใหเขาสูการผลิตเชิงพาณิชย จําเปนตองมีการศึกษาไกพื้นเมือง
ในหลายๆ ดาน สวนหน่ึงท่ีสําคัญในการเลี้ยงไกคือ การปองกันโรคท่ีเกิดข้ึนกับไกพื้นเมืองซ่ึงทํา
ใหเกิดความสูญเสียอยางมากคือ โรคนิวคาสเซิล โดยไกท่ีปวยจะแสดงอาการทางระบบทางเดิน
หายใจและระบบทางเดินอาหารซ่ึงบางรายมีอาการทางระบบประสาทรวมดวย โดยโรคนี้พบวา
เปนไดกับไกทุกอายุ แตในลูกไกจะมีอัตราการปวยละอัตราการตายสูง บางรายงานพบวาสูงถึง 
100% (Horning และคณะ, 2003; Alders และ Peter, 2001) ถึงแมวาจะมีหนวยงานของรัฐบาล
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 2ดังนั้นในการศึกษาเพื่อใหทราบถึงระดับการสรางภูมิคุมกันโรคนิวคาสเซิลในไกพื้นเมือง
วามีระดับการปองกันโรคและมีอิทธิพลอันเนื่องมาจากพันธุกรรมซ่ึงไดรับการถายทอดจากพอแม
มายังลูกมีมากนอยเพียงใด โดยมีการนําวิธีการ ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent 

Assay) (Little และคณะ, 1988; Bell และ Lelenta, 2005; Khalafalla และ Awad, 2001) มาใช

ในการวัดระดับภูมิคุมกันโรคนิวคาสเซิล เพราะสามารถวัดไดละเอียด ตรวจวัดตัวอยางไดเปน
จํานวนมากและรวดเร็ว โดยการทําการเก็บตัวอยางเลือดเพ่ือนําไปวิเคราะหหาระดับภูมิคุมกันและ
อิทธิพลของพันธุกรรมตอระดับภูมิคุมกันโรคนิวคาสเซิลในการปองกันโรคนิวคาสเซิลท้ังในพอ
แมพันธุและลูกไกพันธุเหลืองหางขาว ผลท่ีไดจากการทําวิจัยในคร้ังนี้เพื่อใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน
ในทางวิทยาศาสตร ซ่ึงจะเปนประโยชนสําหรับการวางแผนเพื่อใชในการพัฒนาการปรับปรุงและ
คัดเลือกสายพันธุไกพื้นเมืองใหมีความตานทานตอโรคระบาดซ่ึงมีความสําคัญอยางยิ่งในการผลิต
สัตวเพื่อเปนการมุงเนนการสรางรายไดใหสูงข้ึนแกเกษตรกรรายยอยหรือสามารถขยายการผลิตไก
พื้นเมืองสูตลาดท้ังภายในและตางประเทศตอไป 

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 
 1.2.1 ศึกษาความสามารถของไกพื้นเมืองไทยสายพันธุ เหลืองหางขาวในการสราง  
          ภูมิคุมกนัตอโรคนิวคาสเซิล 
 1.2.2  ความสามารถในการสรางภูมิคุมกันโรคนิวคาสเซิลซ่ึงวัดโดยใชคา titer อยูภายใต 
         อิทธิพลของพันธุกรรมมากนอยเพียงใด 
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1.3 สมมติฐานของงานวิจัย 
 1.3.1. ไกพื้นเมืองไทย สายพันธุเหลืองหางขาวเม่ือไดรับวัคซีนตามโปรแกรมของศูนยวิจัย 
             และบํารุงพันธุสัตวกบินทรบุรีแลวจะมีระดับภูมิคุมกันสูงข้ึนเพียงพอท่ีจะไมทําให 
             เปนโรคนิวคาสเซิล 

1.3.2. พันธุกรรมมีสวนเกี่ยวของกับการสรางภูมิคุมกันโรคนิวคาสเซิล ในไกพื้นเมืองไทย 
           สายพันธุ เหลืองหางขาว 

 
1.4 คําจํากัดความท่ีใชในงานวิจัย 
Newcastle Disease, ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay), Heritability 

 
1.5 ขอบเขตของงานวิจัย 
 การวิจัยในคร้ังนี้ศึกษาการสรางภูมิคุมกันโรคนิวคาสเซิลของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลือง
หางขาวและศึกษาหาคาอัตราพันธุกรรมของโรคนิวคาสเซิล ภายใตสภาวะการเล้ียงดูและการ
จัดการภายในศูนยวิจัย (ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวกบินทรบุรี จ. ปราจีนบุรี)  
 

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1.6.1. ทราบระดับความสามารถในการสรางภูมิคุมกันโรคนิวคาสเซิลในไกพนัธุเหลือง 
          หางขาว เพื่อนําไปใชประโยชนในการจัดการเล้ียงดูรวมท้ังการพัฒนาพันธุตอไป 
1.6.2. ไดคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความสามารถในการสรางภูมิคุมกันโรคนิวคาส-

เซิล ซ่ึงอาจนําไปใชประโยชนในการปรับปรุงพันธุ 
 

1.7 สถานท่ีทําการทดลอง  
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวกบินทรบุรี จ. ปราจีนบุรีและ อาคารศูนยเคร่ืองมือวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี 3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 
1.8 ระยะเวลาในการทําการทดลอง  

13 มีนาคม 2549 ถึง 24 กรกฎาคม 2549 
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บทที่ 2 
 

ปริทัศนวรรณกรรม และ งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
2.1 บทนํา 
 โรคนิวคาสเซิลเปนโรคระบาดรุนแรงในไกและนกชนิดตางๆ Doyle รายงานการพบโรค
นี้เปนคร้ังแรกท่ีฟารมไกแหงหนึ่งในเมืองนิวคาสเซิล ประเทศอังกฤษ เม่ือป ค.ศ.1926 และเรียก
โรคระบาดน้ันตามช่ือเมือง หลังจากนั้นก็มีรายงานการระบาดของโรคนี้ในอีกหลายๆ ประเทศท่ัว
โลกสวนมากพบวาเกิดการระบาดอยางมากในชนบท (Alexander, 2001) เช้ือไวรัสท่ีเปนสาเหตุ
ของโรคมีความรุนแรงตางๆ กันตามชนิดของสายพันธุ เช้ือชนิดท่ีไมรุนแรงรุนแรงนอย หรือ
รุนแรงปานกลางถูกนํามาใชเปนวัคซีนปองกันโรค โรคน้ีมีความสําคัญตอเศรษฐกิจการเล้ียงไก
อยางมากท้ังทางตรงและทางออม การสูญเสียทางตรงเห็นไดชัดเจนจากลักษณะความรุนแรงของ
โรคท่ีทําใหไกปวยตาย ผลผลิตไขและเนื้อลดลง  แตการสูญเสียทางออมเชน คาใชจายจากการใช
วัคซีน การควบคุมโรค และท่ีสําคัญโรคนี้มีผลตอการคาขายระหวางประเทศ ทําใหเกิดความ
เสียหายทางเศรษฐกิจอยางมาก โดยเฉพาะตออุตสาหกรรมการเล้ียงสัตวปกเพื ่อการสงออก
ผลิตภัณฑ  ดังนั้นมาตรฐานของหองปฏิบัติการชันสูตรโรคมีความสําคัญอยางยิ่งตอการคาระหวาง
ประเทศ ดังนั้นจึงมีความจําเปนท่ีจะตองกําหนดมาตรฐานการชันสูตรโรคนิวคาสเซิลใหเปนไปตาม
มาตรฐานสากล โดยวิธีแยกเช้ือ  พิสูจนเช้ือ  และตรวจสอบความรุนแรงของเช้ือท่ีแยกได (OIE, 
1996) 
 
2.2 โรคนิวคาสเซิล (Newcastle Disease) 

โรคนิวคาสเซิล เปนโรคระบาดของสัตวปกท่ีรายแรงทีสุ่ด มีการระบาดท่ัวไป ถาเกิดข้ึนใน
ฝูงสัตวปกใดมักจะทําใหตายหมดเลา ในไกใหญทําใหการใหไขลดลง ไกจะแสดงอาการปวยหลัง
ไดรับเช้ือโรคเปนเวลา 3-6 วัน โดยแสดงอาการหายใจลําบาก มีเสียงดังในเวลาหายใจ มีน้ํามูกไหล 
ทองเสีย  รางกายชักกระตุก คอบิด ขาและปกเปนอัมพาตใชการไมได บางรายอุจจาระรวงเปนสี
เขียว แมไกท่ีกําลังไขจะหยดุไขทันที และมักตายภายใน 1 อาทิตย ไกท่ีหายจากโรคนี้มักจะพิการ 
คอบิด ขาและปกพิการ และจะเปนตัวอมโรค (carrier) ตอไป (Naila และคณะ, 2001; Seal และ
คณะ, 1999) โรคนี้เกิดจากเช้ือไวรัสชนิดหนึ่งในกลุม Paramyxovirus การติดตอของโรคเปนไป
รวดเร็วมาก ติดตอกันโดยตรงในไกปวยท่ีอยูใกลชิดกนั การกนิน้ําและอาหารรวมกัน ติดไปกบั
อุปกรณการเล้ียงไก คนและสัตวเล้ียง เชน สุนัข แมว ตลอดจนนก หน ูและแมลงวัน ก็เปนตัวนํา 
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โรคได การชําแหละไกท่ีปวยและตายดวยโรคนี้เปนสาเหตุในการแพรระบาดไปยังไกตัวอ่ืน ๆ ใน
เลาหรือไกบริเวณใกลเคียงได (Barman, 2002) อาการและพยาธิสภาพของโรค มีความ
หลากหลาย ข้ึนอยูกับชนิดความรุนแรงของเช้ือไวรัส อายุของสัตว ระดบัภูมิคุมของสัตว 
พันธุกรรมหรือชนิดของสัตว ทางท่ีสัตวไดรับเช้ือ ปริมาณของเช้ือและระยะเวลาท่ีไดรับเช้ือ ปจจัย
ภายนอก เชน ส่ิงแวดลอมท่ีทําใหเกิดความเครียด อุณหภูมิ เปนตน 
เชื้อไวรัสนิวคาสเซิล (Newcastle disease virus, NDV)  

เช้ือไวรัสนิวคาสเซิล (Newcastle disease virus, NDV) เปน Paramyxovirus (PMV) 
ในตระกูล Paramyxoviridae ท่ีแยกไดจากสัตวปก แบงตามการตรวจทางซีรัมวิทยาได 9 ชนิด 
ไดแก PMV1 – PMV9 เช้ือไวรัสนวิคาสเซิลเปนชนิด PMV-1 ซ่ึงไมมีความแตกตางทาง
แอนติเจนของเช้ือสายพันธุตางๆ กัน จีโนมของเช้ือไวรัสนิวคาสเซิล (NDV หรือ PMV-1) เปนอาร
เอ็นเอ (RNA) ชนิดสายเดีย่ว ประกอบดวยยีนส 6 ชนิดท่ี encode เปน viral structural proteins 
6 ชนิด ไดแก hemagglutinin-neuraminidase (HN), fusion protein (F), matrix or 
membrane protein (M), nucleocapsid protein (NP), nucleocapsid associated protein 
(NAP or P) และ large polymerase protein (L)  

เช้ือ NDV (Paramyxovirus 1 ; PMV-1) ถูกทําลายไดงายโดย formalin, alcohol, 

merthiolate สารละลายไขมัน และ lysol ไมทนตอความรอน สายพันธุเช้ือสวนใหญถูกทําลายท่ี
อุณหภูมิ 60°C นาน 30 นาที เช้ือบางสายพันธุมีคุณลักษณะเฉพาะท่ีทนตอความรอน เช้ือ NDV 

(PMV-1) สามารถเพ่ิมจํานวนและทําความเสียหายตออวัยวะตางๆ ในสัตวปก  
ชนิดความรุนแรงของเชือ้  

เช้ือ NDV (PMV-1) แบงตามความรุนแรงโดยวิธี mean death time (MDT) ในไขฟก 
และอาการของโรค เปน 5 กลุม (Alexander, 2001) ไดแก  

1. Viscerotropic-velogenic (Doyle’s form หรือ Asiatic NDV) ชนิดรุนแรงสูงมาก
ทําใหเกิดพยาธิสภาพของอวยัวะภายใน อัตราการตายสูง พบจุดเลือดออกในทางเดินอาหาร  

2. Neurotropic-velogenic (Beach’s form) ชนิดรุนแรงสูงมาก ไกปวยแสดงอาการ
ของระบบประสาทและระบบทางเดินหายใจ  

3. Mesogenic (Beaudette’s form) ชนดิรุนแรงปานกลาง ทําใหเกดิอาการของระบบ
ทางเดินหายใจ ทําใหไกอายนุอยตายเนื่องจากการติดเช้ือท่ีระบบประสาท แตไมทําใหมีการตายใน
ไกอายุมาก  

4. Lentogenic (Hichner’s form) ชนิดรุนแรงนอย ไกท่ีติดเชื้อมักไมแสดงอาการปวย 
หรืออาจแสดงอาการของระบบหายใจอยางออนๆ  
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5. Asymtomatic enteritis ชนิดรุนแรงนอย เปนเช้ือท่ีอยูในระบบทางเดินอาหาร ไมทํา
ใหไกท่ีติดเช้ือแสดงอาการปวย (Flensburg, 2001; Barman, 2002) 

 
ระดับภูมิคุมของสัตวที่ติดเช้ือไวรัสโรคนิวคาสเซิล  

ระดับภูมิคุมตอเช้ือไวรัสนิวคาสเซิลของไกท้ังท่ีไดรับจากแม และท่ีสรางข้ึนเองหลังจาก
ไดรับวัคซีนจะมีผลทําใหอาการปวยหรือความรุนแรงของโรคลดลง เนื่องจากแอนติบอดีตอเช้ือ
ไวรัสนิวคาสเซิลของไกท่ีไดรับเชื้อสามารถยับยั้งการเพิ่มจํานวนของเช้ือในอวยัวะตางๆ แตไม
สามารถยับยั้งการเพ่ิมจํานวนของเช้ือไวรัสท่ีเซลลเยื่อบุผิว เช้ือไวรัสจะถูกขับออกจากรางกายแพร
ออกสูส่ิงแวดลอมได จึงจําเปนตองกระตุนใหไกสรางภมิูคุมท่ีเยื่อบุผิวซ่ึงเปน local immunity 

เพื่อยับยั้งการเพิ่มจํานวนของเช้ือไวรัส  
 
 ปจจัยภายนอกตางๆ ตอเชื้อไวรัสนิวคาสเซิล 

เช้ือ NDV (PMV-1) อยูไดในสภาพภมิูประเทศ ภูมิอากาศทุกชนดิ สภาพแวดลอม เชน 
ความช้ืน ฝน แสงแดด อุณหภูมิ ลม ซ่ึงเปนปจจยัสําคัญตอการแพรกระจายของเช้ือทางอากาศ ไม
คอยมีผลตอความรุนแรงของโรค (Huque, 1999) แตสภาพการเล้ียง การจัดการฟารมท่ีทําใหสัตว
มีความเครียด จะมีผลทําใหโรคมีความรุนแรง และทําใหเช้ือเพ่ิมจํานวนไดมาก  

2.2.1 อาการ  
อาการของโรคแตกตางกนัไปตามชนิดของสัตวปก อาการที่พบในไกไดแก  
- อาการทั่วไป: กินอาหารลดลง ซึม ผอมแหง มีการบวมน้ําท่ีหนา (โดยเฉพาะท่ีเนื้อเยื่อ

รอบๆ ตา) มีรอยหอเลือดท่ีผิวหนัง บางแหงอาจเปนจดุเลือดออก (โดยเฉพาะท่ีหงอน) หรือมีรอยชํ้า
เลือดและบวมท่ีเหนยีงและหงอน กรณีท่ีการระบาดเกิดจากเช้ือชนดิรุนแรงมาก ไกจะตายแบบ
เฉียบพลันโดยไมแสดงอาการปวย  

- อาการของระบบสืบพันธุ: ใหไขลดลง ขนาดไขเล็กลง ลักษณะไขผิดปกติ เชน เปลือกไข
ขรุขระ หรือไมมีเปลือก ไขขาวมีคุณภาพต่ํา  

- อาการของระบบหายใจ: มีเสียงหายใจครืดคราด ไอ จาม มีน้ํามูก อาปากหายใจ หายใจ
ลําบาก  

- อาการของระบบทางเดินอาหาร: ทองเสีย อุจจาระเหลวสีเขียว-เหลือง  
- อาการของระบบประสาท: มีหลากหลายไดแก หัวสั่น ตัวสั่น กลามเน้ือกระตุก คอบิด ชัก อัมพาต

ของปกและขา  
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2.2.2 วิการของโรคนิวคาสเซิล (Pathological lesions of Newcastle disease) 

 วิการจากการผาซาก 
วิการขึ้นอยูกับสายพันธุของเช้ือ (Strain)  ไวรัส ถาเปนชนิดรุนแรง จะพบจุดเลือดออกท่ี

กระเพาะแท กระเพาะบด ผนังลําไส และ ซีคอลทอนซิล (cecal tonsil) และ พบจุดเนื้อตายเล็ก ๆ 
กระจายท่ัวไปในอวัยวะ เชน ตับ มาม หัวใจ สวนชนิดรุนแรงปานกลาง (Mesogenic ND) จะพบ
เลือดค่ังและเลือดออกในหลอดลม 

วิการทางจุลพยาธิวิทยา  
พบช้ันเยื่อเมือกของทางเดินหายใจสวนตนมีเลือดค่ัง บวมน้ํา และพบเซลลลิมโฟไซท 

(Lymphocytes) และ มาโครเฟจ (Macrophages) ในอวัยวะของระบบตอมน้ําเหลือง (Peyer’ 

patches) เชน มาม ไทมัส เบอรซา ออฟฟาบริเซียส (Bursa of fabricious) และ มีการงอกขยาย
ของเซลลเร็คติคูโล ฮิสโตไซท (ReticuloHistiocytic) พบวิการเลือดออก และ เนื้อตาย ในทาง
เดินลําไส ท่ีสมองพบการเส่ือมของเซลลประสาท (Neuronal degeneration) และ วิการของ เพอริ
วาสคูลาร คาฟฟง (Perivascular cuffing) 

ในการปองกนัโรคนิวคาสเซิลนี้สามารถ   ใชวัคซีนปองกันซ่ึงมี 2 ชนิด ดวยกันคือ ชนิด
หยอดจมูก และชนิดแทงปกซ่ึงใชกับไกอายุ 3 เดือนข้ึนไป การใชวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล 
ชนิดหยอดจมูก 1-7 วัน หยอดจมูก 1-2 หยด ระยะส้ัน ควรใหคร้ังท่ีสองเม่ือไกอายุ 21 วัน ชนดิ
หยอดจมูก 21 วัน หยอดจมกู 1-2 หยด ควรใหวัคซีนนวิคาสเซิลชนิดแทงปกอีกคร้ัง เม่ือไกอายุ 3 
เดือน ชนดิแทงปก 3 เดือน ใชเข็มคูแทงผนงัปก (ระวังอยาใหถูกเสนเลือด) 1 คร้ัง (Barman, 2002) 
 
2.3 ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการสรางภูมิคุมกัน 
 2.3.1. สายพันธุไก ถึงแมวาจะเปนสัตวปกเหมือนกันแตตางพันธุกันก็มีความตานทานโรค
ท่ีไมเหมือนกัน เนื่องมาจากสายพันธุหรือพันธุกรรมมีบทบาทในการควบคุมความสามารถในการ
สรางภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิล  ในการแสดงออกของโรคท่ีเกิดข้ึนนั้นมักจะข้ึนอยูกับ
ความสามารถของสัตว ท่ีจะสามารถตอบสนองตอการกระตุนภูมิคุมกัน ท่ีมีการควบคุมโดยกลุมยีน
ท่ีควบคุมความสามารถในการสรางภูมิคุมกันคือ  เ อ็มเอชซี  (MHC หรือ  Major 

histocompatibility gene complex) ซ่ึง MHC ในสัตวปกเรียกวา B complex ซ่ึงเปนยีนท่ี
กําหนดชนิดของโปรตีนท่ีเกี่ยวของกับการตอบสนองทางภูมิคุมกันในสัตวปก ซ่ึงการทดลองของ 
เชิดชัย (2526) พบวาไกพื้นเมืองมีความสามารถในการตานทานโรคนิวคาสเซิลท้ังกอนการให
วัคซีนและหลังการใหวัคซีน สูงกวาในไกพันธุโรดไอแลนดเรด บารพลีมัธรอค ลูกผสมพื้นเมือง
กับโรดไอแลนดเรด และลูกผสมพื้นเมืองกับบารพลีมัธรอค ซ่ึงเปนผลทางดานพันธุกรรม สวนการ
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2.3.2. ภูมิคุมกันจากแม (Maternal immunity) ภูมิคุมกันจากแมท่ีพบไดในลูกไกท่ีฟก
ออกจากแมไกท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลอยางตอเนื่อง ภูมิคุมกันนี้จะมีคาสูงเม่ือลูกไก
ฟกออกมาใหมๆ และจะคอยลดลงจนลูกไกอายุ 3-4 สัปดาห ภูมิคุมกันจากแมก็จะหมดไป ซ่ึง
ภูมิคุมกันท่ีมีในชวงนี้จะมีผลไปขัดขวางการกระตุนภูมิคุมกันเม่ือมีการทําวัคซีน ซ่ึงทําใหภูมิคุมกัน
ท่ีสรางขึ้นใหมมีคาลดลง ในลูกไกมีโอกาสท่ีจะติดโรคไดงาย เพราะตองอาศัยภูมิคุมกันโรคจากแม
ผานทางไขแดง หากวาแมไกไมเคยไดรับวัคซีนปองกันโรคหรือไมเคยเปนโรคมากอนลูกไกท่ีฟก
ออกมาก็จะไมมีภูมิคุมกันโรค (พรชุลีย และคณะ, 2545)  
 

2.4 สรีรวิทยาท่ีเกี่ยวกับภูมิคุมกันโรค (Immunophysiology) 
ระบบภูมิคุมกัน (Immune system) คือระบบที่ทําหนาท่ีคุมกันรางกาย ประกอบดวยสาร

น้ําและเซลลหลายพวกท่ีทําหนาท่ีรวมกันเซลลท่ีทําหนาท่ีนี้คือ ลิมโฟซัยท ฟาโกซัยท และพลาสมา
เซลล โดยปกติเซลลเหลานี้จะอยูใน lymphoid tissue, เลือด, น้ําเหลือง และไขกระดูก (bone 

marrow) ในสัตวปกมีเนื้อเยื่อของระบบนํ้าเหลือง (lymphoid tissue) ท่ีสามารถแยกออกเปนสวน

ไปยังเนื้อเยื่อของระบบนํ้าเหลืองหลัก (Primary immune tissue) คือ ตอมไทมัส (Thymus 

gland) และ Bursa of Fabricius อยูท่ีบริเวณ cloaca ของสัตวปก ไทมัส เปนอวัยวะสวนกลางท่ี
ทําใหเกิดการสราง T cell (เปนเซลลท่ีสามารถทําลายเซลลแปลกปลอมโดยการสรางและหล่ัง 

lymphokines ซ่ึงมีผลตอการกระตุน phagocytic cell ชนิดตางๆ โดยเฉพาะ macrophage ให
เขามาทําลายเซลลแปลกปลอม) Bursa of Fabricius สวนท่ีสราง B cell (จะพัฒนาตอไปเปน 

plasma cell ซ่ึงทําหนาท่ีสรางและหล่ังแอนติบอดี ท่ีเปนโปรตีนจําเพาะตอส่ิงแปลกปลอม) ใน

สัตวปกไมแตกตางกันกับสัตวท่ีเล้ียงลูกดวยนมซึ่งมีกระบวนการตางๆ เกิดข้ึนใน bone marrow 

(Ambrosius และ Hadge, 1987) ในสัตวท่ีเล้ียงลูกดวยนม จะอยูท่ี ตับ ไขกระดูกของทารกใน
ครรภมารดา และ เนื้อเยื่อของระบบน้ําเหลืองรอง (secondary immune tissue) เปนท่ีอยูของ T 

lymphocyte และ B lymphocyte ซ่ึงประกอบไปดวย ตอมน้ําเหลือง, มาม, ตับ, ไขกระดูก เปน
ตน (Glick, 2000., Sharma, 1999) ดังแสดงในรูปภาพท่ี 2.1 อยางไรก็ตามท้ังหมดท่ีกลาวมานี้มี



 9

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.1  Primary และ Secondary lymphoid tissue ในสัตวปก (Glick, 2000) 
 

การตอบสนองของระบบภูมิคุมกัน (Immune response) 

 เม่ือรางกายมีการติดเช้ือโรค รางกายก็จะสรางภูมิตานทาน (immunity) ข้ึนมาตอสูกับเช้ือ
โรคท่ีเขามา ซ่ึงการตอบสนองของระบบภูมิคุมกันมี 2 แบบคือ  

1. การตอบสนองแบบไมจําเพาะ เชน น้ําลาย น้ํามูก น้ําตา ผิวหนัง เหง่ือ แบคทีเรียประจํา
ถ่ิน การไอ จาม ถายปสสาวะ อุจจาระ สาร interferon (INF) Phagocytosis เชน นิว
โทรฟว แมกโครฟาจ เปนตน 

การตอบสนองแบบจําเพาะ เปนการตอบสนองแบบ Humoral immune response 
(HIR) และ Cell-mediated immune response (CMIR) 

2. 

กลไกการเกิดการตอบสนองแบบจําเพาะ (Specific defense mechanism) 

 เม่ือมีส่ิงแปลกปลอมเขามาในรางกาย จะถูกจัดการโดยกลไกการปองกันแบบไมจําเพาะ 
(Nonspecific defense mechanism) คือ ผิวหนังและเยื่อเมือก (Mucous membrane) ท่ีบุทอ
ของรางกายท่ีติดตอกับภายนอก เชน ทอลม ทออาหาร ทอปสสาวะ และทอระบบสืบพันธุ ท่ี
ผิวหนังนอกจากจะบุดวยสารพวก keratin ซ่ึงปองกันเช้ือโรคโดยตรงแลว ยังทนตอความเปนกรด
ท่ีมาจากสารหล่ังจากตอมเหง่ือและน้ํามันท่ีมี pH 3-5 ซ่ึงเปนภาวะท่ีเช้ือตางๆ ไมสามารถทนได ใน
น้ําตาและนํ้าลาย มี lysozyme ซ่ึงเปนเอนไซมยอยผนังเซลล ของแบคทีเรียได ถาส่ิงแปลกปลอมท่ี
เขามาในรางกายมีความเปน แอนติเจน (Antigen; Ag) แมกโคฟาจในตอมน้ําเหลืองและมาม จะ
จับกินและยอยเปนช้ินสวนเล็กๆเรียกวา epitope เกิดการตอบสนองทางภูมิคุมกันของรางกายสัตว 
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2.4.1 การตอบสนองทางภูมิคุมกันดานฮิวมอรัล (Humoral immune response หรือ  
         HIR) 
 การตอบสนองทางภูมิคุมกันดานฮิวมอรัล หรืออาจเรียกวา การตอบสนองทางภูมิคุมกัน
ชนิดสารน้ํา เนื่องจากภูมิคุมกันชนิดนี้พบในสวนของน้ําเลือดและของเหลวภายนอกเซลล เชน 
พลาสมา น้ําเหลือง หรือของเหลวในเนื้อเยื่อตางๆ ของรางกาย การตอบสนองทางภูมิคุมกันดาน
ฮิวมอรัลจัดเปนการตอบสนองของรางกายตอส่ิงแปลกปลอมหรือแอนติเจน โดยการสราง
แอนติบอดีหรืออิมมูโนโกลบู-ลินใหมาจับกับแอนติเจนที่จําเพาะกระตุนใหมีการสรางแอนติบอดี
นั้นๆ ข้ึนมา กลไกลการตอบสนองโดยวิธีนี้ เร่ิมจากแอนติเจนเขาสูรางกายสัตวจะไปกระตุนเซลลบี
ใหมีการพัฒนาไปเปนเซลลพลาสมาท่ีสรางและหล่ังแอนติบอดีเขาสูของเหลวในรางกายสัตวซ่ึง
ไดแกเลือดและสารคัดหล่ังตางๆ แลวแอนติบอดีเหลานี้จะไปจับกับแอนติเจนท่ีกระตุนใหมีการ
สรางแอนติบอดีนั้นๆ ข้ึนมา  
 การตอบสนองทางภูมิคุมกันดานฮิวมอรัลตอการกระตุนของแอนติเจน สามารถวัดไดจาก
ระดับของแอนติบอดีในซีรัมท่ีเรียกวา ไตเตอร (titer) คือเม่ือสัตวไดรับแอนติเจนเปนคร้ังแรก สัตว
จะตอบสนองโดยการสรางแอนติบอดีข้ึนมาจับกับแอนติเจนนั้น ถาวัดระดับของแอนติบอดีในซีรัม
พบวามีระดับ titer สูงข้ึนเล็กนอย ซ่ึงเปนการสรางภูมิคุมกันตอบสนองตอแอนติเจนในคร้ังแรกนี้

เรียกวา Primary response การตอบสนองนี้เกิดข้ึนในระยะเวลาส้ันๆ และมีปริมาณแอนติบอดีไม
มากนัก เม่ือเวลาผานไประดับแอนติบอดีในซีรัมจะลดลง เม่ือสัตวไดรับแอนติเจนตัวเดิมอีกคร้ัง 
รางสัตวจะสามารถตอบสนองตอแอนติเจนน้ีไดเร็วกวาในคร้ังแรก เนื่องมาจากมีเมมมอรี 
(memory cell) ในการจดจําลักษณะของแอนติเจนดังกลาว การตอบสนองคร้ังท่ีสองน้ีรางกายจะ
สรางแอนติบอดีในปริมาณมากกวาและตอบสนองไดเร็วกวาการตอบสนองในคร้ังแรก ซ่ึงการ
สรางแอนติบอดีท่ีเพิ่มข้ึนในคร้ังนี้เรียกวา Secondary response โดยแอนติบอดีท่ีสรางข้ึนจะคง
อยูในรางกายไดนานกวาการตอบสนองคร้ังแรก (แผนภาพท่ี 1)  การตอบสนองแบบ Secondary 

response นี้จัดเปนหลักการของการทําวัคซีนปองกันโรคสัตวในปจจุบัน โดยการใหรางกายสัตว
ไดรับแอนติเจนคร้ังแรกในปริมาณนอย เพื่อไปกระตุนการสรางแอนติบอดี เมื่อสัตวไดรับ
แอนติเจนตัวนั้นเปนคร้ังท่ีสอง จะทําใหสัตวสรางภูมิคุมกันไดมากและเร็วข้ึน ทําใหสัตวท่ีไดรับ
วัคซีนไมเกิดโรคหรือมีความตานทานตอโรคนั้นๆ  
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2.4.2 การตอบสนองทางภูมิคุมกันดานเซลล (Cell- mediated immune response หรือ  
         CMIR) 
 การตอบสนองทางภูมิคุมกันดานเซลล เปนการตอบสนองของรางกายตอส่ิงแปลกปลอม 
หรือแอนติเจนโดยอาศัยทีเซลลและเซลลแมคโครฟาจในการทําลายแอนติเจนทั้งแอนติเจนอิสระ
และเซลลของรางกายท่ีติดเช้ือโรค 

 กลไกการตอบสนองโดยวิธีนี้ เกิดจากการท่ีแอนติเจนเขาสูรางกายไปกระตุนทีเซลลใหมี
การแบงเซลลและพัฒนาไปเปนเซลลทีชนิดไซโททอกซิค (cytotoxic T-cell) แลวเซลลทีนี้จะ
ออกจากตอมน้ําเหลือง มามหรือเนื้อเยื่อน้ําเหลืองของอวัยวะตางๆ ไปยังเนื้อเยื่อหรือเซลลท่ีมีการ
ติดเช้ือ และจับกับแอนติเจนท่ีผิวของเซลลท่ีมีการติดเช้ือ พรอมกับหล่ังโปรตีนออกมาทําลายเซลล
ท่ีติดเช้ือนั้น การตอบสนองทางภูมิคุมกันดานเซลล มีความสําคัญในการควบคุมการติดเช้ือท่ีเกิดข้ึน
ภายในเซลลของรางกาย และยังเฝาระวังการถูกทําลายโดยเซลลมะเร็งอีกดวย ท้ังนี้เนื่องจาก
แอนติบอดีท่ีรางกายสรางข้ึนไมสามารถทําลายการถูกทําลายโดยเซลลมะเร็ง (แผนภาพท่ี 2.2)  การ
ตอบสนองทางภูมิคุมกันดานเซลลนี้ จัดเปนภูมิคุมกันท่ีสามารถถายทอดจากสัตวตัวหนึ่งไปยังอีก
ตัวหนึ่งได โดยการนําเซลลลิมโฟไซทของสัตวตัวที่ไดรับแอนติเจนและมีการตอบสนองทาง
ภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนนี้ไปใหสัตวอีกตัวท่ียังไมเคยไดรับแอนติเจนชนิดนี้มากอน (พรชุลีย, 2545) 
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ถูก แมกโคฟาจและฟาโกซัย 
จับกินแลวยอย 

Epitope 
เล็กๆ 

Antigen
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  
 
   

 

B lymphocyte 

B cell/memory 
B cell 

T helper cell/ 
memory T helper cell 

Plasma cell ทําลายเซลลแปลกปลอม 

Antibody กระตุน/สงเสริมการตอบสนองของ  
T และ B lymphocyte 

Cell-mediated immune respone 
(CMIR) 

Humoral immune respone 
(HIR) 

Cytokines 

T cytotoxic cell/ 
memory T cytotoxic cell 

T lymphocyte (T helper/T cytotoxic 

 
 
 

 

 

 

 
 
 
 

แผนภาพท่ี 2.2  การตอบสนองของระบบภูมิคุมกันตอส่ิงแปลกปลอม  
         (สุทธิพันธ และคณะ, 2543)  
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2.5 ภูมิคุมกนัตอการติดเชื้อโรคนิวคาสเซิล (Immunology in NDV infection) 
 ไดมีการทดลองเพ่ือใหไดขอสรุปเกี่ยวกับกลไกของระบบภูมิคุมกันท่ีมาจากการกระตุนให
สัตวปกเกิดการติดเช้ือนิวคาสเซิล มีขอสรุปท่ีชัดเจนวาเกิดจากการตอบสนองอันเนื่องมาจาก HIR 

และ CMIR ในการปองกันโรคในสัตวปก โดยใหวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลชนิดเช้ือเปนเพื่อใช

ในการปองกันการติดเช้ือจริง ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการตอบสนองของระบบภูมิคุมกันในชวงแรกเปน
การตอบสนองของระบบภูมิคุมกันแบบ CMIR หลังจากการติดเช้ือโรคนิวคาสเซิล และเกิดการ

ตอบสนองของระบบภูมิคุมกันแบบ HIR หลังจากติดเช้ือโรคแลว 7 วันและเกิดแอนติบอดีข้ึนใน

สัปดาหท่ี 3 การเกิดการตอบสนองของระบบภูมิคุมกันแบบ CMIR เกิดมาจากการกระตุนภูมิคุมกัน

ดวยการใหวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลเช้ือเปนท่ีไมทําใหเกิดการติดเช้ือโรคไดอีกคร้ัง สัตวปกท่ี
ไดรับ passively immunized ท่ีจําเพาะกับ แอนติบอดี ของเช้ือนิวคาสเซิล เปนการปองกันโรคเม่ือ

เกิดมีการระบาดของเช้ือไวรัสนิวคาสเซิล (Reyrolds และ Maraga, 2000) และเม่ือสัตวปกมีระดับ

ภูมิคุมกันท่ีลดลงกวาระดับการปองกันโรค Russell และคณะ (1997) ไดมีการทดลองใหสัตวปก

ไดรับเช้ือไวรัสนิวคาสเซิล พบวามีการเพ่ิมข้ึนของจํานวน T cell ซ่ึงสัมพันธกับการเพิ่มสูงข้ึนของ 

CD8+ cell มากกวา CD4+ โดยส่ิงท่ีเปนตัวช้ีวัดคือ การตอบสนองของ T cell นั้นเอง 

การทดลองของเชิดชัยและบัญญัติ (2526) ในการศึกษาความตานทานโรคนิวคาสเซิล ใน
ไกพื้นเมืองเปรียบเทียบกับไกเชิงเศรษฐกิจพันธุโรดไอแลนดเรด บารพลีมัธรอค ลูกผสมพื้นเมือง
กับโรดไอแลนดเรดและลูกผสมพื้นเมืองกับบารพลีมัธรอค ท่ีอายุ 6 สัปดาห โดยใหเช้ือพิษนิวคาส
เซิลโดยการหยอดตาจนกระทั่งไกตาย ผลพบวาไกพื้นเมืองมีความสามารถในการตานทานเช้ือนิว
คาสเซิลนานกวากลุมอ่ืน ผลดังแสดงในตารางท่ี 2.1 
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ตารางท่ี 2.1  อายุไกท่ีสามารถตานทานตอเช้ือนิวคาสเซิล แบงเปน 5 กลุมการทดลอง ท่ี 

        อายุ 6 สัปดาห 
 

พันธุไก จํานวนวนัท่ีมีชีวิต 

ไกพันธุพืน้เมือง 11.4 

ไกพันธุโรดไอแลนดเรด 8.2 

ไกพันธุบารพลีมัธรอค 8.0 

ไกพันธุลูกผสม พื้นเมืองกับโรดไอแลนดเรด 9.1 

ไกพันธุลูกผสมพื้นเมืองกับบารพลีมัธรอค 8.3 

ท่ีมา: เชิดชัยและบัญญัติ (2526) 

 

2.6 ระดับภมูคุิมกันในการตานทานโรคนิวคาสเซิลในไกพ้ืนเมือง 
 ไดมีการทดลองเก่ียวกับระดับภูมิคุมกันในการตานทานโรคนิวคาสเซิลในไกพื้นเมือง เชน
การทดลองของ Vui และคณะ (2002) ในการวัดระดับภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิลใชวิธี 
Hemagglutination Inhibition (HI) ตอระดับภูมิคุมกันในซีรัม ท่ีสามารถตรวจพบไดท่ี log23ใน

ระบบการเล้ียงไกแบบพื้นเมืองและเล้ียงปลอยใหหาอาหารกินเอง(Scavenging) พบวาท้ัง 2 กลุมท่ี

ไดรับวัคซีนนั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แต 2 กลุมท่ีไมไดรับวัคซีนพบวาระดับภูมิคุมกัน ใน
ไกท่ีเล้ียงปลอยใหหาอาหารกินเองมีการสรางภูมิคุมกัน 33.9 % และในไกท่ีเล้ียงแบบพื้นเมืองมีการ

สรางภูมิคุมกัน 21.63 % ซ่ึงมีคาความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.0001) สวน

ระดับภูมิคุมกันในการตานทานโรคนิวคาสเซิลในไกท่ีมีสายพันธุท่ีแตกตางกันคือ พันธุพื้นเมือง
และสายพันธุตางประเทศพบวาในกลุมท่ีไมไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลท่ีเปนไกพันธุ
พื้นเมืองมีการสรางภูมิคุมกัน 30.9% และไกสายพันธุตางประเทศมีการสรางภูมิคุมกัน 18.3% ซ่ึงมี

ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p=0.005) Vui และคณะ (2004) ยังไดทําการศึกษา

ในเร่ืองเดียวกันนี้ ในไกพื้นเมืองและไกเล้ียงปลอยใหหาอาหารกินเองท่ัวไป พบวาในกลุมท่ีทํา
วัคซีนและไมไดทําวัคซีนซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p>0.05) แตอยางไรก็ตามในกลุม

ท่ีไมไดทําวัคซีนปองกันโรคนิวคาส-เซิลพบวาไกปลอยใหหาอาหารกินเองท่ัวไปมีการสราง
ภูมิคุมกันสูงถึง 34% เปรียบเทียบกับไกพื้นเมืองท่ีมีการสรางภูมิคุมกัน 22% มีความแตกตางกนัทาง

สถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) การสรางภูมิคุมกันในการตานทานโรคนิวคาสเซิลในไกท่ีมีสาย
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ตารางท่ี 2.2  ระดับภูมิตานทานโรคนิวคาสเซิลในไก  
 
  Vaccinated 

Titre≥ log2 3 

Unvaccinated 

Titre≥ log2 3 

References 

Production 

system 

Scavenging 

Backyard 

20/36 (56%) 

61/134 (46%) 

118/348 (34%)b 

61/282 (22%)a 

Breed Local 

Exotic 

36/75 (48%) 

45/95 (47%) 

95/325 (29%) b 

84/305 (28%) a 

Vui และคณะ, 
2004 

Production 

system 

Scavenging 

Backyard 

55.6% 

45.5% 

33.9% b  

21.6% a  

Breed Local 

Exotic 

49% 

46.3% 

30.9% b 

18.3% a 

Vui และคณะ,    
2002 

ท่ีมา: Vui และคณะ (2002, 2004) 
 

การทดลองของ Hassanzadeh และ Bozorgmeri (2004) ศึกษาระดับภูมิคุมกันในการ

ปองกันโรคนิวคาสเซิล ในเขตพื้นท่ีท่ีไมมีการใหวัคซีนในการปองกันโรคนิวคาสเซิลในประเทศอิ
ราน โดยนําไขท่ีไดจากแมไกพื้นเมืองมาฟกในหองปฏิบัติการทดลองจนไดลูกไกแลวจึงแบงเปน 3 
กลุมการทดลองคือ  
 HL: ลูกไกท่ีฟกออกภายในหองฟกและเล้ียงภายในหองที่สะอาดภายในมหาวิทยาลัย 

 HV: ลูกไกท่ีฟกออกภายในหองฟกแตเล้ียงในโรงเรือนตามธรรมชาติในชนบท 

 NV: ลูกไกท่ีฟกและเล้ียงในโรงเรือนตามธรรมชาติในชนบท 

ผลการทดลองพบวาระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนในการตานทานโรคนิวคาสเซิลของกลุม HV และ NV 

ซ่ึงเปนการเล้ียงตามธรรมชาติในชนบทมีระดับภูมิคุมกันในการตานทานโรคนิวคาสเซิลเพิ่มสูงข้ึน
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p < 0.0001) เปรียบเทียบกับกลุม HL โดยทําการวัดระดับภูมิคุมกันในการ

ตานทานโรคนิวคาสเซิลในวันท่ี 60, 90 และ 120 วันของการทดลอง แตไมพบวามีความแตกตาง
กันของระดับภูมิคุมกันในการตานทานโรคนิวคาสเซิลท่ีเกิดข้ึนในกลุม HV และ NV ดังแสดงใน

แผนภาพท่ี 2.3 
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แผนภาพท่ี 2.3  Haemagglutination inhibition (HI) antibody titres ในการตานทานโรคนิวคาส 

            เซิลใน 3 กลุมซ่ึงเปนไกพื้นเมืองไมไดรับการทําวคัซีน (Hassanzadeh และ    

           Bozorgmeri, 2004) 

 

 

จากการทดลองนี้แสดงใหเหน็วาส่ิงแวดลอมก็เปนสวนหนึ่งท่ีเปนตัวกระตุนใหเกิภูมิคุม
กันโรคท่ีสูงข้ึนไดในสัตว นอกเหนือจากการที่มีพนัธุกรรมท่ีมีภมิูคุมกันท่ีดีซ่ึงถายทอดมาจากพอ
และแม เห็นไดจากการท่ีเปนไกพื้นเมอืงเชนเดยีวกนัแตกับพบวาไกท่ีถูกเล้ียงและฟกออกตาม
ธรรมชาติมีระดับภูมิคุมกนัโรคนิวคาสเซิลท่ีสูงกวาในกลุมอ่ืน 

 
2.7 พันธุกรรมในการสรางภูมิคุมกันโรค 

เปนท่ีทราบกนัโดยท่ัวไปวาความตานทานโรคในสัตว มีอิทธิพลมาจากพันธุกรรมและ
ส่ิงแวดลอม เนื่องจากพนัธุกรรมของสัตวแตละตัวแตกตางกัน จึงมีผลกระทบโดยตรงตอการสราง
ความตานทานโรคของสัตว การท่ีสัตวมีความผิดปกติทางพันธุกรรมบางอยางอาจทําใหสัตวตวันัน้
มีความสามารถในการสรางความตานทานโรคและการตอบสนองทางภูมิคุมกันลดลงได (พรชุลีย, 
2545) ดังนัน้การคัดเลือกสัตวพันธุดใีนการตานทานโรครวมกับการใชวัคซีนและยารักษาโรค จึง
เปนอีกหนทางหน่ึงท่ีจะเปนส่ิงท่ีชวยปรับปรุงใหมีการตอบสนองตอการสรางภูมิคุมกันและชวย
เพิ่มจํานวนสัตวท่ีตานทานโรคไดมากข้ึน ในปจจุบันเปนท่ีทราบกันแลววายีนท่ีทําหนาท่ีในการ
สรางภูมิคุมกันและตานทานโรคเปนยีนในกลุม เอ็มเอชซี (MHC) ในสัตวปกเรียกวา B complex 

(สุทธิพันธ และคณะ, 2543) อัตราพันธุกรรมในการตอบสนองตอการสรางภูมิคุมกันในสัตวนัน้ 
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Little และคณะ (1988) ไดมีรายงานวาไกพอแมพันธุท่ีไดรับการฉีดวัคซีนโดยใช
โปรแกรมท่ีแตกตางกัน ลูกไกท่ีเกดิมาก็จะมีระดับภมิูคุมกันท่ีแตกตางกันดวย เชนเดยีวกนักับ
รายงานของ Thayer และคณะ (1983) รายงานวาลูกไกท่ีฟกออกมาจากพอแมพันธุท่ีไดรับการทํา
วัคซีนโรคนิว-คาสเซิลท่ีถูกตองและเหมาะสม จะสามารถถายทอดระดับภูมิคุมกันไปยังลูกได โดย
ระดับแอนติบอดีท่ีลูกไดรับจะมีระดับใกลเคียงกับระดับแอนติบอดีของพอแมพันธุขณะท่ีวางไข 
ซ่ึงถาระดับภูมิคุมกันอยูในระดับท่ีสูงสามารถปองกันโรคได และระดับภูมิคุมกนัในลูกไกกจ็ะ
ลดลงเม่ือลูกไกมีอายปุระมาณ 21 วัน จากนั้นระดับแอนติบอดีจะคอยๆ สูงข้ึนเนื่องไกไดรับวัคซีน
ปองกันโรค (จาํเนียง และสุนจีิต, 2540)  
 ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับอัตราพันธุกรรมในการตอบสนองตอการสรางภูมิคุมกันตอโรคนิว
คาสเซิลในไกเชน Leitner และคณะ (1994) ศึกษาคาเฉล่ียของระดับภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิลใน
การกําหนดกลุมของพอแมพนัธุ (HC เปนระดับภูมิคุมกันท่ีสูง และ LC เปนระดับภูมิคุมกนัท่ีต่ํา) 
ผสมพันธุกัน แสดงเปนรุนลูกดังตารางท่ี 2.3 

ตารางท่ี 2.3  คาเฉล่ียระดับภมิูคุมกันตอโรคนิวคาสเซิลจาก รุนท่ี 3 และ รุนท่ี 4 โดยการกําหนด 

       สายพันธุพอแม (HC และ LC) และผลที่เกิดข้ึนจากพอและแม 
Mating1 S3 titer S4 titer 

HC X HC 6.74a 5.92a 

LC X HC 5.34ab 5.78a 

HC X LC 4.96ab 5.50a 

LC X LC 4.74b 4.72b 

Main effects 

Sire 0.81 0.46 

Dam 1.19 0.74 

Dam X Sire 0.38 0.28 

ท่ีมา: Leitner และคณะ (1994) 
a-b : คาเฉล่ียภายในแถวท่ีมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับ p<0.05 
1  : Sire line X Dam line 

 จากการทดลองนี้ช้ีใหเห็นวาอัตราพันธุกรรมในการตอบสนองตอการสรางภูมิคุมกันตอ
โรคนิวคาสเซิลในไกโดยการกําหนดระดบัภูมิคุมกันจากพอและแม ผลของระดับภูมิคุมกนัท่ีลูก
ไดรับเปนผลโดยตรงท่ีมาจากพอแมพนัธุ ดังจะเห็นไดจากในพอแมพนัธุท่ีมีระดับภมิูตานทานโรค
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 การทดลองของ Sasco และคณะ (1994) ศึกษาเกี่ยวกับคาทางพันธุกรรมในการตอบสนอง
ทางภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิลในไกงวง โดยการตอบสนองทางระบบภูมิคุมกันท่ีเกดิข้ึนในรุนลูก
คา ไทเตอรท่ีวัดไดจากการกระตุนภูมิคุมกันในคร้ังท่ี 1 และ 2 เม่ืออายุ 1 ป คือ 2.72±0.20 และ 

4.60±0.20 ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.001) เม่ืออายุ 2 ป คือ 7.08±0.14 

และ 7.58 ±0.14 ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ p<0.05 

จากการทดลองไดสรุปวาผลจากการสุมภายในแมไกและพอไก โดยตัวแปรท่ีสําคัญ พบวาเปนแม
ไกท่ีมีความสําคัญอยางสูงตอคาเฉล่ียของระดับภูมิคุมกนัตอโรคนิวคาสเซิลท่ีเกิดข้ึนมากกวาในพอ
ไกผลดังแสดงในตารางท่ี 2.4 
 

ตารางท่ี 2.4  การตอบสนองทางภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิลในไกงวง จากการกระตุน 

                     ภูมิคุมกันในคร้ังท่ี 1 และ 2 เม่ืออายุ 1 และ 2 ป 
 

 Mean loge 1 year titer2 Mean loge 2 year titer2 

Primary response 2.72±0.20a 7.08±0.14c 

Secondary response 4.60±0.20b 7.58 ±0.14d 

ท่ีมา: ของ Sasco และคณะ (1994) 
a-b : คาเฉล่ียภายในแถวต้ังเดยีวกันท่ีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับ   
      p<0.001 
c-d : คาเฉล่ียภายในแถวต้ังเดยีวกันท่ีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ p<0.05 
2     : ระดับของแอนติบอดีไทเตอรท่ีสามารถตรวจไดโดยใชวิธี ELISA 

การทดลองของ Rahman และคณะ (2002) ในการวัดระดับภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิลใน

ไกพื้นเมือง โดยการเปรียบเทียบระดับการตอบสนองของภูมิคุมกันแบบ Humoral immune 

respone (HIR) ในไก 2 กลุมการทดลอง ซ่ึงไดรับวัคซีนในการปองกันโรคตางบริษัทกัน สามารถ

สรุปไดวาไกท่ีอายุ 10-31 วันของท้ัง 2 กลุมการทดลอง ไมมีผลแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) แต

พบวาในไกท่ีอายุ 60-150 วัน ท้ัง 2 กลุมการทดลอง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 

ผลดังแสดงในตารางท่ี 2.5 
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ตารางท่ี 2.5  การเปรียบเทียบระดับการตอบสนองของภูมิคุมกันแบบ Humoral immune  

                  respone (HIR) ในไก 2 กลุมการทดลอง 
  

อายุ กลุมท่ี 1 
Mean±SD 

กลุมท่ี 2 
Mean±SD 

10 69.71±7.86 70.39±6.43 

24 19.73±5.75 24.34±6.34 

31 57.85±6.73 53.72±5.27 

60 251.52±60.10 a 76.34±8.19 b 

120 50.30±17.76 a 26.28±7.16 b 

150 442.71±25.90 a 371.80±16.5 b 3 

ท่ีมา : Rahman และคณะ (2002) 
    a-b : คาเฉล่ียภายในแถวนอนเดียวกนัท่ีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  
        p<0.05 

  

 จากการทดลองนี้แสดงใหเหน็วาวัคซีนท่ีตางชนิดกนัก็มีผลตอการตอบสนองตอภูมิคุมกัน
แบบ Humoral immune respone (HIR) ในไก 2 กลุมการทดลองท่ีแตกตางกันดวยซ่ึงสามารถ
ตรวจพบไดในไกพืน้เมืองท่ีอายุ 60 วันข้ึนไป ดังนั้นในการเลือกใชวัคซีนในไกพื้นเมืองควรเลือก
วัคซีนท่ีเหมาะสม และควรมีโปรแกรมวัคซีนท่ีถูกตองซ่ึงจะเปนปจจัยหนึ่งท่ีสงเสริมการ
ตอบสนองของภูมิคุมกันในการตานทานโรคท่ีสูงข้ึนไดอีกทางหนึ่ง 
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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
  
 การศึกษาวิจัยคร้ังนี้แบงเปน 2 การทดลองคือ การทดลองท่ี 1 ศึกษาการสรางภูมิคุมกันใน
การปองกันในการปองกันโรคนิวคาสเซิลในไกพื้นเมืองไทย สายพันธุเหลืองหางขาว และการ
ทดลองที่ 2 ศึกษาหาคาอัตราพันธุกรรมของการสรางภูมิคุมกันในไกพื้นเมืองไทย สายพันธุเหลือง
หางขาว ในการตานทานโรคนิวคาสเซิล 
 
3.1 การทดลองท่ี 1 การศึกษาการสรางภูมิคุมกันในการปองกันโรคนิวคาสเซิลในไก 
      พ้ืนเมืองสายพันธุเหลืองหางขาว 
3.1.1 การเตรียมสัตวทดลอง 

สัตวทดลอง ใชพอไกพันธุพื้นเมืองพันธุเหลืองหางขาวอายุ 1-2 ป จํานวน 64 ตัว ผสมพันธุ
กับแมไกพื้นเมืองพันธุเหลืองหางขาว โดยใชอัตราสวน 1:3 ดังนั้นเราจะใชแมไก 192 ตัว โดยการ
ผสมพันธุใชวิธีผสมเทียม โดยการรีดเอาน้ําเช้ือสดจากพอพันธุมาผสมใหกับแมพันธุโดยจะทํา
หมายเลขประจําตัวติดเอาไวท้ังพอพันธุและแมพันธุ เม่ือผสมพันธุแลวจะเก็บไขเขาฟก ไขท่ีนําเขา
ฟกจะทําเคร่ืองหมายเพื่อทําพันธุประวัติ ลูกไกแตละตัวท่ีฟกออกจะทําหมายเลขติดขาแลวนํามา
เล้ียงในโรงเรือนกอนท่ีจะมีการแบงกลุมการทดลอง 
 ทําการแบงกลุมลูกไกออกเปน 2 กลุมการทดลอง กลุมละ 200 ตัว โดยใชแผนการทดลอง
แบบ Group comparison โดยจะมีการใชโปรแกรมวัคซีนท่ีแตกตางกันโดยกลุมท่ี 1 ไมใหวัคซีน 
กลุมท่ี 2 จะทําวัคซีนตามโปรแกรมของกรมปศุสัตว  
 กลุมท่ี 1    เปนกลุมควบคุมไมมีการทําวัคซีนในการปองกันโรค 
 กลุมท่ี 2    ทําวัคซีนตามโปรแกรมของกรมปศุสัตว ในศูนยวิจยัและปรับปรุงพันธุสัตวปก 
                            กบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี 

ลูกไกท้ัง 2 กลุมการทดลองถูกเล้ียงภายในโรงเรือนเปดและไดรับอาหารสูตรเดียวกัน และ
สภาพแวดลอมท่ีเหมือนกนั ภายในศูนยวจิยัและบํารุงพนัธุสัตวกบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี 
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3.1.2 โปรแกรมวัคซีนท่ีใชในการศึกษา 
ตารางท่ี 3.1 โปรแกรมการใหวัคซีนปองกนัโรคในไกพืน้เมือง ในศูนยวิจยัและปรับปรุงพันธุสัตว
ปกกบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี 

 
       
อายุไก ชนิดวัคซีน วิธีการใหวัคซีน 
1 วัน มาเร็กซ หยอดจมูก 1-2 หยด 
7 วัน นิวคาสเซิลลาโซตา (เชื้อเปน) หยอดจมูก 1-2 หยด 
10 วัน กัมโบโร หยอดจมูก 1-2 หยด 
14 วัน หลอดลมอักเสบติดตอ หยอดจมูก 1-2 หยด 
21 วัน นิวคาสเซิลลาโซตา (เชื้อเปน) หยอดจมูก 1-2 หยด 
35 วัน ฝดาษ แทงปก 
56 วัน อหิวาตไก ฉีดเขากลามเนือ้ 
84 วัน นิวคาสเซิลลาโซตา (เชื้อเปน) หยอดจมูก 1-2 หยด 

 
3.2 การเก็บตัวอยาง 

3.2.1 การเจาะเลือด 
 สุมเก็บตัวอยางเลือดจากไกทดลองทุกกลุมการทดลองกลุมละ 125 ตัว โดยเก็บ ท่ีอายุ 7, 
21, 42, 56, 70 และ 84 วัน โดยทําการเจาะเลือดลูกไกท่ีอายุ  7 และ 21 วัน โดยใชเข็มเบอร 24 เจาะ
ท่ีเสนเลือดบริเวณคอ (neck vein) ประมาณ 1.5 มิลลิลิตร  สวนการเก็บเลือดไกท่ีอายุ 42, 56, 70 
และ 80 วัน โดยใชเข็มเบอร 21 เจาะท่ีเสนเลือดบริเวณปก (wing vein) ประมาณ 1.5 มิลลิลิตร 
เพื่อท่ีจะนํามาวิเคราะหหาคาแอนติบอดีตอโรคนิวคาสเซิลตอไป 
 3.2.2 การเตรียมซีรัมเพื่อท่ีจะนํามาวิเคราะหหาคาแอนตบิอดี 
 เก็บเลือดใสหลอดบรรจุ (micro tube) ท้ิงระยะเวลาไวใหเลือดแข็งตัวท่ีอุณหภูมิหอง
ประมาณ 1-2 ช่ัวโมง จากนั้นนํามาปนเหวี่ยงดวยความเร็ว 3000 รอบตอนาที นาน 15 นาที ท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส หลังจากนั้นทําการดูดเก็บซีรัมท่ีไดใสในหลอด micro tube เก็บรักษา
ไวในตูเย็นท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส กอนท่ีจะนํามาวิเคราะหหาคาแอนติบอดีตอโรคนิวคาส
เซิล โดยวิธี ELISA อานคาโดยใชเคร่ือง ELISA reader (Packard, USA) ไดคาออกมามีหนวย



 22

3.3 การตรวจหาระดับภูมิคุมกันโรคนิวคาสเซิลโดยวิธี ELISA  
เนื่องมาจาก ELISA เปนวิธีท่ีมีความไวและตรวจสอบไดละเอียดกวา HI-test โดย 

ELISA (Enzyme- Linked Immunosorbent Assay) ใชหลักการทําปฏิกิริยาของ แอนติเจนและ
แอนติบอดี และใชเอนไซม เปนตัวชวยในการตรวจสอบระดับของปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึน การทําวิจัยใน
คร้ังนี้ใช ELISA kit (SYNBIOTIC CORPORATION, 2001) เพื่อตรวจสอบหาระดับของ
แอนติบอดี ในการตานทานโรคนิวคาสเซิล จากตัวอยางซีรัมในไก โดย ELISA ถูกพัฒนาเพื่อชวย
ในการตรวจสอบเกี่ยวกับระดับของแอนติบอดี กอนและหลังการทําวัคซีนในไก ในการวัดระดับ
แอนติบอดี ตอโรคนิวคาสเซิลท่ีมีตอแอนติเจนตอโรคนิวคาสเซิลท่ีโคสบนเพลท (NDV coated 

plates) 
  
3.3.1 การทํา ELISA ใชเทคนิคของ SYNBIOTIC CORPORATION (2001)  
มีข้ันตอนตางๆ ดังนี้คือ 
1) การเตรียมสารละลาย 
1. การเตรียม Conjugate Solution (Conjugate anti-chicken IgG) 

ทําการละลาย Conjugate 100 µl ใน Dilution Buffer 9.9 ml (1:100) ใชสารละลาย 
Conjugate Solution 10 ml ตอ 1 เพลท ELISA 
2. การเตรียม Wash Solution  

ทําการละลาย Wash Solution 20 ml ในน้ํากล่ัน (RO) 380 ml (1:20 ) ใชสารละลาย  
Wash Solution 400 ml ตอ 1 เพลท ELISA 

3. การเตรียม Stop Solution  
ทําการละลาย Stop Solution 2 ml ในน้ํากล่ัน (RO) 8 ml (1:5 ) ใชสารละลาย  

Stop Solution 10 ml ตอ 1 เพลท ELISA 
4. การเตรียม Substrate Solution 

Substrate Solution 100 µl ตอ 1 หลุม (Substrate Solution 10 ml ตอ 1 เพลท ELISA) 
2) การเตรียม เพลทละลายซีรัม (Serum dilution plate) 
1. เติม Dilution Buffer 300 µl ทุกหลุมในเพลทเปลา 
2. ใสซีรัมของตัวอยางท่ีตองการตรวจหาระดับภูมิคุมกัน 6 µl  (ละลายในอัตราสวน 1: 50) ในหลุม 
A4 ถึง H9 (รูปท่ี 1) 
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3. ใส Normal Control Serum (NCS) 6 µl ในหลุม A2, H10 และ H12 
4. ใส NDV Positive Control Serum (PCS) 6 µl ในหลุม A1, A3 และ H11 
5. ท้ิงไวใหซีรัมเขากับ Dilution Buffer ประมาณ 5 นาที 
  
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
A + - + A4  A5 A6  A7  A8  A9 A10 A11 A12 
B B1 B2  B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11 B12 
C C1 C2  C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 
D D1 D2  D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 
E E1 E2  E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 E12 
F F1  F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 
G G1  G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 G11 G12 
H H1 H2  H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 - + - 
รูปท่ี 3.1  ลักษณะของ ELISA Plate 
 
3) วิธีการทดสอบ ELISA (test plate) 
1. เติม Dilution Buffer 50 µl ทุกหลุมในเพลท ELISA 
2. ใส Normal Control Serum (NCS) 50 µl ในหลุม A2, H10 และ H12 
3. ใส NDV Positive Control Serum (PCS) 50 µl ในหลุม A1, A3 และ H11 
4. ใช Multiple pipette ดูด 50 µl ของตัวอยางซีรัม ท่ีทําการละลายแลวจาก dilution plate มาใส        
    ใน ELISA plate ตั้งท้ิงไว 30 นาที ครบกําหนดเวลาใหเคาะของเหลวในเพลทออกใหหมด 
5. ใช Multiple pipette ดูด Wash Solution 300 µl ใสใหเต็มทุกหลุม ตั้งท้ิงไว 3 นาที ท้ิงและ 
     เคาะ ของเหลวออกแลวลางซํ้าอีก 2 คร้ัง 
6. เติม Conjugate Solution 100 µl ทุกหลุม (ท้ิง tip) ตั้งท้ิงไว 30 นาที ครบกําหนดเวลาใหท้ิง 
    และเคาะของเหลวในเพลทออกใหหมด ลางเพลทตามขอ 5   
7. เติม Substrate Solution 100 µl ตอ 1 ทุกหลุม (ท้ิง tip) ตั้งท้ิงไว 15 นาที 
8. เติม Stop Solution 100 µl ตอ 1 ทุกหลุม  
9. ท้ิงไวใหเขากันกอนท่ีจะนําไปอานคาโดย ELISA plate reader ท่ี 405 nm  
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3.3.2 การคํานวณหาคา การตอบสนองทางภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิล (Titer) 

1. พอไดคาดูดกลืนคล่ืนแสง (OD) มาแลวก็ทําการคํานวณคาเฉล่ีย Positive control 

serum absorbance (OD หรือ optical density) ใชคาการดูดกลืนแสงของหลุมท่ี A1, A3 และ 
H11 

2. คํานวณคาเฉล่ีย Normal control serum absorbance จากหลุมท่ี A2, H10 และ H12 
จดคาเฉล่ียท้ัง 2 คาท่ีได  

3. ลบคาเฉล่ียออกจาก Normal control absorbance จากคาเฉล่ียของ Positive 
absorbance     (Corrected Positive control; cPc) 

4. การคํานวนตัวอยางตอ Positive (Sp) โดยลบคาเฉล่ียของ Normal control 

absorbance จากแตละตังอยางท่ีดูดกลืนแสง  
Sp = (คาการดูดกลืนของตัวอยาง)-(คาเฉล่ียของ Normal control absorbance ) 
   Corrected Positive control absorbance 

5. NDV ELISA titer คํานวนไดจากสมการ 
Log10 titer = (1.464 X Log10 Sp) +3.740 
Titer = Antilog ของ Log10 titer 

 
 
3.3.3 การแปลผล 
 ระดับของ NDV ELISA titer ท่ีเกิดข้ึนแสดงถึงการเปรียบเทียบระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดตอ
โรคนิวคาสเซิล โดยเปาหมายในการใช kit นี้เพื่อการเปรียบเทียบฝูงไกท้ังกอนและหลังการให
วัคซีน 

- NDV ELISA titer มีคาเปน 0 แสดงวาตัวอยางซีรัมในไกไมมีความหมายตอระดับ
ภูมิคุมกันในการตานทานโรคนิวคาสเซิล โดยเปรียบเทียบกับ NDV ELISA titer 
positive และ Normal control sera 

- NDV ELISA titer มีคามากกวา 0 แสดงวาตัวอยางซีรัมในไกมีความหมายทางสถิติ
ตอระดับภูมิคุมกันในการตานทานโรคนิวคาสเซิล โดยเปรียบเทียบกับ NDV ELISA 

titer positive และ Normal control sera 

3.4 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
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 นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหความแปรปรวนและเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดย
ใช T-test โดยแสดงขอมูลเปนคาเฉล่ีย standard error โดยใช group comparison ในการ
เปรียบเทียบระดับภูมิคุมกันในไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาวท้ังสองกลุมคือ  

กลุมท่ี 1    เปนกลุมควบคุมไมมีการทําวัคซีนในการปองกันโรค 
กลุมท่ี 2    ทําวัคซีนตามโปรแกรมของกรมปศุสัตว ในศูนยวิจยัและปรับปรุงพันธุสัตว 

                               กบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี 
พิจารณาความแตกตางในทางสถิติโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (1996) 
 
3.5 การทดลองท่ี 2 การศึกษาหาคาอัตราพันธุกรรมของการสรางภูมิคุมกันในไกพ้ืน 
      เมืองไทย สายพันธุเหลืองหางขาวในการตานทานโรคนิวคาสเซิล 

3.5.1 การเตรียมสัตวทดลอง 
สัตวทดลอง ใชพอไกพันธุพื้นเมืองพันธุเหลืองหางขาวอายุ 1-2 ป จํานวน 64 ตัว ผสมพันธุ

กับแมไกพื้นเมืองพันธุเหลืองหางขาว โดยใชอัตราสวน 1:3 ดังนั้นเราจะใชแมไก 192 ตัว โดยการ
ผสมพันธุใชวิธีผสมเทียม โดยการรีดเอาน้ําเช้ือสดจากพอพันธุมาผสมใหกับแมพันธุโดยจะทํา
หมายเลขประจําตัวติดเอาไวท้ังพอพันธุและแมพันธุ เม่ือผสมพันธุแลวจะเก็บไขเขาฟก ไขท่ีนําเขา
ฟกจะทําเคร่ืองหมายเพื่อทําพันธุประวัติ ลูกไกแตละตัวท่ีฟกออกจะทําหมายเลขติดขาแลวนํามา
เล้ียงในโรงเรือนกอนท่ีจะจัดกลุมการทดลอง 
 โดยจัดกลุมการทดลองเพื่อทําวัคซีนตามโปรแกรมของกรมปศุสัตวในศูนยวิจัยและ
ปรับปรุงพันธุสัตวกบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี จํานวน 210 ตัว เล้ียงภายในโรงเรือนเปด 
  
3.6 การเก็บตัวอยาง 

3.6.1 การเจาะเลือด 
 สุมเก็บตัวอยางเลือดจากไกทดลอง โดยเกบ็ ท่ีอายุ 42 วนั โดยใชเข็มเบอร 21 เจาะท่ีเสน
เลือดบริเวณปก (wing vein) ประมาณ 1.5 มิลลิลิตร เพื่อท่ีจะนํามาวิเคราะหหาคาแอนติบอดีตอ
โรคนิวคาสเซิลตอไป 
 3.6.2 การเตรียมซีรัมเพื่อท่ีจะนํามาวิเคราะหหาคาแอนตบิอดี 
 เก็บเลือดใสหลอดบรรจุ (micro tube) ท้ิงระยะเวลาไวใหเลือดแข็งตัวท่ีอุณหภูมิหอง
ประมาณ 1-2 ช่ัวโมง จากนั้นนํามาปนเหวี่ยงดวยความเร็ว 3000 รอบตอนาที นาน 15 นาที ท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส หลังจากนั้นทําการดูดเก็บซีรัมท่ีไดใสในหลอด micro tube เก็บรักษา
ไวในตูเย็นท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส กอนท่ีจะนํามาวิเคราะหหาคาแอนติบอดีตอโรคนิวคาส
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3.7 การวิเคราะหขอมูล 
 นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหคาอัตราพันธุกรรมโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป BLUPF90-
Chicken PAK ใชวิธีการสรางตัวประมาณคาแบบผสม (Mix model) โดยตรงจากอิทธิพล
เนื่องจากปจจัยคงท่ีตางๆ เชน ฝูง ปเกิด ฤดูกาล เพศ อายุ ฯลฯ มาปรับใชในการประมาณคาของ
อิทธิพลเน่ืองจากปจจัยสุม เชน คาพันธุกรรม คาสภาพส่ิงแวดลอมถาวร BLUPF90-Chicken 

PAK (Misztal และคณะ, 2006) ใชประเมินคาอัตราพันธุกรรมโดยผานทางพันธุประวัติ 
(pedigree) ดังนั้นสัตวท่ีไมมีบันทึกตัวเอง ก็สามารถถูกปรเมินพันธุกรรมได คาประมานท่ีไดจึงมี
ความแมนยําสูง (high accuracy) 
Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) (www.agserver.kku.ac.th, 2006)  มีตวัแบบ คือ  

 
Y = Xβ + Zu + e                       ;โดย V      u       =    G   0    และ V(y)  = ZGZ’+R=V 
                   E              0   R 
 
เม่ือ Y เปนเวคเตอรของคาสังเกต, X เปนเมตริกซ ท่ีแสดงปจจัยคงท่ี, β เปนเวคเตอรของ

ปจจัยคงท่ี, Z เปนเมตริกซท่ีแสดงปจจัยสุม, u เปนเวคเตอรของปจจัยสุม (polygenic effect), e 
เปนเวคเตอรของอิทธิพลอ่ืนๆ, G เปนความแปรปรวนของปจจัยสุม และ ความแปรปรวนของความ
คลาดเคล่ือนเปน R โดยท่ัวไปนิยมเขียนขอกําหนดความแปรปรวนของปจจัยสุมในรูปเมตริกซ 
  

 
 
 
 
 
 

 
บทที่ 4 

http://www.agserver.kku.ac.th/
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ผลการวิเคราะหขอมูลและการอภิปรายผล 
 
4.1 การศึกษาการสรางภูมิคุมกันในการปองกันโรคนิวคาสเซิลในไกพ้ืนเมืองสายพันธุ  
      เหลืองหางขาว 

การท่ีสัตวสามารถดํารงชีวิตอยูในสภาพแวดลอมตางๆ ไดนั้น รางกายของสัตวจะตองมี
การสรางความตานทานโรคในรางกายข้ึน ภูมิคุมกันโรคหรือภูมิตานทานโรค (Immunity) 
หมายถึง ความตานทานท่ีรางกายสรางข้ึน เม่ือไดรับส่ิงแปลกปลอม โดยกลไกลในการปองกันส่ิง
แปลกปลอมหรือเช้ือโรคท่ีเปนสาเหตุแทจริงของการเกิดโรคมีอยู 3 วิธีดวยกันคือ กลไกลการ
ปองกันโรคภายนอกรางกายสัตว กลไกลการปองกันโรคภายในรางกายสัตว และการสราง
ภูมิคุมกันโรคของสัตว โดยกลไกลการปองกันโรค 2 วิธีแรก เปนกลไกลการปองกันโรคของสัตวท่ี
ไมจําเพาะเจาะจง (Innate immunity) ขณะท่ีการสรางภูมิคุมกันโรคของสัตว เปนกลไกลการ
ปองกันโรคของสัตวท่ีไมจําเพาะและจําเพาะเจาะจง (Acquired immunity) กลาวคือถาเปน
ภูมิคุมกันโรคท่ีมีมาแตกําเนิด จะเปนการปองกันโรคท่ีไมจําเพาะ แตถาเปนภูมิคุมกันโรคท่ีสัตวมี
ข้ึนภายหลังจากการติดเช้ือหรือไดรับการกระตุน จะเปนกลไกลแบบจําเพาะ สําหรับสัตวปก
โดยเฉพาะในลูกไก มีโอกาสติดโรคไดงายกวาไกในระยะโตเต็มวัย เนื่องจากลูกไกไมสามารถสราง
ภูมิคุมกันโรคไดเองตองอาศัยภูมิคุมกันโรคจากแมผานทางไขแดง ระดับภูมิคุมกันโรคจะลดลง
เหลือเพียงคร่ึงหนึ่งจากเดิมหลังจากลูกไกฟกออกมาได 3 วัน อยางไรก็ตาม หากแมไมเคยไดรับ
วัคซีนปองกันโรคหรือไมเคยเปนโรคมากอน ลูกไกท่ีฟกออกจากไขของแมตัวนั้นก็จะไมมี
ภูมิคุมกันโรค นอกจากนี้ ไวรัสและแบคทีเรียบางชนิดสามารถผานจากแมไปสูลูกทางไขฟก ทําให
ลูกปวยเปนโรคเดียวกับแม จะเห็นไดวา ลูกสัตวในระยะเล็กไมวาจะเปนสัตวเล้ียงลูกดวยนมหรือ
สัตวปก เปนระยะท่ีงายตอการติดโรคเน่ืองจากระบบภูมิคุมกันโรคยังไมพัฒนาเทาท่ีควร จําตอง
อาศัยภูมิคุมกันจากแมซ่ึงมีประสิทธิภาพในการปองกันโรคไดเพียงระยะเวลาหนึ่งเทานั้น (จิตติมา, 
2545) อยางไรก็ตามยังไมพบวามีการศึกษาการสรางภูมิในการปองกันโรคนิวคาสเซิล ในไก
พื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว การศึกษาในคร้ังนี้ใชเปนขอมูลพื้นฐานซ่ึงจะเปนประโยชน
สําหรับการประมาณคาระดับการสรางภูมิคุมกันในไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว เพื่อให
ทราบถึงระดับภูมิคุมกันในการปองกันโรคนิวคาสเซิลในไกพื้นเมืองไทย สายพันธุเหลืองหางขาว
เพื่อผลท่ีไดมาใชประโยชนในการกําหนดโปรแกรมการฉีดวัคซีนท่ีเหมาะสมสําหรับการเล้ียงไก
พื้นเมืองตอไป 
4.1.1 วัตถุประสงค 
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  ศึกษาความสามารถของไกพื้นเมืองไทยสายพันธุ เหลืองหางขาวในการสรางภูมิคุมกันตอ
โรคนิวคาสเซิล 
4.1.2 ผลการทดลอง 
 การศึกษาผลสรางภูมิคุมกันในการปองกันโรคนิวคาสเซิลในไกพื้นเมือง สายพันธุเหลือง-
หางขาว ตามโปรแกรมวัคซีนปองกันโรคในไกพื้นเมือง ของศูนยวิจัยและปรับปรุงพันธุสัตวปก 
กบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี เปนระยะเวลา 12 สัปดาห ผลจากการเก็บซีรัมในไกอายุ 1, 3, 6, 8, 10 และ 
12 สัปดาห เปรียบเทียบกับไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาวในกลุมควบคุม ซ่ึงไมมีการทํา
วัคซีนในการปองกันโรค จากการทดลองพบวาระดับภูมิคุมกันเฉล่ียในไกพื้นเมือง สายพันธุเหลือง
หางขาว กลุมทดลองและกลุมควบคุมในแตละชวงอายุ พบวาระดับภูมิคุมกันเฉลี่ยในสัปดาหท่ี 1 
ในกลุมควบคุมและกลุมทดลองเทากับ 1595.95 และ 1709.44 ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 
ผลของระดับภูมิคุมกันในสัปดาหท่ี 3, 6, 8, 10 และ 12 พบวาในกลุมควบคุมมีคาเฉล่ียของระดับ
ภูมิคุมกัน (titer) ท่ีไดคือ 41.08, 526.41, 277.66, 164.65 และ 58.27 ตามลําดับ กลุมทดลองมี
คาเฉล่ีย titer ท่ี 1866.92, 4364.64, 2866.70, 2112.35 และ 1729.70 ตามลําดับ คาเฉล่ีย titer ท่ีไดตอ
โรคนิวคาสเซิลในไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองสูงกวาไกพื้นเมือง สายพันธุ
เหลืองหางขาวในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ (p<0.001) ดังแสดงใน (ตารางที่ 4.2 
และแผนภาพท่ี 4.1) 
ตารางท่ี 4.1 คาเฉล่ีย Titer ของการสรางภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิล ในไกพืน้เมือง สายพันธุ 
      เหลือง หางขาวกลุมทดลองและกลุมควบคุม ในชวงอายุ 1, 3, 6, 8,10 และ 12 สัปดาห 
 

Control Treatment Age in weeks 
Mean SD Mean SD 

1 wk 1595.95 a ±1086.7 1709.44 a ±1116.5 

3 wk 41.08 a ±72.6 1866.92 b ±1215.2 

6 wk 526.41 a ±565.8 4364.64 b ±1178.7 

8 wk 277.66 a ±359.8 2866.70b ±1413.8 

10 wk 164.65 a ±155.0 2112.35 b ±1268.9 

12 wk 58.27 a ±84.763 1729.70 b ±1094.3 
         หมายเหตุ a , b คาเฉล่ียในแถวนอนเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทาง 
  สถิติ  (P<0.001) 
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แผนภาพท่ี 4.1 คาเฉล่ีย Titer ±standard deviation ของการสรางภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิล ใน
            ไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองและกลุมควบคุม ในชวงอายุ 1, 3,    
                            6, 8, 10 และ 12 สัปดาห 
           
 
ระดับ Titer 

หมายเหตุ  * ในแถวนอนเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทาง 
            สถิติ  (P<0.001) 
        ↑ ใหวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลคร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 
  

อายุไ แตละสัปดอายุไกใน ละสัปดาห6 wk 8 wกใน าห 

อายุไกในแตละสัปดาห
อายุไกในแตละสัปดาห 
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ความสามารถในการสรางภูมิคุมในไกกลุมควบคุมท่ีไมไดรับการทําวัคซีนและกลุม
ทดลองท่ีไดรับการทําวัคซีนปองกันโรคตามโปรแกรมวัคซีนปองกันโรคในไกพื้นเมือง ของ
ศูนยวิจัยและปรับปรุงพันธุสัตว กบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี 
 
ตารางท่ี 4.2 จํานวนตัวไกพืน้เมือง สายพันธุเหลืองหางขาวท่ีตอบสนองตอวัคซีนปองกันโรคนิว- 
        คาสเซิล และสามารถสรางภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิลไดในสัปดาหท่ี 1 
 
 Antibody Titer 

กลุมการทดลอง Negative (ตวั)1 Positive (ตัว)2 Total 

ไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว
กลุมควบคุม 

9 
(7.20 %) 

116 
(92.80 %) 

125 
(100 %) 

ไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว
กลุมทดลอง 

7 
(5.60 %) 

118 
(94.40 %) 

125 
(100 %) 

Total 16 (6.40 %) 234 (93.60 %) 250 (100 %) 
p-value 0.61 
 
หมายเหตุ : 1 (Negative) คือ ระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนแตไมเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
      (ระดับ titer ต่ํากวา 345) 
      2 (Positive)    คือ ระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
      (ระดับ titer สูงกวา 345) 
 

จากตารางท่ี 4.2 แสดงระดับ titer ท่ีตอบสนองและไมตอบสนองตอการสรางภูมิคุมกัน
โรคนิวคาสเซิล ในกลุมควบคุมและกลุมทดลองไมมีความแตกตางทางสถิติ (p>0.05) โดยไกใน
กลุมควบคุมมีระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 92.80 % และระดับ
ภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนแตไมเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 7.20 % ไกในกลุมทดลองมีระดับ
ภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 94.40 % และระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนแตไม
เพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 5.60 % ซ่ึงในสัปดาหท่ี 1 นี้ไกท้ัง 2 กลุมไมไดรับการทําวัคซีน
ปองกันโรคนิวคาสเซิล ภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนนี้เกิดจากภูมิคุมกันท่ีลูกไกไดรับจากแมไก 
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ตารางท่ี 4.3 จํานวนตัวไกพืน้เมือง สายพันธุเหลืองหางขาวท่ีตอบสนองตอวัคซีนปองกันโรคนิว- 
        คาสเซิล และสามารถสรางภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิลไดในสัปดาหท่ี 3 
 
 
 Antibody Titer 

กลุมการทดลอง Negative (ตวั)1 Positive (ตัว)2 Total 

ไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว
กลุมควบคุม 

125 
(100 %) 

0 
(0.00 %) 

125 
(100 %) 

ไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว
กลุมทดลอง 

1 
(0.80 %) 

124 
(99.20 %) 

125 
(100 %) 

Total 126 (50.40 %) 124 (49.60 %) 250 (100 %) 
p-value 0.001 
หมายเหตุ : 1 (Negative) คือ ระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนแตไมเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
      (ระดับ titer ต่ํากวา 345) 
      2 (Positive)    คือ ระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
      (ระดับ titer สูงกวา 345) 
 

จากตารางท่ี 4.3  แสดงระดับ titer ท่ีตอบสนองและไมตอบสนองตอการสรางภูมิคุมกัน
โรคนิวคาสเซิล ในกลุมควบคุมและกลุมทดลองมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(p<0.001) โดยไกในกลุมควบคุมมีระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนแตไมเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาส
เซิลถึง 100 % ไกในกลุมทดลองมีระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
99.20 % และระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนแตไมเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 0.80 %  
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ตารางท่ี 4.4 จํานวนตัวไกพืน้เมือง สายพันธุเหลืองหางขาวท่ีตอบสนองตอวัคซีนปองกันโรคนิว- 
        คาสเซิล และสามารถสรางภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิลไดในสัปดาหท่ี 6 
 
 
 Antibody Titer 

กลุมการทดลอง Negative (ตวั)1 Positive (ตัว)2 Total 

ไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว
กลุมควบคุม 

63 
(50.40 %) 

62 
(49.60 %) 

125 
(100 %) 

ไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว
กลุมทดลอง 

0 
(0.00 %) 

125 
(100 %) 

125 
(100 %) 

Total 63 (25.20 %) 187 (74.80 %) 250 (100 %) 
p-value 0.001 
หมายเหตุ : 1 (Negative) คือ ระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนแตไมเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
      (ระดับ titer ต่ํากวา 345) 
      2 (Positive)    คือ ระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
      (ระดับ titer สูงกวา 345) 
 

จากตารางท่ี 4.4  แสดงระดับ titer ท่ีตอบสนองและไมตอบสนองตอการสรางภูมิคุมกัน
โรคนิวคาสเซิล ในกลุมควบคุมและกลุมทดลองมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(p<0.001) โดยไกในกลุมควบคุมมีระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
49.60 % และระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนแตไมเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 50.40 % ไกใน
กลุมทดลองมีระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 100 %  
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ตารางท่ี 4.5 จํานวนตัวไกพืน้เมือง สายพันธุเหลืองหางขาวท่ีตอบสนองตอวัคซีนปองกันโรคนิว- 
        คาสเซิล และสามารถสรางภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิลไดในสัปดาหท่ี 8 
 
 
 Antibody Titer 

กลุมการทดลอง Negative (ตวั)1 Positive (ตัว)2 Total 

ไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว
กลุมควบคุม 

82 
(65.60 %) 

43 
(34.40 %) 

125 
(100 %) 

ไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว
กลุมทดลอง 

0 
(0.00 %) 

125 
(100 %) 

125 
(100 %) 

Total 82 (32.80 %) 168 (67.20 %) 250 (100 %) 
p-value 0.001 
หมายเหตุ : 1 (Negative) คือ ระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนแตไมเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
      (ระดับ titer ต่ํากวา 345) 
      2 (Positive)    คือ ระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
      (ระดับ titer สูงกวา 345) 
 

จากตารางท่ี 4.5  แสดงระดับ titer ท่ีตอบสนองและไมตอบสนองตอการสรางภูมิคุมกัน
โรคนิวคาสเซิล ในกลุมควบคุมและกลุมทดลองมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(p<0.001) โดยไกในกลุมควบคุมมีระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
34.40 % และระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนแตไมเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 65.60 % ไกใน
กลุมทดลองมีระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 100 %  
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ตารางท่ี 4.6 จํานวนตัวไกพืน้เมือง สายพันธุเหลืองหางขาวท่ีตอบสนองตอวัคซีนปองกันโรคนิว- 
        คาสเซิล และสามารถสรางภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิลไดในสัปดาหท่ี 10 
 
 
 Antibody Titer 

กลุมการทดลอง Negative (ตวั)1 Positive (ตัว)2 Total 

ไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว
กลุมควบคุม 

105 
(84 %) 

20 
(16 %) 

125 
(100 %) 

ไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว
กลุมทดลอง 

0 
(0.00 %) 

125 
(100 %) 

125 
(100 %) 

Total 105 (84 %) 145 (58.00 %) 250 (100 %) 
p-value 0.001 
หมายเหตุ : 1 (Negative) คือ ระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนแตไมเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
      (ระดับ titer ต่ํากวา 345) 
      2 (Positive)    คือ ระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
      (ระดับ titer สูงกวา 345) 
 

จากตารางท่ี 4.6  แสดงระดับ titer ท่ีตอบสนองและไมตอบสนองตอการสรางภูมิคุมกัน
โรคนิวคาสเซิล ในกลุมควบคุมและกลุมทดลองมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(p<0.001) โดยไกในกลุมควบคุมมีระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
16% และระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนแตไมเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล  84% ไกในกลุม
ทดลองมีระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 100 %  
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ตารางท่ี 4.7 จํานวนตัวไกพืน้เมือง สายพันธุเหลืองหางขาวท่ีตอบสนองตอวัคซีนปองกันโรคนิว- 
        คาสเซิล และสามารถสรางภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิลไดในสัปดาหท่ี 12 
 
 
 Antibody Titer 

กลุมการทดลอง Negative (ตวั)1 Positive (ตัว)2 Total 

ไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว
กลุมควบคุม 

124 
(99.20 %) 

1 
(0.80 %) 

125 
(100 %) 

ไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว
กลุมทดลอง 

0 
(0.00 %) 

125 
(100 %) 

125 
(100 %) 

Total 124 (49.60 %) 126 (50.40 %) 250 (100 %) 
p-value 0.001 
หมายเหตุ : 1 (Negative) คือ ระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนแตไมเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
      (ระดับ titer ต่ํากวา 345) 
      2 (Positive)    คือ ระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
      (ระดับ titer สูงกวา 345) 
 

จากตารางท่ี 4.7  แสดงระดับ titer ท่ีตอบสนองและไมตอบสนองตอการสรางภูมิคุมกัน
โรคนิวคาสเซิล ในกลุมควบคุมและกลุมทดลองมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(p<0.001) โดยไกในกลุมควบคุมมีระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 
0.80% และระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนแตไมเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล  99.20% ไกในกลุม
ทดลองมีระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล 100 %  
 
4.1.3 วิจารณผลการทดลอง 
 ผลของการสรางภูมิคุมกันในการปองกันโรคนิวคาสเซิลในไกพื้นเมือง สายพันธุเหลือง-
หางขาว ระบบภูมิคุมกันของรางกายเปนระบบที่ทําหนาท่ีตอบโต หรือตอบสนองตอเช้ือโรคหรือ
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การสรางภูมิคุมกันในการปองกันโรคนิวคาสเซิลในไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว 
ผลของการสรางภูมิคุมกันในไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว เม่ือไดรับวัคซีนปองกันโรคนิว
คาสเซิลชนิดลาโซตา  (เช้ือเปน) เม่ืออายุ 1 และ 3 สัปดาห โดยการหยอดจมูก มีคา titer เม่ือวัดดวย
วิธี ELISA โดยคา Titer ท่ีนอยกวาหรือเทากับ 345 แสดงวาระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนไมเพียง
พอที่จะปองกันโรคนิวคาสเซิล คา Titer อยูในชวง 1000 – 4000 แสดงวาระดับภูมิคุมกันท่ีเกิด
ข้ึนอยูในชวงกลางซ่ึงเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล และคา Titer ท่ีสูงมากกวา 4000 แสดงวา
ระดับภูมิคุมกันท่ีเกิดข้ึนสูงท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิล (Synbiotics Corporation, 2001) พบวา
ระดับภูมิคุมกันเฉล่ียในไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองและกลุมควบคุมในแตละ
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ผลของระดับภูมิคุมกันในสัปดาหท่ี 3, 6, 8, 10 และ 12 พบวาในกลุมควบคุมมีคาเฉล่ียของ
ระดับภูมิคุมกัน (titer) ที่ไดคือ 41.08, 526.41, 277.66, 164.65 และ 58.27 ตามลําดับ กลุมทดลองมี
คาเฉล่ีย titer ท่ี 1866.92, 4364.64, 2866.70, 2112.35 และ 1729.70 ตามลําดับ คาเฉล่ีย titer ท่ีไดตอ
โรคนิวคาสเซิลในไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองสูงกวาไกพื้นเมือง สายพันธุ
เหลืองหางขาวในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ (p<0.001) ผลจากการที่กระตุน
ภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิลในลูกไกท่ีอายุ 1 สัปดาห พบวาลูกไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาว
กลุมทดลองมีระดับภูมิคุมกันโรคนิวคาสเซิลท่ีสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งเนื่องจากการ
ใหวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลในสัปดาหแรกเปนการกระตุนการสรางภูมิคุมกันตอบสนองตอ
แอนติเจนในคร้ังแรกน้ีเรียกวา Primary response การตอบสนองนี้เกิดข้ึนในระยะเวลาส้ันๆ และ
มีปริมาณแอนติบอดีไมมากนัก เม่ือเวลาผานไประดับแอนติบอดีในซีรัมจะลดลง เม่ือสัตวไดรับ
วัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลอีกคร้ังในสัปดาหท่ี 3 ซ่ึงเปนสัปดาหท่ีภูมิคุมกันท่ีไดรับจากแมไกนั้น
หมดไป รางสัตวจะสามารถตอบสนองตอแอนติเจนนี้ไดเร็วกวาในคร้ังแรกซ่ึงผลที่ไดใหผลไป
ในทางเดียวกับการตอบสนองตอการใหวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลของ SYNBIOTIC 

CORPORATION (2001) เนื่องมาจากมีเมมมอรี (memory cell) ในการจดจําลักษณะของ
แอนติเจนดังกลาว การตอบสนองคร้ังท่ีสองน้ีรางกายจะสรางแอนติบอดีในปริมาณมากกวาและ
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4.2 การศึกษาหาคาอัตราพันธุกรรมของการสรางภูมิคุมกันในไกพ้ืนเมืองไทย สายพันธุ
เหลือง หางขาวในการตานทานโรคนิวคาสเซิล 

อัตราพันธุกรรมนับวามีความสําคัญเปนอยางยิ่งในการปรับปรุงลักษณะปริมาณโดยวิธีการ
คัดเลือก วัตถุประสงคของการคัดเลือกคือ การเลือกสัตวท่ีมีความสามารถทางพันธุกรรมสูงสุดไว
ทําพันธุตอไป ซ่ึงคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะน้ันสามารถบงบอกไดวาการคัดเลือกโดยดูจาก
ลักษณะภายนอกน้ันจะมีความแมนยํามากนอยเพยีงใด ลักษณะท่ีมีอัตราพันธุกรรมตํ่า การคัดเลือก
โดยพิจารณาจากคาของลักษณะปรากฏของสัตวแตละตัวโดยตรงยอมมีความแมนยําตํ่า ซ่ึงในกรณี
นี้จําเปนตองใชขอมูลอ่ืนๆ มาประกอบการตดัสินใจในการคัดเลือกดวยเพือ่เพ่ิมความแมนยํา 
นอกจากนี้อัตราพันธุกรรมยงัมีความสัมพนัธในการทํานายคาทางพันธุกรรมตางๆ หลายประการ 
เชน ทํานายความกาวหนาของการคัดเลือกปรับปรุงพันธุ ทํานายคุณคาการผสมพันธุของสัตวในฝูง 
ทํานายความสามารถของลูกท่ีได หรือทํานายความสามารถของสัตวในลักษณะท่ีแสดงออกหลาย
คร้ังในชีวิต เปนตน ในแงของการปรับปรุงความสามารถของสัตว อัตราพันธุกรรมจะเปนตัวบง
บอกวา ลักษณะใดสมควรปรับปรุงพันธุโดยวิธีการคัดเลือก ลักษณะใดสมควรปรับปรุงพันธุโดย
การจัดระบบการผสมพันธุท่ีเหมาะสม และลักษณะใดที่ควรเนนการปรับปรุงโดยวธีิการจัดการท่ี
เหมาะสม  
 ไดมีการศึกษาอัตราพันธุกรรมของลักษณะตางๆ ท่ีสามารถถายทอดไปยังลูกหลานสืบตอ
กันมานานแลว โดยเฉพาะอัตราพันธุกรรมการตอบสนองภูมิคุมกันท่ีพึ่งของเหลว (HIR หรือ 
Humoral Immune Response) Vander (1984) ประมาณคาอัตราพันธุกรรมในการผลิต
แอนติบอดีท่ีตอบสนองตอวัคซีนนิวคาสเซิลเช้ือตายในไก ซ่ึงมีคาเทากับ 0.42 จาก paternal 

halfsibs และ 0.16 จาก maternal halfsibs สวน Soller และ Heller (1981) ไดทําการทดลองให
วัคซีนนิวคาสเซิลในไกเพื่อคํานวณหาคาอัตราพันธุกรรมพบวามีคาอยูในชวง 0.31-0.60 
 แตอยางไรก็ตามคาอัตราพันธุกรรมไมไดเปนตัวบงบอกถึงยีนใดยีนหนึ่ง ท่ีกอใหเกิดการ
ควบคุมลักษณะใดลักษณะหนึ่งของการตอบสนองภูมิคุมกันโรคโดยเฉพาะ แตเช่ือวาเกิดจาก
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4.2.1 วัตถุประสงค 
  ความสามารถในการสรางภูมิคุมกันโรคนิวคาสเซิลซ่ึงวัดโดยใชคา titer อยูภายใตอิทธิพล
ของพันธุกรรมมากนอยเพียงใด 
4.2.2 ผลการทดลอง 

การศึกษาหาคาอัตราพันธุกรรมของการสรางภูมิคุมกันในไกพื้นเมืองไทย สายพันธุเหลือง-
หางขาวในการตานทานโรคนิวคาสเซิลตามโปรแกรมวัคซีนปองกันโรคในไกพื้นเมือง ของ
ศูนยวิจัยและปรับปรุงพันธุสัตวกบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี ผลจากการเก็บซีรัมในไกอายุ 6 สัปดาห ซ่ึง
สัปดาหท่ีมีระดับ titer สูงท่ีสุด พบวาความสามารถในการสรางภูมิคุมกันโรคนิวคาสเซิลซ่ึงวัดโดย
ใชคา titer อยูภายใตอิทธิพลของพันธุกรรมเทากับ 0.20 เม่ือใชโปรแกรมสําเร็จรูป BLUPF90-

Chicken PAK (2006) ประเมินคาอัตราพันธุกรรมโดยผานทางพันธุ-ประวัติ (pedigree)  
        
4.2.3 วิจารณผลการทดลอง 

การศึกษาหาคาอัตราพันธุกรรมของการสรางภูมิคุมกันในไกพื้นเมืองไทย สายพันธุเหลือง-
หางขาวในการตานทานโรคนิวคาสเซิลตามโปรแกรมวัคซีนปองกันโรคในไกพื้นเมืองของศูนยวจิยั
และปรับปรุงพันธุสัตวปก กบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี เม่ือใชโปรแกรมสําเร็จรูป BLUPF90-

Chicken PAK ซ่ึงคาอัตราพันธุกรรมของการสรางภูมิคุมกันในการตานทานโรค เปนการ
ประมาณคาแบบผสม มีอิทธิพลอันเนื่องจากปจจัยคงที่ตางๆ เชน ฝูง เพศ และ อายุ มาปรับใชใน
การประมาณคาของอิทธิพลเนื่องจากปจจัยสุม คือ คาพันธุกรรม คาสภาพส่ิงแวดลอมถาวร 
ประเมินคาอัตราพันธุกรรมโดยผานทางพันธุประวัติ (pedigree) คุณลักษณะท่ีประเมินจะเปน

ลักษณะของความตานทานโรคโดยจะอยูในชวงท่ีต่ํา h2 ≤ 0.20 ลักษณะปรากฏนี้จะข้ึนกับ
สภาพแวดลอมเปนสวนมาก คาอัตราพันธุกรรมท่ีไดเปนความสามารถในการสรางภูมิคุมกันท่ี
ตอบสนองตอวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล ซ่ึงยีนท่ีควบคุมการแสดงออกน้ีเปนแบบ Additive 

gene effect เปนยีนท่ีมีการถายทอดจากบรรพบุรุษและสะสมตอเนื่องกันลงมายังรุนลูกหลานได 
การศึกษาคร้ังนี้ไดมีการวัดการสรางภูมิคุมกันออกมาเปนคา titer ความสามารถในการสราง
ภูมิคุมกันเนื่องมาจากการทําวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลในไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาว มี
อิทธิพลของพันธุกรรมเขามาเกี่ยวของอยู 20% และมีอิทธิพลของส่ิงแวดลอมอีก 80% เม่ือไกอายุ  6 
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บทที่ 5 

 
สรุปและขอเสนอแนะ 

 
จากการศึกษาผลการสรางภูมิคุมกันในการปองกันโรคนิวคาสเซิลในไกพื้นเมือง สายพันธุ

เหลืองหางขาว ตามโปรแกรมวัคซีนปองกันโรคในไกพื้นเมือง ของศูนยวิจัยและปรับปรุงพันธุสัตว
ปก กบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี เปนระยะเวลา 12 สัปดาห ผลจากการเก็บซีรัมในไกอายุ 1, 3, 6, 8, 10 
และ 12 สัปดาห เปรียบเทียบกับไกกลุมควบคุม ซ่ึงไมมีการทําวัคซีนในการปองกันโรค พบวา
ระดับภูมิคุมกันเฉล่ียในสัปดาหท่ี 1 ในกลุมควบคุมและกลุมทดลองเทากับ 1595.95 และ 1709.44 
ซ่ึงไมมีผลแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ผลของระดับภูมิคุมกันในสัปดาหท่ี 3, 6, 8, 10 และ 12 
พบวาในกลุมควบคุมมีคาเฉล่ียของระดับภูมิคุมกัน (titer) ท่ีไดคือ 41.08, 526.41, 277.66, 164.65 
และ 58.27 กลุมทดลองมีคาเฉล่ีย titer ท่ี 1866.92, 4364.64, 2866.70, 2112.35 และ 1729.70 
คาเฉล่ีย titer ท่ีไดตอโรคนิวคาสเซิลในไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองสูงกวาไก
พื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาวในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ (P<0.001) ดังนั้น
จากการทดลองจึงสรุปไดวา การกระตุนภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิลดวยวัคซีนปองกันโรคนิวคาส
เซิลในไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลอง สงผลใหสรางภูมิคุมกันในการปองกันโรค
นิวคาสเซิลสูงกวาไกพื้นเมือง สายพันธุเหลืองหางขาวในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทาง
สถิติ  ระดับภูมิคุมกันเฉลี่ยเม่ือไกในกลุมท่ีไดรับการทําวัคซีนปองกันโรคในไกพื้นเมือง ของ
ศูนยวิจัยและปรับปรุงพันธุสัตวปก กบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี สูงท่ีสุดในสัปดาหท่ี 6 และสามารถคุม
โรคไดถึง 100% จนกระท้ังสัปดาหท่ี 12 

การศึกษาหาคาอัตราพันธุกรรมของการสรางภูมิคุมกันในไกพืน้เมืองไทย สายพันธุเหลือง-
หางขาวในการตานทานโรคนิวคาสเซิลตามโปรแกรมวคัซีนปองกันโรคในไกพืน้เมืองของศูนยวจิยั
และปรับปรุงพันธุสัตวปก กบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี เม่ือใชโปรแกรมสําเร็จรูป BLUPF90-

Chicken PAK มีอิทธิพลของพันธุกรรมเขามาเกี่ยวของอยู 20% และมีอิทธิพลของส่ิงแวดลอมอีก 
80% เม่ือไกอายุ 6 สัปดาห ซ่ึงเปนชวงท่ีไกมีคา titer สูงท่ีสุด พบวาความสามารถในสรางภูมิคุมกัน
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ขอเสนอแนะ 
 

1. การทดลองครั้งนี้เปนศึกษาความสามารถของไกพื้นเมืองไทยสายพันธุ เหลืองหางขาว
ในการสรางภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิล พบวาในสัปดาหท่ี 3 มีไกในกลุมท่ีไดรับการทําวัคซีนตาม
โปรแกรมวัคซีนปองกันโรคในไกพื้นเมืองของศูนยวิจัยและปรับปรุงพันธุสัตวปก กบินทรบุรี จ.
ปราจีนบุรี 1 ตัวท่ีมีระดับภูมิคุมไมเพียงพอท่ีจะปองกันโรคนิวคาสเซิลได อาจจะเนื่องมาจากไกตัว
นี้มีความสามารถในการตอบสนองตอวัคซีนในการสรางภูมิคุมกันตอโรคนิวคาสเซิลนอย หรือ
อาจจะเปนความผิดพลาดของผูท่ีทําวัคซีนขาดความรอบคอบ 

2. ลักษณะการสรางภูมิคุมกันโรคนิวคาสเซิลในไกพื้นเมืองไทยสายพันธุ เหลืองหางขาวมี
อิทธิพลจากพันธุกรรมเพียง 20% เทานั้น อิทธิพลสวนใหญเกิดจากส่ิงแวดลอมดังนั้นการจัดการ
ส่ิงแวดลอมและการจัดการดานการเล้ียงดูจะสามารถทําใหการสรางภูมิคุมกันโรคนิวคาสเซิลในไก
พื้นเมืองสายพันธุ เหลืองหางขาวสูงข้ึนได 
 3. การใชวัคซีนตามโปรแกรมของกรมปศุสัตว (ศูนยวิจัยและปรับปรุงพันธุสัตวปก 
กบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี) ใหผลในการปองกันโรคนิวคาสเซิลไดถึง 100% ในไกพื้นเมืองสายพันธุ
เหลืองหางขาว ดังนั้นโปรแกรมวัคซีนของกรมปศุสัตวนี้จึงเหมาะสมท่ีจะนํามาใชในไกพื้นเมือง 
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ประวัติผูเขียน 
 

 นางสาวคีญาภทัร กองรอย เกิดเม่ือวันท่ี 3 พฤศจิกายน พ.ศ. 2523 ท่ีจังหวัดเพชรบูรณ เร่ิม
การศึกษาระดบัประถมศึกษาท่ีโรงเรียนอนุบาลวัชรชัย อําเภอเมือง จงัหวัดเพชรบูรณ ศึกษาระดับ
มัธยมศึกษาท่ีโรงเรียนวิทยานุกูลนารี อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ สําเร็จการศึกษาระดับปริญญา
ตรี สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตว สํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร
นารี จังหวัดนครราชสีมา เม่ือป พ.ศ. 2547 จากนัน้ศึกษาตอระดับปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยี
การผลิตสัตว สํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุนารี จังหวดันครราชสีมา ป
การศึกษา 2547 และสําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2549 
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ตารางท่ี 1 ระดับภูมิคุมกันของพอแมพันธุไกพื้นเมืองสายพันธุ เหลืองหางขาว 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

W536 0.199 918.946 X204 0.892 15447.602 W743 0.231 1305.726 
X456 0.471 5288.995 X177 0.497 5813.092 X580 0.780 12427.081 
W819 0.258 1663.748 W585 0.565 7255.514 X216 1.221 25430.989 
W998 0.312 2456.872 X242 0.317 2535.115 X761 1.372 30510.588 
W923 0.411 4141.512 X305 0.358 3205.125 Y666 0.238 1395.891 
X102 1.161 23495.621 W614 0.188 796.292 W603 0.614 8355.707 
X167 0.927 16433.299 X601 1.314 28524.924 X634 0.873 14920.666 
X209 0.577 7520.379 W772 0.521 6310.580 W775 0.799 12924.708 
W584 0.126 224.057 W559 0.251 1568.310 Y903 0.446 4800.111 
X264 1.055 20197.837 X658 0.756 11807.427 W827 1.224 25529.025 
X294 0.483 5528.935 X773 0.251 1568.310 W514 0.184 753.092 
X285 0.803 13030.258 X252 0.424 4382.533 W660 0.407 4068.226 
Y847 0.698 10352.185 Y133 0.942 16861.615 W589 0.099 58.583 
W879 0.392 3797.133 X152 0.407 4068.226 W716 0.520 6289.594 
X158 0.475 5368.600 Y603 0.884 15225.028 W762 0.693 10229.600 
X720 0.617 8424.649 X127 0.853 14372.300 A02 0.605 8149.962 
Y388 0.420 4307.913 W696 0.135 292.603 W504 0.278 1946.046 
X716 1.284 27514.615 X386 0.598 7991.066 W711 0.565 7255.514 
X133 0.384 3654.993 X623 0.951 17120.275 X124 0.600 8036.363 
Y195 0.403 3995.357 X290 0.383 3637.347 X925 1.105 21733.701 
W904 0.247 1514.582 W516 0.762 11961.398 W669 0.383 3637.347 
W833 1.038 19683.831 X291 0.968 17612.246 X525 0.857 14481.452 
X217 0.410 4123.152 X351 0.681 9937.290 X917 0.833 13830.487 
W673 0.664 9527.815 X367 0.076 - *X334 0.136 300.570 
X472 0.262 1719.080 Y658 0.444 4761.654 Y850 0.199 918.946 
X948 1.212 25137.600 X597 0.307 2379.410 X171 0.350 3070.520 
X247 0.556 7058.851 X668 0.233 1331.293 X954 1.150 23146.105 

หมายเหต:ุ ตัวเขมคือ เพศผูในหน่ึงชุดผสมพันธุ 
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ตารางท่ี 1 ระดับภูมิคุมกันของพอแมพันธุไกพื้นเมืองสายพันธุ เหลืองหางขาว (ตอ) 
 

เบอร คา Titer เบอร คา Titer เบอร Absorbance Absorbance Absorbance 
ของตัวอยาง ของตัวอยาง ของตัวอยาง 

คา Titer 

Y149 0.364 3307.272 Y138 0.995 6571.638 W615 0.517 1867.409 
Y234 0.265 1760.953 Y116 0.862 5087.328 Y281 0.607 2608.362 
Z125 0.936 5898.373 X075 0.870 5173.163 X365 0.587 2437.018 
X947 1.251 9744.934 Y133 1.026 6934.506 Y305 0.764 4073.806 
Y865 0.874 5216.251 Y146 0.542 2065.308 X816 0.755 3984.360 
W794 0.616 2686.661 Y219 0.855 5012.596 Z161 0.514 1844.089 
Y707 0.840 4853.643 X112 0.644 2934.893 Y368 1.569 14197.184 
A31 1.078 7556.875 A28 1.101 7837.508 X270 1.024 6910.909 
Y424 0.972 6306.440 X961 1.115 8009.908 W850 0.377 886.460 
X169 0.856 5023.251 Y608 0.298 446.098 X635 1.171 8711.258 
Y853 0.635 2854.347 W826 0.989 6502.122 X153 0.905 5553.992 
X975 0.983 6432.842 X990 0.796 4396.877 Y897 0.711 3556.266 
W851 0.483 1608.646 X939 0.964 6215.013 Y610 0.719 3632.950 
X955 0.641 2907.965 Y123 1.112 7972.865 Y667 1.016 6816.777 
X996 0.929 5820.036 W801 0.781 4244.465 X560 0.807 4509.724 
W641 0.535 2009.261 Y556 0.909 5598.058 X705 0.846 4917.030 
X953 0.965 6226.418 X256 1.220 9340.033 X851 0.672 3189.967 
Y126 1.121 8084.156 Y715 0.995 6571.638 Y895 0.751 3944.809 
X936 0.943 5977.040 X022 0.959 6158.086 Y744 0.351 731.222 
X110 1.151 8458.638 Y777 1.338 10909.876 W648 0.723 3671.485 
X967 0.520 1890.822 Y533 1.069 7447.948 X207 1.385 11556.310 
Y617 0.848 4938.216 Y666 0.923 5753.156 X113 1.021 6875.561 
Z190 0.629 2801.047 X875 0.634 2845.442 X058 0.690 3357.459 
X992 0.618 2704.160 Y624 1.159 8559.403 W816 1.247 9692.384 
X979 1.153 8483.793 W655 1.018 6840.272 X080 0.669 3162.316 
X974 0.634 2845.442 W934 0.442 1313.411 X232 0.584 2411.637 
A29 0.861 5076.630 X736 1.335 10869.016 X899 0.422 1176.449 

W697 0.510 1813.140 X802 1.225 9404.971 X184 1.028 6958.128 
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เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง 

คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง 

คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง 

คา Titer 

X151 1.343 10978.083 W627 1.113 8300.695 W690 1.083 7918.303 
X081 0.661 3088.956 W674 1.443 12862.260 Y626 0.878 5465.387 
W505 1.328 10773.865 X741 1.216 9656.131 W610 0.430 1275.870 
X765 1.079 7569.008 Y351 0.866 5330.937 X929 0.648 3085.224 
X585 0.855 5012.596 X918 0.817 4793.105 W658 0.815 4771.540 
X871 1.393 11667.511 W740 0.908 5806.115 X134 0.903 5748.875 
W781 0.527 1945.809 X547 0.864 5308.632 X485 0.574 2416.309 
X084 0.924 5764.286 M360 0.950 6293.955 Y373 0.898 5691.814 
X302 1.028 7232.302 X528 1.068 7729.263 W693 0.878 5465.387 
X066 1.055 7566.604 Y562 0.625 2871.808 W793 0.818 4803.899 
X292 0.613 2762.403 X785 0.830 4934.023 W557 1.187 9267.961 
W576 0.988 6745.937 W750 0.632 2936.247 W689 0.467 1546.669 
X570 0.645 3057.113 W854 1.178 9148.526 
W973 0.767 4263.364 W840 1.233 9886.012 
Y442 1.146 8727.867 W778 1.001 6902.827 
Y411 1.313 10990.489 W717 1.047 7467.053 
W873 0.528 2027.511 W752 0.271 328.971 
Y283 1.011 7024.287 916 0.735 3934.819 
W546 1.151 8793.180 W799 0.845 5098.220 
W910 1.043 7417.434 Y520 0.636 2973.272 
Y359 1.126 8468.163 W851 0.784 4441.265 
Y825 0.777 4367.733 W527 0.511 1889.397 
X374 1.073 7792.115 X820 1.039 7367.921 
W945 0.562 2312.812 Y864 0.444 1376.388 
X604 0.674 3332.233 W554 0.692 3506.732 
X494 0.666 3255.589 X831 0.858 5241.895 
W755 1.051 7516.776 X088 0.867 5342.100 
W785 0.619 2816.937 X402 0.822 4847.151 

หมายเหต:ุ ตัวเขมคือ เพศผูในหน่ึงชุดผสมพันธุ 
 

 



 

52

ตารางท่ี 2 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมควบคุมท่ีอายุ 7 วัน (1 สัปดาห) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

1 0.318 1028.823 46 0.628 2780.544 89 0.281 858.036 
2 0.507 2032.667 47 0.577 2459.145 91 0.172 417.712 
3 0.439 1645.658 48 0.286 880.081 92 0.386 1364.877 
4 0.421 1547.017 50 0.523 2126.843 96 0.056 81.824 

10 0.380 1335.231 51 0.554 2312.812 97 0.157 366.548 
12 0.711 3335.787 53 0.416 1524.103 98 0.633 2816.450 
14 0.598 2585.637 54 0.253 732.961 99 0.379 1327.851 
15 0.556 2325.871 56 0.224 613.902 102 0.196 507.382 
17 0.219 594.672 59 0.355 1205.567 108 0.357 1218.734 
19 0.226 622.722 61 0.322 1043.616 111 0.764 3703.898 
20 0.458 1752.304 62 0.875 4519.145 113 0.219 594.672 
21 0.425 1569.339 63 0.715 3361.120 114 0.135 291.827 
26 0.577 2459.145 64 0.237 668.444 114 0.499 1986.569 
28 0.406 1470.248 65 0.668 3043.826 115 0.229 634.056 
29 0.323 1050.454 66 0.683 3141.689 116 0.319 1029.983 
30 0.564 2378.898 68 0.277 838.845 117 0.467 1800.816 
32 0.372 1290.081 70 0.304 963.249 119 0.092 165.784 
33 0.251 726.641 71 0.234 654.735 209 0.393 1402.224 
33 0.419 1539.136 74 0.432 1609.317 306 0.328 1075.673 
34 0.817 4091.065 76 0.335 1109.294 307 0.340 1131.235 
35 0.135 292.708 79 0.215 578.040 310 0.151 345.110 
37 0.409 1485.503 80 0.094 173.267 311 0.322 1044.324 
39 0.656 2967.413 83 0.395 1409.732 312 0.305 967.251 
40 0.562 2361.180 86 0.533 2186.334 313 0.348 1171.462 
42 0.472 1833.390 87 0.163 387.411 315 0.579 2471.238 
44 0.396 1417.252 88 0.247 708.443 316 0.162 384.222 
45 0.296 922.989 89 0.281 858.036 318 0.642 2870.246 
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ตารางท่ี 2 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมควบคุมท่ีอายุ 7 วัน (1 สัปดาห)  
   (ตอ) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

322 0.292 906.958 368 0.629 2784.681 397 0.269 804.459 
327 0.647 2902.544 369 0.287 884.668 398 0.328 1075.673 
332 0.530 2169.926 373 0.591 2541.645 399 0.277 840.618 
334 0.494 1957.013 374 0.438 1642.044 400 0.622 2742.207 
338 0.210 559.665 376 0.204 534.247 401 0.773 3769.424 
340 0.197 509.206 377 0.095 175.643 403 0.162 384.222 
342 0.387 1370.615 382 0.643 2880.999 406 0.182 454.282 
345 0.317 1021.006 383 0.739 3525.945 410 0.154 356.149 
349 0.735 3503.026 385 0.143 318.001 415 0.747 3583.448 
350 0.325 1059.962 387 0.082 141.340 417 0.509 2043.271 
351 0.407 1473.838 388 0.709 3321.395 420 0.589 2532.973 
352 0.179 442.349 392 0.322 1044.324 421 0.821 4114.002 
354 0.615 2699.940 394 0.253 733.673 423 0.507 2033.628 
363 0.120 245.967 395 0.576 2450.767 425 0.673 3076.720 
366 0.268 797.288 396 0.658 2978.350 429 0.857 4381.693 
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ตารางท่ี 3 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมควบคุมท่ีอายุ 21 วัน  
   (3 สัปดาห) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

1 0.007 4.255 48 -0.013 0.000 94 -0.015 0.000 
2 0.012 8.049 49 -0.025 0.000 96 -0.019 0.000 
3 0.005 2.670 52 0.038 46.099 97 -0.017 0.000 
4 0.022 20.318 59 0.007 4.255 98 0.048 65.251 
5 0.032 35.670 61 -0.009 0.000 100 0.030 32.386 
6 0.010 6.057 63 0.061 90.835 101 0.014 10.211 
8 -0.003 0.000 64 -0.001 0.000 103 -0.013 0.000 

12 0.136 297.204 65 0.030 32.386 108 0.007 4.255 
13 0.044 57.339 66 0.073 118.950 112 -0.005 0.000 
14 0.036 42.529 67 0.001 0.351 119 -0.033 0.000 
15 0.059 86.388 70 -0.005 0.000 302 0.012 7.988 
16 0.149 337.168 71 -0.009 0.000 303 -0.008 0.000 
17 -0.017 0.000 72 0.001 0.351 305 0.001 0.320 
23 0.073 118.950 75 0.114 228.246 306 -0.023 0.000 
26 0.075 123.864 78 -0.013 0.000 309 -0.006 0.000 
27 0.010 6.057 79 -0.019 0.000 311 -0.004 0.000 
29 0.003 1.342 82 0.012 8.049 312 -0.010 0.000 
32 0.030 32.386 83 0.005 2.670 315 0.045 58.337 
34 0.140 310.347 84 0.089 159.967 316 -0.018 0.000 
37 -0.013 0.000 85 -0.027 0.000 318 0.033 37.753 
38 0.063 95.352 86 0.038 46.099 321 0.022 20.268 
39 0.071 114.099 87 0.001 0.351 322 0.015 12.172 
40 -0.031 0.000 88 -0.009 0.000 326 -0.033 0.000 
41 0.069 109.313 89 0.007 4.255 328 0.019 16.874 
44 0.010 6.057 91 -0.017 0.000 329 0.009 5.529 
45 0.003 1.342 93 -0.011 0.000 330 0.038 46.552 
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ตารางท่ี 3 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมควบคุมท่ีอายุ 21 วัน  
     (3 สัปดาห) (ตอ) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

331 0.006 3.378 366 0.012 7.988 395 0.013 9.320 
336 -0.023 0.000 367 0.055 78.855 396 0.041 51.165 
337 -0.026 0.000 369 0.015 12.172 397 0.000 0.000 
338 -0.017 0.000 370 0.035 39.898 401 0.042 53.522 
342 0.020 18.546 371 0.031 33.578 402 0.005 2.437 
346 0.003 0.883 374 -0.005 0.000 409 0.039 48.269 
349 0.025 24.257 377 -0.029 0.000 411 0.008 4.412 
350 0.008 4.412 380 0.032 35.646 413 0.127 267.325 
352 -0.017 0.000 382 0.037 44.298 414 0.035 39.898 
354 0.058 84.282 384 0.135 291.374 415 0.092 166.475 
355 0.094 173.657 385 -0.005 0.000 418 0.022 20.268 
361 0.061 92.633 388 0.136 295.446 419 0.003 0.883 
362 -0.015 0.000 391 -0.019 0.000 420 0.042 53.522 
363 -0.026 0.000 392 -0.014 0.000 424 0.045 58.337 
364 -0.003 0.000 394 -0.005 0.000 425 0.054 76.185 
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ตารางท่ี 4 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมควบคุมท่ีอายุ 42 วัน 
    (6 สัปดาห) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

1 0.026 26.209 47 -0.029 0.000 106 -0.005 0.000 
2 -0.035 0.000 49 -0.059 0.000 108 0.104 198.665 
3 -0.040 0.000 50 0.088 155.296 109 -0.053 0.000 
4 0.055 77.942 51 -0.001 0.000 113 0.034 39.169 
9 -0.048 0.000 52 -0.033 0.000 115 -0.039 0.000 

10 0.034 39.169 53 0.067 104.907 116 -0.011 0.000 
13 -0.017 0.000 58 -0.007 0.000 117 -0.043 0.000 
19 -0.056 0.000 63 -0.001 0.000 118 -0.033 0.000 
21 0.092 165.855 64 -0.027 0.000 300 0.345 1156.092 
22 -0.011 0.000 71 -0.051 0.000 301 0.114 229.712 
24 -0.007 0.000 73 0.036 42.657 302 0.385 1358.637 
25 0.126 263.537 74 -0.015 0.000 304 0.298 933.342 
27 -0.015 0.000 75 -0.063 0.000 309 0.393 1400.372 
28 -0.033 0.000 77 -0.023 0.000 310 0.280 854.543 
29 -0.046 0.000 78 -0.036 0.000 311 0.347 1169.270 
30 -0.033 0.000 79 0.020 17.644 313 0.184 461.031 
31 -0.037 0.000 82 0.013 9.912 315 0.366 1262.828 
33 -0.033 0.000 84 -0.025 0.000 317 0.319 1033.296 
34 0.037 44.753 86 0.138 301.285 319 0.210 559.453 
35 -0.007 0.000 88 -0.039 0.000 320 0.384 1351.720 
36 0.027 28.352 90 -0.033 0.000 322 0.381 1337.920 
37 -0.009 0.000 91 -0.029 0.000 325 0.313 1001.715 
40 -0.042 0.000 92 0.003 1.346 326 0.279 848.573 
40 -0.031 0.000 97 -0.029 0.000 328 0.319 1033.296 
42 0.108 211.097 98 -0.055 0.000 329 0.437 1636.917 
43 -0.035 0.000 100 -0.025 0.000 331 0.259 760.640 
46 0.061 91.108 105 -0.031 0.000 339 0.204 536.585 
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ตารางท่ี 4 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมควบคุมท่ีอายุ 42 วัน    
      (6 สัปดาห)(ตอ) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

345 0.417 1477.917 374 0.376 1195.768 404 0.370 1283.171 
347 0.418 1485.032 376 0.384 1249.324 406 0.226 621.068 
352 0.276 594.248 379 0.401 1365.565 408 0.088 155.376 
355 0.347 1008.007 380 0.377 1202.422 409 0.233 649.678 
356 0.402 1372.504 381 0.237 398.568 411 0.368 1269.598 
358 0.243 427.039 387 0.376 802.611 414 0.242 686.945 
359 0.225 343.535 389 0.368 1142.962 415 0.208 552.125 
362 0.346 1001.715 391 0.409 1421.389 418 0.205 541.749 
363 0.392 1303.617 393 0.312 795.447 419 0.213 573.064 
363 0.417 1477.917 394 0.396 1414.372 420 0.369 1276.379 
366 0.374 1182.496 396 0.390 1386.416 425 0.384 1351.720 
367 0.396 1331.037 400 0.302 951.837 426 0.272 818.924 
372 0.349 1020.627 402 0.201 526.302 427 0.370 1283.171 
373 0.422 1513.600 403 0.406 1470.813 428 0.384 1351.720 
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ตารางท่ี 5 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมควบคุมท่ีอายุ 56 วัน  
    (8 สัปดาห) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

1 0.019 16.749 48 0.084 147.194 100 0.213 570.834 
2 0.084 147.194 49 0.239 674.507 101 0.197 509.823 
3 0.156 360.562 51 0.148 333.964 107 0.036 42.936 
4 0.260 766.400 53 0.322 1046.791 110 0.175 429.600 
6 0.078 132.324 57 0.172 416.359 113 0.173 422.525 

11 -0.016 0.000 61 0.213 570.834 115 0.423 1556.964 
13 0.355 1206.067 63 0.215 580.091 116 0.152 347.222 
14 0.198 512.547 64 0.366 1260.725 117 0.033 37.182 
17 0.285 875.177 65 0.282 861.928 119 0.169 408.488 
18 0.175 429.600 66 0.420 1545.209 301 0.039 47.560 
19 0.355 1206.067 67 0.223 610.058 302 -0.022 0.000 
20 0.248 713.637 68 0.233 650.226 303 -0.052 0.000 
23 0.087 152.801 69 0.290 897.536 304 -0.019 0.000 
25 0.225 618.001 71 0.086 152.308 305 0.009 5.402 
26 0.161 378.194 73 0.165 394.602 309 0.002 0.579 
27 0.059 86.486 75 0.027 27.807 311 -0.003 0.000 
30 0.142 314.577 77 0.130 276.781 312 -0.026 0.000 
32 0.285 875.177 79 0.173 422.525 314 0.028 29.893 
33 0.067 104.836 80 0.281 855.635 315 0.018 15.380 
35 0.213 570.834 81 0.217 586.424 316 -0.035 0.000 
37 0.199 517.330 85 0.173 422.525 317 -0.027 0.000 
38 0.114 228.842 88 0.088 157.441 320 0.018 15.380 
39 0.198 512.547 89 0.252 732.095 322 0.026 26.412 
42 0.276 836.234 90 0.054 76.222 323 0.153 350.948 
43 0.183 458.267 91 0.357 1216.937 325 0.014 10.892 
45 0.067 104.079 96 0.098 183.900 326 -0.008 0.000 
46 0.041 50.945 97 0.136 295.487 328 -0.007 0.000 
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ตารางท่ี 5 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมควบคุมท่ีอายุ 56 วัน  
    (8 สัปดาห) (ตอ) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

329 0.049 66.676 366 -0.005 0.000 403 0.117 237.700 
340 -0.036 0.000 367 0.018 15.380 404 0.026 26.412 
344 0.149 339.390 368 0.048 64.455 406 -0.042 0.000 
345 0.001 0.146 374 0.129 272.696 408 -0.046 0.000 
350 0.107 207.537 376 -0.027 0.000 411 0.140 309.179 
352 -0.035 0.000 377 0.031 33.507 413 -0.013 0.000 
354 0.028 29.893 380 0.034 39.167 415 -0.025 0.000 
355 -0.019 0.000 386 -0.054 0.000 419 0.048 64.455 
356 0.029 30.628 388 0.032 35.363 420 -0.027 0.000 
357 -0.014 0.000 390 -0.049 0.000 422 -0.033 0.000 
358 -0.053 0.000 391 -0.004 0.000 423 -0.036 0.000 
359 0.158 370.480 393 -0.007 0.000 425 -0.045 0.000 
361 -0.050 0.000 394 0.019 16.839 426 -0.026 0.000 
362 -0.021 0.000 398 0.055 78.147 427 0.017 13.965 
364 0.027 28.136 400 0.027 28.136 
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ตารางท่ี 6 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมควบคุมท่ีอายุ 70 วัน 
    (10 สัปดาห) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

2 0.078 132.128 41 0.071 115.364 96 0.065 100.841 
3 0.102 193.634 42 0.111 220.399 97 0.130 277.552 
4 0.124 257.748 43 0.036 42.117 99 0.149 339.259 
6 0.222 606.626 45 0.161 380.252 100 0.151 346.772 
9 0.124 260.165 48 0.095 176.412 101 0.139 306.956 

14 0.170 409.452 49 0.085 148.867 102 0.103 196.553 
15 0.120 245.093 50 0.092 167.994 106 0.123 254.565 
16 0.061 92.647 52 0.118 239.777 109 -0.024 0.000 
17 0.194 497.108 58 0.186 469.863 110 0.140 309.732 
18 0.074 120.340 63 0.049 67.392 116 0.168 404.754 
20 0.163 387.488 64 0.146 327.388 300 0.080 135.327 
21 0.100 187.837 65 0.166 394.767 301 0.011 7.676 
23 0.116 235.736 66 0.194 497.108 303 0.020 18.149 
24 0.151 346.772 68 0.046 61.232 304 -0.004 0.000 
25 0.138 302.485 69 0.144 320.705 307 -0.002 0.000 
26 0.099 184.959 73 0.081 138.272 309 -0.010 0.000 
27 0.124 260.165 75 0.018 15.484 310 0.011 7.676 
28 0.031 33.449 77 0.132 284.606 312 0.001 0.264 
32 0.131 280.373 79 0.070 112.900 315 0.130 277.656 
33 0.175 428.047 80 0.063 96.140 316 -0.012 0.000 
35 0.144 320.705 85 0.156 361.955 317 0.062 93.118 
36 0.216 581.696 86 0.094 173.591 319 0.015 11.271 
37 0.175 428.047 87 0.206 544.929 320 0.112 223.430 
38 0.160 376.650 88 0.111 219.924 322 0.085 149.504 
39 0.060 90.177 89 0.152 348.232 323 0.091 164.121 
40 0.137 298.882 91 0.068 107.906 325 0.085 149.504 
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ตารางท่ี 6 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมควบคุมท่ีอายุ 70 วัน  
    (10 สัปดาห) (ตอ) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

326 -0.012 0.000 358 -0.020 0.000 397 0.080 135.327 
328 -0.028 0.000 362 0.006 2.782 398 0.045 58.419 
331 0.072 116.249 365 -0.018 0.000 400 0.022 21.176 
336 0.000 0.000 366 -0.004 0.000 402 -0.004 0.000 
338 0.030 32.859 368 0.059 88.203 403 0.123 256.886 
339 0.059 88.203 372 0.006 2.782 404 0.033 36.483 
342 0.054 76.292 373 0.058 85.777 406 -0.030 0.000 
344 0.171 412.439 374 0.026 25.984 410 0.028 29.358 
345 0.148 335.476 380 0.054 76.292 411 0.026 25.984 
346 0.070 110.969 381 -0.028 0.000 413 -0.007 0.000 
347 0.030 32.859 384 0.011 7.676 415 0.160 377.184 
349 0.066 103.197 386 -0.039 0.000 417 0.008 4.554 
351 0.043 54.193 388 0.031 34.656 419 0.053 73.976 
354 -0.007 0.000 389 0.030 32.859 420 -0.027 0.000 
356 0.086 152.393 391 0.105 204.080 423 0.018 15.275 
425 -0.020 0.000 428 0.066 103.197 
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ตารางท่ี 7 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมควบคุมท่ีอายุ 84 วัน  
    (12 สัปดาห) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

2 0.013 9.853 48 0.011 7.271 91 0.032 36.245 
3 -0.016 0.000 49 0.001 0.170 93 -0.006 0.000 
4 0.084 147.306 52 0.033 37.685 96 0.036 43.165 
6 0.114 229.737 58 0.010 6.076 97 0.021 18.938 

13 0.135 293.076 61 0.087 153.724 97 0.046 60.068 
14 0.112 222.436 63 0.106 206.452 99 0.060 88.858 
15 0.010 6.076 64 0.005 2.064 100 0.042 52.966 
15 0.078 131.648 65 0.161 379.273 101 0.084 147.306 
17 0.026 25.948 67 0.118 240.827 102 0.069 110.466 
20 0.010 6.960 68 0.016 12.868 105 0.056 80.065 
21 0.045 58.098 69 0.042 52.966 107 0.006 3.365 
23 -0.016 0.000 70 0.000 0.000 115 0.044 57.685 
24 0.061 90.920 72 0.004 1.483 119 -0.017 0.000 
25 0.037 44.051 73 0.021 18.938 300 0.033 37.725 
28 0.146 328.510 75 0.015 11.286 301 0.013 9.276 
30 -0.009 0.000 76 -0.024 0.000 304 0.020 17.383 
32 -0.002 0.000 76 -0.008 0.000 305 0.013 9.276 
33 0.097 180.242 77 0.067 104.141 307 -0.012 0.000 
35 0.120 246.504 78 -0.009 0.000 309 0.029 31.115 
36 0.046 60.068 79 0.030 31.850 310 0.029 31.115 
37 0.056 80.065 80 -0.008 0.000 312 -0.004 0.000 
38 0.058 85.503 81 0.018 15.706 313 -0.017 0.000 
39 0.038 46.242 82 0.041 50.723 317 0.041 52.090 
40 0.030 31.644 84 0.047 62.482 319 0.081 139.102 
42 0.052 71.568 85 0.052 72.431 320 0.099 185.907 
43 0.137 298.691 90 0.128 271.198 322 0.002 0.537 
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ตารางท่ี 7 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมควบคุมท่ีอายุ 84 วัน  
    (12 สัปดาห) (ตอ) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

323 0.035 40.016 358 0.006 3.017 396 0.007 4.088 
324 0.011 7.858 359 -0.010 0.000 397 0.062 93.804 
325 -0.002 0.000 361 -0.024 0.000 400 0.007 4.088 
326 0.005 2.055 362 0.047 62.447 401 -0.002 0.000 
328 -0.017 0.000 364 0.009 5.258 402 -0.027 0.000 
329 -0.009 0.000 368 0.000 0.071 404 0.011 7.858 
331 0.107 208.912 373 0.054 76.200 406 -0.026 0.000 
337 0.016 12.326 374 0.145 326.790 408 0.022 21.046 
338 0.100 189.682 376 -0.006 0.000 411 0.009 5.258 
339 0.009 5.258 377 0.088 156.594 415 0.067 106.165 
345 0.026 26.939 380 -0.010 0.000 420 0.014 10.766 
346 0.021 19.187 381 -0.001 0.000 422 -0.013 0.000 
347 -0.013 0.000 384 -0.010 0.000 423 0.000 0.071 
351 0.029 31.115 386 -0.008 0.000 428 0.058 84.857 
354 -0.020 0.000 393 -0.006 0.000 429 -0.015 0.000 
357 0.016 12.326 394 0.070 112.525 
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ตารางท่ี 8 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองท่ีอายุ 7 วัน (1 สัปดาห) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

120 0.251 726.641 160 0.490 1932.214 204 0.852 4346.295 
122 0.431 1601.487 161 0.752 3619.736 205 0.526 2143.293 
124 0.451 1712.199 163 0.253 734.361 206 0.163 387.411 
125 0.678 3111.190 164 0.626 2769.788 207 0.403 1455.044 
126 0.318 1028.552 165 0.220 599.541 209 0.252 731.781 
127 0.350 1183.026 171 0.192 488.936 210 0.355 1204.410 
128 0.540 2229.645 172 0.638 2844.565 212 0.390 1384.121 
129 0.432 1609.317 174 0.616 2704.879 213 0.460 1760.360 
131 0.517 2092.004 175 0.607 2643.950 214 0.235 660.636 
132 0.455 1737.077 176 0.122 252.652 215 0.163 387.411 
133 0.294 916.426 177 0.192 491.159 216 0.247 708.428 
135 0.602 2613.003 179 0.224 615.915 216 0.383 1350.028 
136 0.697 3237.296 180 0.586 2513.110 216 0.757 3654.993 
137 0.845 4292.720 182 0.248 714.493 217 0.374 1299.933 
139 0.265 788.347 183 0.211 562.644 219 0.453 1725.668 
140 0.668 3044.397 188 0.161 377.472 223 0.737 3514.983 
144 0.623 2748.980 190 0.132 284.242 233 0.140 308.604 
146 0.875 4516.376 191 0.294 914.579 250 0.517 2092.354 
147 0.776 3793.998 192 0.401 1439.889 456 0.451 1712.256 
149 0.451 1712.199 194 0.488 1923.916 457 0.395 1408.214 
150 0.362 1240.319 195 0.517 2090.172 458 0.277 837.665 
151 0.388 1373.506 196 0.104 201.242 459 0.418 1530.315 
154 0.244 696.392 198 0.783 3840.786 462 0.275 831.994 
155 0.419 1535.412 199 0.795 3926.386 463 0.573 2430.350 
156 0.618 2714.122 200 0.405 1462.640 465 0.302 953.616 
157 0.300 942.766 202 0.415 1516.161 468 0.341 1139.245 
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ตารางท่ี 8 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองท่ีอายุ 7 วัน  
    (1 สัปดาห) (ตอ) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

470 0.213 569.729 515 0.360 1231.222 569 0.177 434.724 
471 0.125 260.906 516 0.414 1509.742 520 0.169 407.334 
474 0.552 2303.059 519 0.895 4674.605 522 0.195 500.783 
475 0.567 2397.537 520 0.169 407.334 524 0.143 318.001 
480 0.241 683.593 522 0.195 500.783 525 0.297 929.424 
481 0.386 1361.607 524 0.143 318.001 528 0.683 3143.105 
482 0.561 2359.319 525 0.297 929.424 530 0.740 3537.422 
484 0.601 2605.606 528 0.683 3143.105 531 0.464 1783.938 
486 0.730 3468.737 530 0.740 3537.422 534 0.402 1448.556 
488 0.778 3802.056 531 0.464 1783.938 535 0.894 4667.205 
491 0.615 2699.940 534 0.402 1448.556 537 0.553 2308.993 
492 0.526 2148.299 535 0.894 4667.205 540 0.537 2209.379 
493 0.263 775.958 537 0.553 2308.993 543 0.250 721.176 
494 0.412 1502.904 540 0.537 2209.379 545 0.117 236.302 
498 0.418 1535.137 543 0.250 721.176 546 0.197 509.206 
499 0.223 611.608 545 0.117 236.302 553 0.451 1714.571 
500 0.329 1080.370 546 0.197 509.206 554 0.660 2989.230 
503 0.500 1989.523 553 0.451 1714.571 556 0.251 726.596 
504 0.291 900.849 554 0.660 2989.230 562 0.387 1370.615 
505 0.371 1289.380 556 0.251 726.596 566 0.353 1195.810 
506 0.530 2169.926 562 0.387 1370.615 568 0.451 1714.571 
508 0.287 884.668 566 0.353 1195.810 569 0.177 434.724 
514 0.388 1374.872 568 0.451 1714.571 530 0.740 3537.422 
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ตารางท่ี 9 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองท่ีอายุ 21 วัน (3 สัปดาห) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

120 0.592 2547.851 170 0.790 3893.749 208 0.671 3067.229 
121 0.200 521.365 171 0.831 4192.888 212 0.493 1952.299 
122 0.219 593.181 175 0.415 1518.038 213 0.692 3205.237 
123 0.532 2182.020 178 0.542 2243.805 215 0.653 2944.681 
124 0.217 585.058 179 0.491 1940.434 217 0.846 4299.232 
125 0.575 2445.146 180 0.321 1041.356 220 0.333 1100.258 
126 0.403 1452.698 181 0.298 936.079 224 0.612 2678.100 
129 0.284 870.965 183 0.487 1916.774 228 0.383 1345.845 
130 0.628 2783.769 184 0.848 4314.493 229 0.290 898.689 
131 0.385 1356.414 186 0.321 1041.356 450 0.359 1226.460 
139 0.712 3345.154 187 0.643 2877.286 453 0.500 1992.013 
144 0.184 460.050 188 0.577 2457.911 456 0.938 5002.138 
145 0.829 4177.765 189 0.544 2256.227 457 0.281 857.344 
146 0.469 1811.450 190 0.335 1110.174 462 0.197 507.587 
148 0.210 560.901 191 0.712 3345.154 463 0.237 666.932 
149 0.827 4162.660 192 0.406 1469.964 466 0.507 2031.297 
150 1.020 5655.505 194 0.460 1765.249 467 0.226 623.104 
151 0.473 1834.692 195 0.721 3401.649 468 0.140 309.328 
152 0.180 445.106 196 0.450 1708.032 469 0.180 447.826 
156 0.858 4391.053 198 0.866 4452.608 471 0.309 986.139 
157 0.755 3645.066 199 0.186 467.581 474 0.676 3097.166 
158 0.274 825.375 202 0.616 2704.396 475 0.242 689.196 
159 0.516 2084.309 203 0.260 762.871 477 0.433 1612.897 
164 0.710 3331.077 204 0.706 3302.980 478 0.402 1447.234 
167 0.575 2445.146 205 0.423 1562.102 479 0.599 2597.461 
169 0.589 2534.940 207 0.473 1834.692 480 0.324 1055.843 
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ตารางท่ี 9 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองท่ีอายุ 21 วัน  
    (3 สัปดาห) (ตอ) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

483 0.289 893.558 515 0.154 353.682 544 0.401 1440.161 
484 0.342 1140.140 516 0.171 414.079 546 0.750 3604.956 
485 0.241 683.609 518 0.411 1497.049 547 0.409 1482.762 
486 0.423 1561.877 522 0.155 358.220 548 0.437 1634.921 
487 0.912 4804.157 523 0.230 639.429 549 0.282 863.347 
489 0.226 623.104 525 0.234 655.887 551 0.176 433.260 
490 0.644 2883.376 529 0.300 942.575 556 0.182 452.714 
491 0.438 1642.283 530 0.671 3061.199 557 0.311 992.413 
492 0.465 1791.709 531 0.567 2395.561 558 0.403 1454.318 
493 0.230 639.429 533 0.597 2580.439 559 0.440 1649.656 
494 0.277 839.416 535 0.305 967.392 565 0.319 1030.322 
495 0.546 2263.871 537 0.356 1213.051 567 0.718 3380.375 
499 0.590 2538.040 539 0.528 2158.626 568 0.160 376.554 
503 0.233 650.386 540 0.386 1363.091 569 0.692 3205.863 
507 0.587 2521.142 541 0.413 1504.209 570 0.280 851.355 
511 0.277 839.416 543 0.481 1883.320 
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ตารางท่ี 10 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองท่ีอายุ 42 วัน  
      (6 สัปดาห) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

120 0.751 3612.334 169 0.688 3175.450 212 0.673 3075.462 
121 0.935 4978.415 170 0.779 3809.000 213 0.697 3237.751 
123 0.747 3584.215 172 0.677 3102.327 214 0.827 4161.197 
124 1.047 5881.424 174 0.842 4270.715 215 0.965 5218.213 
128 1.021 5668.235 175 0.686 3162.088 216 0.691 3196.932 
133 0.691 3196.932 176 0.840 4256.035 218 0.640 2859.737 
134 0.625 2758.948 177 0.899 4703.241 219 0.703 3278.735 
135 0.897 4688.192 178 1.009 5570.811 220 0.765 3711.646 
136 0.624 2756.852 180 0.945 5055.703 221 0.803 3985.249 
138 0.844 4285.411 182 0.717 3378.017 223 1.018 5639.190 
139 0.703 3278.735 184 0.985 5377.579 224 0.808 4023.344 
141 0.717 3378.017 185 0.633 2810.941 225 0.721 3405.324 
142 0.761 3682.192 188 0.801 3970.695 227 0.802 3980.178 
143 0.773 3768.733 189 1.172 6930.022 229 0.645 2889.504 
145 0.969 5249.965 190 0.677 3102.327 230 1.174 6947.381 
146 0.669 3048.673 194 1.069 6061.101 450 0.711 3337.574 
148 0.686 3162.088 195 0.875 4520.229 451 0.831 4190.882 
151 0.897 4688.192 197 1.049 5897.626 452 0.696 3229.553 
152 0.737 3515.248 198 0.763 3696.214 454 1.097 6297.087 
153 0.636 2833.904 199 0.763 3696.214 455 0.911 4793.807 
154 0.737 3515.248 200 0.907 4764.755 456 0.969 5245.920 
155 0.654 2950.735 201 0.719 3388.820 458 0.708 3314.332 
156 0.666 3029.449 203 0.828 4168.290 464 0.998 5480.276 
158 0.658 2976.900 207 1.057 5963.694 466 0.899 4700.380 
159 0.925 4904.082 210 0.701 3269.487 468 0.896 4680.429 
167 0.820 4110.117 211 0.663 3008.627 470 0.935 4979.580 
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ตารางท่ี 10 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองท่ีอายุ 42 วัน  
      (6 สัปดาห) (ตอ) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

471 0.642 2875.283 511 0.822 4124.361 540 1.181 7011.173 
472 1.142 6670.401 514 1.158 6812.025 541 0.782 3834.061 
477 1.018 5644.411 517 0.908 4773.129 543 0.752 3623.876 
481 0.815 4074.692 521 0.916 4830.619 547 0.971 5263.832 
482 1.084 6185.477 522 0.662 3001.915 548 0.665 3025.365 
483 0.857 4383.997 526 0.621 2735.818 549 0.992 5434.956 
487 0.709 3322.073 524 0.778 3804.952 550 0.962 5192.301 
489 1.022 5676.404 525 0.644 2882.684 553 1.051 5912.057 
492 0.770 3747.623 528 0.953 5117.911 558 0.898 4691.738 
494 1.004 5525.715 529 1.079 6145.916 559 0.939 5014.837 
495 0.834 4215.914 530 1.000 5498.437 561 0.693 3214.974 
496 0.708 3314.332 532 1.166 6883.973 563 0.875 4519.954 
502 0.877 4537.040 533 1.104 6354.075 564 1.152 6757.514 
506 0.749 3596.600 534 0.985 5371.708 565 0.957 5156.652 
508 1.091 6240.262 536 0.994 5444.010 567 0.712 3345.332 
510 1.037 5791.592 537 0.738 3525.349 
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ตารางท่ี 11 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองท่ีอายุ 56 วัน  
      (8 สัปดาห) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

120 0.647 2906.912 169 0.859 4398.440 213 0.564 2378.386 
123 0.807 4011.480 171 0.560 2351.512 214 0.735 3498.254 
124 0.420 1545.209 172 0.529 2166.133 216 0.711 3332.196 
125 0.495 1960.279 177 0.964 5205.338 217 0.761 3682.301 
126 0.831 4187.434 178 0.999 5483.710 221 0.536 2205.450 
129 0.739 3528.720 180 0.774 3775.438 222 0.721 3407.359 
131 0.488 1922.413 181 0.597 2582.993 223 0.789 3885.027 
136 0.630 2792.872 182 0.588 2527.909 224 0.769 3744.311 
138 0.841 4268.201 183 0.783 3837.939 225 0.503 2011.130 
140 0.787 3869.310 187 0.390 1383.637 227 0.495 1960.279 
141 0.937 4999.598 188 0.883 4579.531 228 0.381 1338.523 
144 0.711 3332.196 189 0.508 2036.710 230 1.108 6382.598 
146 0.584 2500.509 191 1.234 7477.890 454 0.506 2027.925 
148 0.591 2541.645 194 0.896 4679.279 458 0.613 2682.917 
150 0.820 4107.158 195 0.776 3791.033 463 0.637 2838.911 
151 0.800 3963.910 196 0.820 4107.158 464 0.484 1900.922 
152 0.543 2244.990 197 0.892 4645.954 468 0.454 1731.412 
153 0.708 3317.227 199 0.831 4187.434 468 0.594 2563.537 
154 0.394 1406.371 201 0.835 4219.682 470 0.775 3783.165 
155 0.564 2378.386 203 0.621 2736.397 471 0.322 1045.685 
157 0.481 1884.781 204 0.457 1748.837 472 0.650 2926.773 
161 0.654 2950.048 205 0.972 5274.499 476 0.833 4201.976 
164 0.553 2311.383 207 0.756 3651.419 477 0.839 4251.573 
165 0.586 2514.197 208 0.543 2244.990 479 0.293 911.721 
167 0.964 5205.338 212 0.783 3837.939 480 0.310 991.403 
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ตารางท่ี 11 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองท่ีอายุ 56 วัน  
      (8 สัปดาห) (ตอ) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

481 0.681 3132.044 508 0.780 3821.533 535 0.337 1117.608 
482 0.587 2521.321 509 0.552 2305.420 536 0.455 1737.838 
483 0.368 1271.733 510 0.460 1763.619 537 0.527 2151.573 
484 0.507 2032.520 511 0.748 3593.176 540 0.991 5421.474 
485 0.344 1151.310 512 0.316 1018.429 541 0.806 4005.448 
486 0.638 2847.659 514 0.633 2812.718 542 0.335 1106.444 
489 1.051 5909.834 516 0.323 1051.164 545 0.378 1324.492 
495 0.437 1635.928 519 0.432 1607.627 547 0.519 2102.632 
496 0.495 1962.127 523 0.294 916.967 556 1.257 7683.466 
497 0.744 3567.428 524 0.363 1248.504 557 0.329 1078.692 
498 0.561 2354.698 525 0.328 1073.168 558 0.566 2388.499 
500 0.689 3186.314 526 0.356 1213.916 559 0.973 5281.161 
501 0.426 1573.234 528 0.344 1151.310 561 0.476 1854.203 
502 0.367 1265.913 529 0.847 4311.331 563 0.660 2988.779 
503 0.430 1598.218 530 0.505 2021.176 565 0.835 4221.793 
505 0.328 1073.168 533 0.533 2185.102 567 0.546 2264.608 
507 0.338 1123.203 534 0.508 2040.389 
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ตารางท่ี 12 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองท่ีอายุ 70 วัน  
      (10 สัปดาห) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

120 0.310 989.761 171 0.383 1349.393 213 0.734 3495.555 
122 0.528 2159.275 172 1.086 6202.902 214 0.622 2740.148 
123 0.534 2193.012 175 0.501 1999.672 215 0.574 2440.738 
124 0.288 886.426 177 0.563 2371.085 216 0.652 2938.332 
131 0.354 1201.327 178 0.622 2740.148 217 0.403 1455.042 
132 0.699 3255.188 179 0.484 1901.913 218 0.326 1064.210 
133 0.435 1624.310 181 0.446 1686.177 222 0.595 2567.711 
134 0.308 979.266 182 0.432 1605.893 223 0.544 2254.153 
135 0.630 2791.107 183 1.100 6316.073 224 0.400 1437.259 
138 0.558 2336.499 184 0.705 3293.589 225 1.177 6979.227 
139 0.698 3247.525 185 0.558 2336.499 227 0.274 826.185 
141 0.564 2378.021 187 0.318 1026.772 228 0.291 901.695 
144 0.346 1162.405 188 1.019 5646.893 451 0.331 1088.831 
146 0.595 2567.711 189 0.757 3653.481 453 0.472 1829.577 
147 0.348 1173.484 194 0.663 3012.839 454 0.493 1949.480 
148 0.522 2119.011 196 0.472 1831.218 456 0.726 3437.336 
149 0.767 3725.266 198 0.797 3943.256 457 0.273 822.128 
151 0.273 821.226 199 0.259 762.461 458 0.352 1189.481 
153 0.585 2503.969 202 0.623 2747.410 459 0.452 1717.928 
155 0.574 2440.738 203 0.663 3012.839 462 0.364 1249.048 
158 0.424 1563.181 204 0.279 846.116 463 0.367 1266.016 
164 0.709 3324.412 205 0.601 2610.487 464 1.100 6318.280 
167 0.472 1831.218 206 0.459 1755.071 467 0.375 1305.888 
168 0.589 2532.236 208 0.470 1818.455 469 0.339 1127.868 
169 0.465 1793.016 212 0.338 1123.892 470 0.362 1241.612 
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ตารางท่ี 12 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองท่ีอายุ 70 วัน  
      (10 สัปดาห) (ตอ) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

471 0.396 1416.066 501 0.415 1518.201 535 0.441 1660.068 
475 0.348 1173.981 502 0.334 1102.504 539 0.606 2638.552 
476 0.374 1299.769 503 0.519 2102.707 540 0.845 4294.167 
477 0.460 1764.666 505 0.323 1052.328 542 0.356 1210.249 
479 0.280 854.567 508 0.334 1102.504 543 0.416 1523.798 
480 0.430 1597.152 510 0.570 2413.457 544 0.371 1289.132 
482 0.374 1299.769 514 0.532 2183.823 551 0.338 1122.780 
483 0.319 1032.466 517 0.406 1468.122 557 0.320 1035.223 
484 0.341 1138.064 522 0.454 1729.576 557 0.346 1159.790 
486 0.364 1252.123 523 0.325 1061.920 559 0.344 1153.414 
487 0.291 901.592 524 0.344 1153.414 561 0.366 1262.662 
491 0.885 4596.867 529 0.374 1300.168 562 0.908 4768.737 
495 0.600 2603.650 530 0.810 4039.964 564 0.632 2805.145 
496 0.546 2265.906 531 0.578 2465.467 565 0.398 1424.056 
497 0.924 4897.926 532 0.448 1694.203 566 0.380 1334.608 
498 0.288 887.401 533 0.774 3777.603 567 0.347 1168.828 
500 0.561 2355.369 534 0.476 1851.846 
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ตารางท่ี 13 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองท่ีอายุ 84 วัน  
      (12 สัปดาห) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

120 0.396 1416.066 167 0.528 2160.313 218 0.515 2079.864 
123 0.386 1365.283 168 0.477 1861.240 221 0.301 949.691 
128 0.335 1108.976 170 0.618 2717.610 223 0.259 760.638 
128 0.400 1436.865 171 0.340 1133.231 224 0.447 1692.859 
131 0.346 1163.782 172 0.383 1345.962 226 0.341 1139.320 
133 0.405 1463.180 175 0.499 1983.530 229 0.437 1637.867 
134 0.281 859.072 177 0.288 887.080 409 0.329 1081.205 
135 0.343 1145.421 179 0.315 1013.639 417 0.324 1054.998 
136 0.472 1832.827 181 0.286 881.456 450 0.316 1016.073 
137 0.370 1283.056 184 0.345 1157.652 451 0.351 1188.042 
139 0.334 1102.938 185 0.459 1755.408 455 0.726 3440.758 
141 0.576 2447.671 188 0.857 4380.757 456 0.396 1418.190 
142 0.432 1610.588 190 0.290 898.363 457 0.299 939.630 
146 0.466 1797.505 191 0.653 2946.113 459 0.622 2743.959 
147 0.563 2371.218 193 0.435 1626.263 462 0.302 952.238 
148 0.262 771.387 197 0.440 1651.561 465 0.324 1054.998 
149 0.429 1590.224 198 0.656 2966.589 466 0.398 1425.363 
151 0.417 1529.627 202 0.311 996.068 466 0.588 2527.871 
152 0.455 1734.478 202 0.399 1430.309 467 0.306 971.250 
153 0.535 2197.740 204 0.443 1669.396 468 0.502 2002.665 
154 0.452 1720.570 205 0.758 3663.019 470 0.365 1256.415 
155 0.284 870.241 209 0.260 766.006 471 0.440 1653.322 
156 0.482 1889.792 211 0.610 2662.365 472 0.384 1354.149 
157 0.284 870.241 212 0.446 1685.953 480 0.732 3482.819 
158 0.400 1436.865 214 0.371 1288.529 481 0.427 1578.620 
164 0.577 2454.659 215 0.696 3230.001 482 0.355 1208.427 
165 0.596 2575.087 217 0.367 1266.016 483 0.392 1396.739 
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ตารางท่ี 13 ระดับภูมิคุมกันของไกพื้นเมืองสายพันธุเหลืองหางขาวกลุมทดลองท่ีอายุ 84 วัน  
      (12 สัปดาห) (ตอ) 

เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 

ของตัวอยาง คา Titer เบอร Absorbance 
ของตัวอยาง คา Titer 

484 0.313 1003.201 517 0.369 1277.162 541 0.333 1100.993 
485 0.331 1087.788 518 0.310 990.381 544 0.335 1107.614 
486 0.396 1418.190 522 0.368 1270.235 545 0.297 927.074 
489 0.572 2423.315 523 0.317 1022.528 547 0.392 1396.739 
495 0.327 1068.076 524 0.329 1081.205 550 0.427 1578.620 
496 0.301 945.927 526 0.724 3421.790 553 0.396 1418.190 
497 0.830 4185.564 530 1.161 6842.048 555 0.409 1483.161 
498 0.338 1120.894 531 0.808 4024.948 556 0.664 3017.086 
500 0.656 2967.635 532 0.672 3067.796 559 0.317 1022.528 
501 0.302 952.238 533 0.380 1333.011 561 0.313 1003.201 
502 0.369 1277.162 534 0.302 952.238 563 0.398 1425.363 
508 0.401 1439.744 535 0.298 933.345 567 0.327 1068.076 
509 0.275 828.588 536 0.366 1263.319 567 0.903 4731.579 
511 1.260 7708.341 537 0.340 1134.225 568 0.355 1208.427 
512 0.357 1215.246 540 0.391 1389.611 

 



 49

ประวัติผูเขียน 
 

 นางสาวคีญาภทัร กองรอย เกิดเม่ือวันท่ี 3 พฤศจิกายน พ.ศ. 2523 ท่ีจังหวัดเพชรบูรณ เร่ิม
การศึกษาระดบัประถมศึกษาท่ีโรงเรียนอนุบาลวัชรชัย อําเภอเมือง จงัหวัดเพชรบูรณ ศึกษาระดับ
มัธยมศึกษาท่ีโรงเรียนวิทยานุกูลนารี อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ สําเร็จการศึกษาระดับปริญญา
ตรี สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตว สํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร
นารี จังหวัดนครราชสีมา เม่ือป พ.ศ. 2547 จากนัน้ศึกษาตอระดับปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยี
การผลิตสัตว สํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุนารี จังหวดันครราชสีมา ป
การศึกษา 2547 และสําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2549 
 
 


	รวมเล่มส่ง
	 ไก่พื้นเมืองนับว่าเป็นสัตว์ปีกที่ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายในกลุ่มเกษตรกร เนื่องมาจากไก่พื้นเมืองเลี้ยงปล่อยได้โดยไม่เสียเวลาในการเลี้ยงดูมาก กินอาหารที่มีอยู่ตามธรรมชาติได้ ไม่เหมือนไก่พันธุ์ที่จะต้องเลี้ยงในโรงเรือนที่ดี และต้องมีอาหารผสมให้กินอย่างเต็มที่จึงจะให้ผลผลิตที่ดี ซึ่งการลงทุนก็สูงตามไปด้วย ไก่พื้นเมืองยังมีความทนทานต่อสภาพอากาศและโรคต่างๆ ได้ดี สามารถแพร่พันธุ์ได้ตามธรรมชาติ ฟักไข่และสามารถเลี้ยงลูกเองได้ ซึ่งในแต่ละปีแม่ไก่จะออกไข่อย่างน้อย 3-4 ชุด ชุดฟักละ 8-10 ฟอง รสชาติของเนื้อไก่พื้นเมืองมีรสอร่อย เนื้อแน่น มีมันน้อย ดังนั้นเกษตรกรจึงสามารถเลี้ยงไก่พื้นเมืองเพื่อเป็นอาชีพได้ ในปัจจุบันนี้ไก่พื้นเมืองเริ่มมีบทบาทที่สำคัญในเชิงเศรษฐกิจมากขึ้น (Spradbrow, 2004) เนื่องจากชาวบ้านในชนบทส่วนใหญ่จะเลี้ยงไว้เกือบทุกหลังคาเรือน ไก่พื้นเมืองไทยจึงมีบทบาทในการเสริมสร้างเศรษฐกิจรากฐานของประเทศเป็นอย่างมาก ประกอบกับขณะนี้ได้มีเกษตรกรพัฒนาการเลี้ยงในเชิงพาณิชย์มากขึ้น (Commercial farming) ทั้งในไก่พื้นเมืองและไก่พื้นเมืองลูกผสมเพื่อการมุ่งเน้นการสร้างรายได้ให้สูงขึ้นหรือสามารถขยายการผลิตไก่พื้นเมืองสู่ตลาดทั้งภายในและต่างประเทศต่อไป
	 ถึงแม้ว่าการเลี้ยงไก่พื้นเมืองจะมีการเลี้ยงกันมาแต่โบราณสืบทอดวิธีการเลี้ยงโดยการบอกสอนต่อกันมา และถือว่าเป็นภูมิปัญญาชาวบ้านในการเลี้ยงไก่ แต่สิ่งเหล่านี้ดูเหมือนว่าจะเป็นการเลี้ยงไก่เพื่อความเพลิดเพลินสนุกสนานโดยการนำไก่มาชนกันยามมีเวลาว่างจากการทำอาชีพเกษตรกรรม ทำให้ไก่พื้นเมืองไม่ได้รับความสนใจจากนักวิชาการส่วนใหญ่มากนัก ดังนั้นในการพัฒนาไก่พื้นเมืองที่มีอยู่ในประเทศให้เข้าสู่การผลิตเชิงพาณิชย์ จำเป็นต้องมีการศึกษาไก่พื้นเมืองในหลายๆ ด้าน ส่วนหนึ่งที่สำคัญในการเลี้ยงไก่คือ การป้องกันโรคที่เกิดขึ้นกับไก่พื้นเมืองซึ่งทำให้เกิดความสูญเสียอย่างมากคือ โรคนิวคาสเซิล โดยไก่ที่ป่วยจะแสดงอาการทางระบบทางเดินหายใจและระบบทางเดินอาหารซึ่งบางรายมีอาการทางระบบประสาทร่วมด้วย โดยโรคนี้พบว่าเป็นได้กับไก่ทุกอายุ แต่ในลูกไก่จะมีอัตราการป่วยละอัตราการตายสูง บางรายงานพบว่าสูงถึง 100% (Horning และคณะ, 2003; Alders และ Peter, 2001) ถึงแม้ว่าจะมีหน่วยงานของรัฐบาลเข้ามาส่งเสริมการทำวัคซีนในการป้องกันโรคนิวคาสเซิล แต่ก็ยังมีการตายของไก่เกิดขึ้นอยู่แสดงว่ามีไก่บางส่วนที่ไม่มีการตอบสนองหรือมีการตอบสนองที่ไม่ดีพอต่อการสร้างภูมิคุ้มกันโรคเมื่อได้รับวัคซีน ดังนั้นวัคซีนจึงเป็นปัจจัยที่สำคัญในการกระตุ้นให้ไก่สร้างภูมิคุ้มกันโรค แต่พบว่าการให้วัคซีนชนิดเดียวกันโปรแกรมเดียวกันกลับให้ผลที่แตกต่างกันในไก่คนละพันธุ์หรือแม้แต่พันธุ์เดียวกันก็ตาม      (จำเนียง และคณะ, 2536; Calnex และคณะ, 1997; Halvorson และคณะ, 1991) ดังนั้นจึงมีความเป็นไปได้ว่าพันธุกรรมน่าจะมีบทบาทในการควบคุมความสามารถในการสร้างภูมิคุ้มกันหรือการตอบสนองของภูมิคุ้มกันต่อวัคซีน ซึ่งยีนที่ควบคุมความสามารถในการสร้างภูมิคุ้มกันคือ เอ็มเอชซี (MHC หรือ Major Histocompatibility gene complex) ซึ่ง MHC ในสัตว์ปีกเรียกว่า B system หรือ B complex (กฤษณา, 2548; Msoffe และคณะ, 2002) ซึ่งเป็นยีนที่กำหนดชนิดของโปรตีนที่เกี่ยวข้องกับการตอบสนองด้านภูมิคุ้มกันในสัตว์ปีก (นภาธร, 2543; Pinchuk, 2002) ถึงแม้ว่าสิ่งแวดล้อมจะเข้ามามีอิทธิพลด้วย แต่ก็อยู่ภายใต้การควบคุมของพันธุกรรม ซึ่งการคัดเลือกพันธุ์สัตว์จะเป็นสิ่งที่ช่วยปรับปรุงให้มีการตอบสนองต่อการสร้างภูมิคุ้มกันและช่วยเพิ่มจำนวนสัตว์ที่ต้านทานโรคได้มากขึ้น
	 ดังนั้นในการศึกษาเพื่อให้ทราบถึงระดับการสร้างภูมิคุ้มกันโรคนิวคาสเซิลในไก่พื้นเมืองว่ามีระดับการป้องกันโรคและมีอิทธิพลอันเนื่องมาจากพันธุกรรมซึ่งได้รับการถ่ายทอดจากพ่อแม่มายังลูกมีมากน้อยเพียงใด โดยมีการนำวิธีการ ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) (Little และคณะ, 1988; Bell และ Lelenta, 2005; Khalafalla และ Awad, 2001) มาใช้ในการวัดระดับภูมิคุ้มกันโรคนิวคาสเซิล เพราะสามารถวัดได้ละเอียด ตรวจวัดตัวอย่างได้เป็นจำนวนมากและรวดเร็ว โดยการทำการเก็บตัวอย่างเลือดเพื่อนำไปวิเคราะห์หาระดับภูมิคุ้มกันและอิทธิพลของพันธุกรรมต่อระดับภูมิคุ้มกันโรคนิวคาสเซิลในการป้องกันโรคนิวคาสเซิลทั้งในพ่อแม่พันธุ์และลูกไก่พันธุ์เหลืองหางขาว ผลที่ได้จากการทำวิจัยในครั้งนี้เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะเป็นประโยชน์สำหรับการวางแผนเพื่อใช้ในการพัฒนาการปรับปรุงและคัดเลือกสายพันธุ์ไก่พื้นเมืองให้มีความต้านทานต่อโรคระบาดซึ่งมีความสำคัญอย่างยิ่งในการผลิตสัตว์เพื่อเป็นการมุ่งเน้นการสร้างรายได้ให้สูงขึ้นแก่เกษตรกรรายย่อยหรือสามารถขยายการผลิตไก่พื้นเมืองสู่ตลาดทั้งภายในและต่างประเทศต่อไป


