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บทคัดยอ 
 โครงงานนี้ไดออกแบบจัดทําโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับชวยสอนปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส เปนการรับขอมูลแลวสงผานขอมูลไปแสดงผลยังจอคอมพิวเตอร สามารถแบงออก
ไดเปน 2 สวนคือวงจรเชื่อมตอระหวางแบบตัวอยางของปฏิบัติการทางไฟฟากับเครื่องคอมพิวเตอร 
และ โปรแกรมควบคุม โดยวงจรเชื่อมตอนี้จะเปนสวนที่ทําหนาที่ในการรับคาสัญญาณพื้นฐานทีไ่ด
จากการปฏิบัติการซึ่งเปนคาสัญญาณในรูปแบบอนาลอก และทําการแปลงคาสัญญาณใหอยูใน
รูปแบบดิจิตอล เพื่อที่จะสามารถใชเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรได โดยในโครงงานนี้จะได
ออกแบบตัวอยางของปฏิบัติการทางไฟฟา เพื่อนํามาทดสอบการใชงานของวงจรเชื่อมตอที่ได
ออกแบบสรางนี้ ในสวนของโปรแกรมควบคุม จะมีการเขียนโปรแกรมควบคุมทางคอมพิวเตอร 
เพื่อแสดงผลที่ไดจากการวัดดวยโปรแกรม Microsoft Visual Basic 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
 ในการจัดทําโครงงานนี้จะมิอาจสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี ถาหากมิไดรับความกรุณาจาก
อาจารยที่ปรึกษา ผศ.ดร.รังสรรค วงศสรรค ผูที่ใหแนวคิดแรกเริ่มของโปรแกรมคอมพิวเตอรชวย
สอนปฏิบัติการ ที่ใหความชวยเหลือในเรื่องของแนวคิด การติดตามเอาใจใส และชี้แนะขอบกพรอง
ที่ขาพเจาไดมองขามไปในบางสวน 
 นอกจากนี้ยังตองขอขอบพระคุณผูที่เกี่ยวของ ดังนี้ 
 คณาจารยประจําสาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคมทุกทาน ที่ไดส่ังสอนใหความรู 
 คุณประพล จาระตะคุ ผูที่ใหความชวยเหลือในเรื่องของการเบิกจายงบประมาณ ตลอดจน
อุปกรณในการทดลองตางๆ 
 คุณมณีรัตน ทุมพงษ เลขานุการประจําสาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม  ที่ใหความ
ชวยเหลือในเรื่องของงานเอกสาร  

พี่ๆ สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม ที่ใหความชวยเหลือในเรื่องของการเขียนโปรแกรม
และการทดสอบวงจรเชื่อมตอคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติการ 
 สุดทายนี้ คุณงานความดีที่เกิดจากโครงงานฉบับนี้ ขอมอบแกบิดามารดา ผูที่คอยหวงใย 
ใหกําลังใจ ใหโอกาส และใหการสนับสนุนทางการศึกษามาโดยตลอด 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมา 

ในปจจุบันการใชงานเครื่องคอมพิวเตอรมีบทบาทสําคัญในการใชงานในหองปฏิบัติการ
มากขึ้นกวาในสมัยกอน และเครื่องมือที่ใชในการทดลองหรือวัดคาตาง ๆ มีราคาที่คอนขางสูงใน
บางประเภท และความนิยมในการใชงานเครื่องมือที่มีการติดตอกับคอมพิวเตอรผานทางพอรต 
USB มีความแพรหลาย ดังนั้นโครงงานที่จัดทําขึ้นนี้ก็เพื่อเปนการสรางอุปกรณ ที่ชวยในการเรียนรู
ในหองปฏิบัติการใหทําการแสดงผลที่ไดออกมาผานทางหนาจอคอมพิวเตอร และทําการเขียน
โปรแกรมในสวนควบคุมและแสดงผลโดยใชโปรแกรม Microsoft Visual Basic โดยติดตอกับ
อุปกรณผานทางพอรต USB  
 
1.2 วัตถุประสงค 

1.2.1 เพื่อศึกษาวงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล 
1.2.2 เพื่อศึกษาวงจรเชื่อมตอคอมพิวเตอรจาก RS-232 ไปเปน USB 
1.2.3 เพื่อพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรใชทําการประมวลผล 
1.2.4 เพื่อพัฒนาโปรแกรมแสดงผลดวยโปรแกรม Microsoft Visual Basic  

 
1.3 ขอบเขตของการทํางาน 

1.3.1 ศึกษาคนควาขอมูลเกี่ยวกับพอรต USB, การแปลงสัญญาณอนาลอกเปน สัญญาณ
ดิจิตอล 

1.3.2 ศึกษาการเขียนโปรแกรม Microsoft Visual Basic  
1.3.3 เขียนโปรมแกรมประมวลผลคาการวัดเพื่อใชแสดงผลผานหนาจอคอมพวิเตอร 
1.3.4 นําอุปกรณตนแบบทั้งหมดมาทําการทดสอบเพื่อใหไดตามวัตถุประสงค 

 
1.4 ขั้นตอนการดําเนินงาน 

1.4.1 ศึกษาและทําการคนควาเกี่ยวกับการทํางานของพอรต USB และการแปลงสัญญาณ
อนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล  

1.4.2 ศึกษาการเขียนโปรแกรม Microsoft Visual Basic 
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1.4.3 จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณตางๆ 
1.4.4 เขียนโปรแกรมเพื่อใหไมโครคอนโทลเลอรส่ังการใหวงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปน

สัญญาณดิจิตอลทํางานและเกิดการเชื่อมตอขอมูลกับคอมพิวเตอร ผานทางพอรต USB 
1.4.5 ทดสอบและแกไขการทํางานของระบบที่ไดออกแบบ 
1.4.6 สรุปผลการทดลองและประเมินผลและจัดทํารูปเลมรายงาน 

 
1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.5.1 ไดเรียนรูวิธีหาความรูดวยตัวเองเพื่อนํามาปฏิบัติและประยุกตใชงานจริง 
1.5.2 ไดเรียนรูวิธีและกระบวนการแกปญหาตางๆที่เกิดขึ้นอยางมีประสิทธิภาพ 
1.5.3 สามารถพัฒนาทักษะการใชโปรแกรมที่เกี่ยวกับโครงงานใหมีความชํานาญขึ้น 
1.5.4 ไดรับความรูมากขึ้นในทางปฏิบัติหลังจากทําการศึกษาทางทฤษฎีมาแลว 
1.5.5 สามารถคนควาหาความรูเพิ่มเติมนอกเหนือจากหลักสูตรที่เรียนได 
1.5.6 ไดบรรลุเปาหมายตามวัตถุประสงคที่วางไวทั้งหมด 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและหลักการ 

2.1 ไมโครซอฟทวิชวลเบสิค 6.0 (Microsoft Visual Basic 6.0) [1] 
 โปรแกรมไมโครซอฟทวิชวลเบสิค 6.0 เปนโปรแกรมที่ใชสําหรับสรางหรือพัฒนา
โปรแกรมใชงานบนวินโดวสโดยใชภาษา Visual Basic กับระบบปฎิบัติการ Windows ของบริษัท
ไมโครซอฟท โดยภาษา Visual Basic พัฒนามาจากภาษา BASIC (Beginner’s All-purpose Sym-
bolic Instruction Code) ซ่ึงเปนภาษาคอมพิวเตอรระดับสูง ใชงานงาย เหมาะสําหรับผูเร่ิมใช
คอมพิวเตอรเพราะใชคําในภาษาอังกฤษที่เขาใจงาย และเมื่อเปน Visual Basic ซ่ึงใชลักษณะของ
การมองเห็นได (Visual) ที่เปนการติดตอกับผูใชดวยกราฟฟกหรือรูปภาพ (Graphic User Interface 
- GUI) จึงทําใหการพัฒนาโปรแกรมใชงานทําไดสะดวก รวดเร็ว และมีความสามารถสูง เหมาะ
สําหรับการพัฒนาโปรแกรมใชงานหลายดาน เชนงานดานคํานวณทั่วไป งานดานฐานขอมูล เกมส 
และยังสามารถทําการเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอกหรือที่เรียกวา ฮารดแวรอินเตอรเฟสไดอีกดวย 
 2.1.1 ลักษณะโครงสรางพื้นฐานการใชงาน Microsoft Visual Basic 6.0 
 เมื่อเขาสูโปรแกรม Visual Basic จะแสดงกรอบโตตอบสําหรับเลือกชนิดของโปรแกรม
ประยุกต ที่ตองการ 

 
รูปท่ี 2.1 กรอบโตตอบเมื่อเริ่มเปด Visual Basic 
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ตารางที่ 2.1 แสดงประเภทของโปรแกรมประยุกตที่มีใหเลือกใชของโปรแกรม Visual Basic6.0 

 
  ใชพัฒนาโปรแกรมประยุกตทั่ว ๆ ไป 

  ใชพัฒนาโปรแกรมประยุกตที่สามาระใชงานและเชื่อมโยงกับโปรแกรม
ประยุกตอ่ืน ๆ ที่สนับสนุนเทคโนโลยี ActiveX 

 

  เปนโปรแกรมประยุกตชนิดเดียวกันกับ ActiveX.EXE แตจะเก็บเปนไฟล
ไลบราล่ีไมสามารถประมวลผลไดดวยตัวมันเอง จะตองถูกเรียกใชงานจาก
โปรแกรมประยุกตอ่ืน ๆ 

 
  ใชสรางคอนโทรล ActiveX ขึ้นมาใชงานเอง 

 

  เปนเครื่องมือที่ชวยใหสามารถสรางโปรแกรมประยุกตไดอยางรวดเร็ว
โดยจะสรางองคประกอบเบื้องตนหลัก ๆ ของโปรแกรมประยุกต จาก
ขั้นตอนที่ไดเลือกไว 

 

  ใชสําหรับสรางโปรแกรมการจัดการตาง ๆ เชน การติดตอกับฐานขอมูล
เปนตน 

  เปนชนิดโปรเจ็กตที่เปนแบบฟอรม เพื่อติดตอกับฐานขอมูลโดยผานทาง
คอนโทรล ADO Data Control 

 
  โปรแกรมประยุกตชนิดที่ใชกับ Web Server 

 

  ใชสําหรับเพิ่มเติม utility เขาไปใน Visual Basic เพื่อเพิ่มความ
ประสิทธิภาพ 

 

  ใชสรางโปรแกรมประยุกตที่ประมวลผลบน Internet จะเก็บอยูในรูปไฟล
.dll ไมสามารถประมวลผลไดดวยตัวมันเอง ตองใหโปรแกรมประยุกตอ่ืน ๆ
ที่สนับสนุนเทคโนโลยี ActiveX เรียกใชงาน เชน Internet Explorer เปนตน 

 

  ใชสรางโปรแกรมประยุกตชนิดที่ประมวลผลบน Internet เชนกัน แตจะ
เก็บอยูในรูปไฟล .exe สามารถประมวลผลไดดวยตัวเอง แต server จะตอง
สนับสนุนเทคโนโลยี ActiveX ดวยเชนกัน เชน Internet Explorer เปนตน 
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  ใชพัฒนาโปรแกรมประยุกตรูปแบบของเอกสาร Dynamic HTML ซ่ึงจะ
เปนมาตรฐานใหมของการแสดงผลบน web 

 

  ใชสําหรับโหลด Visual Basic ในรูปแบบที่ใชพัฒนาโปรแกรมประยุกตใน
ระดับ Enterprise ซ่ึง Visual Basic จะเพิ่มคอนโทรล ActiveX อีกจํานวน
หนึ่งขึ้นมาโดยอัตโนมัติ 

สําหรับ แท็ป Existing ใชสําหรับเปดโปรเจ็กตที่คุณมีอยูแลว แตยังไมเคยเปดใช  
             แท็ป Recent จะแสดงรายชื่อโปรเจ็กตที่เคยเรียกใชแลว  
เมื่อเลือกชนิดของโปรแกรมประยุกตเปนแบบ Standard EXE จะเขาสูหนาตางของ Visual Basic ดัง
รูปที่ 1- 2 

 
รูปท่ี 2.2 หนาตางของ Visual Basic เมื่อเริ่มโปรแกรม 

 
ในแตละสวนของ Visual Basic จะมีหนาที่แตกตางกันไป ซ่ึงในระหวางการพัฒนาโปรแกรม 
ประยุกต จะตองใชสวนตาง ๆ เหลานี้ ในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต  
- ทูลบาร (Toolbars) 
เปนแถบสัญลักษณที่ใชสําหรับเขาถึงชุดคําสั่งของ Visual Basic ไดทันที โดยจะนําคําสั่งที่ถูกใช
งานบอย ๆ มาแสดง  
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รูปท่ี 2.3 Toolbars 

 
ทูลบารสามารถแบงออกไดเปน 4 กลุมใหญ ๆ คือ 

1. Standard Toolbars เปนทูลบารมาตรฐานประกอบดวยคําสั่งที่เกี่ยวกับการจัดการ Project 
2. Edit Toolbars เปนทูลบารที่ประกอบไปดวยคําสั่งที่ใชสําหรับชวยในการเขียนโคดใน 

code editor 
3. Debug Toolbars เปนทูลบารที่ประกอบไปดวยคําสั่งที่ใชสําหรับตรวจสอบการทํางาน

การประมวลผลโปรแกรม 
4. Form Editor Toolbars เปนทูลบารที่ประกอบไปดวยคําสั่งที่ใชสําหรับชวยในการปรับ 

ขนาด , ย าย , เปลี่ ยนตํ าแหน งคอนโทรลต าง  ๆ  ที่ อยู บนฟอรม  
- ทูลบอกส (Toolboxs ) 
คือแถบสัญลักษณ Controls ตาง ๆ ที่ใชสําหรับพัฒนาโปรแกรมประยุกต แบง เปน 2 กลุม คือ  

1. คอนโทรลภายใน (Intrinsic controls)   เปนชุดคอนโทรลมาตรฐานของ Visual Basic 
ทุก ๆ คร้ังที่มีการเรียกใช Form เพื่อสรางโปรแกรมประยุกต คอลโทรลชุดนี้จะถูกเรียกขึ้นมา
อัตโนมัติ สามารถเลือกใชงานคอลโทรลกลุมนี้ไดทันที 

   
รูปท่ี 2.4 Toolboxs 



 

7

2. คอนโทรล ActiveX (ActiveX controls) เปนชุดคอนโทรลเพิ่มเติมที่ไมโครซอฟท
จัดเตรียมไว เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต การเพิ่มคอนโทรลกลุมนี้เขา
มาในทูลบอกซทําโดยเลือกเมนู Project/Components (หรือคล๊ิกขวาตรงแถบทูลบอกซเลือกคําสั่ง) 

 

 
รูปท่ี 2.5 แสดงรายการคอนโทรล ActiveX เพิ่มเติม 

 
- Form Designer  

เปนสวนที่ใชออกแบบการแสดงผลสวนที่ใชติดตอกับผูใช ฟอรมเปนออบเจ็กตแรกที่ถูก
เตรียมไวใหใชงาน คอลโทรลทุกตัวที่ตองการใชงานจะตองนําไปบรรจุไวในฟอรม นําคอลโทรล
มาประกอบกันขึ้นเปนโปรแกรมประยุกต ทุกครั้งที่เปด Visual Basic ขึ้นมา หรือ สราง Project ใหม
จะมีฟอรมวาง 1 ฟอรมถูกสรางเตรียมไวเสมอ 
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รูปท่ี 2.6 Form Designer 

- Project Explorer  
Project Explorer ใชสําหรับบริหารและจัดการโปรเจ็กซ โดยจะแสดงองคประกอบของแต

ละโปรเจ็กตแบบโครงรางตนไม (tree-view)ตัวโปรเจ็กตจะหมายถึงโปรแกรมประยุกตซ่ึงจะอยู
สวนบนสุด ถัดมา จะแสดงสวนประกอบตาง ๆ ของโปรเจ็กตนั้น ๆ วาประกอบดวยอะไรบาง เชน 
ฟอรมโมดูล รายงาน เปนตน ถามี 2 โปรเจ็กตขึ้นไป ก็จะแสดงแยกออกเปนสวนตางหากอีก       
โปรเจ็กต ถาตองการใชงานสวนใด ของโปรเจ็กตไหนก็สามารถคลิ๊กเลือกไดทันที  

 

                
รูปท่ี 2.7 Project Explorer แบบโปรเจ็กตเดียว และ แบบหลายโปรเจ็กต 

ตารางที่ 2.2 แสดงสวนประกอบของโปรเจ็กต  
Project(n)  คือโปรแกรมประยุกตที่พัฒนาอยู มีนามสกุล .vbp 

Form(n)   เปนฟอรมที่มีอยูในโปรเจ็กตนั้น ๆ ใน 1 โปรเจ็กตอาจมีมากกวา 1 ฟอรมก็ได มี
นามสกุล .frm 
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Modules   เปนที่เก็บชุดคําสั่งที่คุณเขียนขึ้นมา โดยจะเก็บชุดคําสั่งที่ใชบอย ๆมีนามสกุล .bas 
Class 
Modules 

  เปนโมดูลชนิดพิเศษที่มีลักษณะเปนออบเจ็กต ที่สามารถสรางขึ้นมาได จะมี
นามสกุล .cls 

User 
controls   เปนสวนที่เก็บคอนโทรล ActiveX ที่คุณสรางขึ้นมา มีนามสกุล .ctl 

Designers  เปนสวนของรายงานที่ถูกสรางขึ้นมีนามสกุลเปน .dsr 
 
- Properties Window  

หนาตางคุณสมบัติเปนสวนที่ใชกําหนดคุณสมบัติของออบเจ็กตที่ถูกเลือก (active) หรือ
ไดรับความสนใจ (focus) อยูขณะนั้น ซ่ึงสามารถที่จะปรับเปลี่ยนคาตาง ๆ ของคอลโทรลเพื่อให
เกิดความเหมาะสมและตรงกับความตองการใชงานไดทันที  

 
รูปท่ี 2.8 Properties Window  

 
ในหนาตางคุณสมบัติ จะประกอบไปดวยแท็ป 2 แท็ป คือ  

1. แท็ป Alphabetic เปนแท็ปที่แสดงรายการคุณสมบัติ เรียงตามตัวอักษรในภาษาอังกฤษ  
2. แท็ป Categorized เปนแท็ปที่แสดงรายการคุณสมบัติ โดยการจัดกลุมของคุณสมบัติที่มี
หนาที่คลายกัน หรือมีความสัมพันธกัน  

- หนาตาง Form Layout  
เปนสวนที่แสดงใหเห็นตําแหนงของฟอรม และสามารถกําหนดตําแหนงของฟอรม ที่

ปรากฎบนจอภาพในขณะประมวลผลได โดยการเคลื่อนยายฟอรมจําลอง ที่อยูในจอภาพจําลองดวย
การ drag เมาส ไปยังตําแหนงที่คุณตองการ โดยจะมีผลในขณะประมวลผลเทานั้น  
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รูปท่ี 2.9 Form Layout  

 
- Immediate Window  

เปนหนาตางที่ใหประโยชน ในกรณีทีคุณตองการทราบผล การประมวลผลโดยทันที เชน 
การทดสอบโปรแกรมยอยตาง ๆ เปนตน เมื่อคุณสั่งประมวลผลโปรเจ็กต หนาตางนี้จะปรากฎขึ้น
โดยอัตโนมัติ  

 
รูปท่ี 2.10 Immediate Window  

 
- หนาตาง New Project   

หนาตาง New Project จะปรากฎขึ้นมาเมื่อเลือกเมนู File/New Project กรอบโตตอบนี้ จะ
แสดงชนิดของโปรแกรมประยุกต ที่คุณตองการพัฒนา ซ่ึงจะคลายกับตอนที่เปดโปรแกรม Visual 
Basic ขึ้นมาครั้งแรก  

 
รูปท่ี 2.11 กรอบโตตอบ New Project  
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- หนาตาง Code Editor  
เปนสวนที่ใชในการเขียนชุดคําสั่งสําหรับการประมวลผล และควบคุมการทํางานของคอล

โทรลตาง ๆ  

 
รูปท่ี 2.12 Code Editor  

 
2.2 พื้นฐานการสื่อสารแบบอนุกรม (Serial port) [2] 

ถึงแมวาการสื่อสารแบบอนุกรมในเครื่องคอมพิวเตอรนั้นจะมีความเร็วในการสื่อสาร 
ชากวาแบบขนาน ทั้งนี้ก็เพราะวา การเคลื่อนยายขอมูลแบบอนุกรมนั้นเปนการสงขอมูลคร้ังละ 1 
บิต แตพอรตขนานนั้นสามารถสงขอมูลไดคร้ังละหลายๆ บิตพรอมกัน สงผลใหการสื่อสารขอมูล
แบบอนุกรมมีความเร็วต่ํากวาแบบขนาน แตการสงขอมูล แบบอนุกรมนั้น สามารถ สงขอมูลได
ไกลกวาแบบขนาน อีกทั้งสายสัญญาณที่ใชยังมีนอยกวาการสงขอมูลแบบขนานอีกดวย การสื่อสาร
แบบอนุกรม สามารถแบงออกเปน 3 รูปแบบดังนี้ 

1. Simplex         สามารถสงขอมูลไดอยางเดียว เปนการสื่อสารแบบทางเดียว 

2. Half - Duplex สามารถสงขอมูลไปยังปลายทางและสามารถรับขอมูลจากปลายทางได 
 แตไมสามารถทําการสงและรับขอมูลไดในเวลาเดียวกัน 

3. Full - Duplex สามารถรับและสงขอมูลไดในเวลาเดียวกัน 
การสงขอมูลแบบอนุกรมในเครื่องคอมพิวเตอรนั้นจะใชมาตรฐาน RS - 232C  
มาตรฐาน RS - 232C เปนมาตรฐานที่ไดรับการออกแบบมาเพื่อที่จะทําใหอุปกรณจากผูผลิตตางกัน
สามารถทํางานรวมกันได มาตรฐานหลายชนิดไดรับการออกแบบขึ้นมา แตมาตรฐานที่ไดรับความ
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นิยมและใชกันกวางขวางมากที่สุดคือ มาตรฐาน RS - 232C ซ่ึงถูกประกาศใชในป 1969 โดย
สมาคมอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส (Electronic Industries Association : EIA)  
            มาตรฐาน RS - 232C ไดแบงอุปกรณออกเปน 2 ประเภท ทั้งนี้ก็เพื่อปองกันไมใหเกิดการสง
ขอมูลบนสายเสนเดียวกัน ซ่ึงอุปกรณทั้งสองประเภทนี้ก็คือ 

อุปกรณ DTE (Data Terminal Equipment) เปนอุปกรณสําหรับสงขอมูล (เอาตพุต)                           
อุปกรณ    DCE   (Data Communication Equipment) เปนอุปกรณสําหรับรับขอมูล (อินพุต) 

 ตามมาตรฐาน RS - 232C คอนเน็คเตอรของ DTE จะเปนตัวผู สวนคอนเน็คเตอรของ DCE จะเปน
ตัวเมีย ซ่ึงคอนเน็คเตอรที่นิยมใชกันอยูจะเปนชนิด D-Type แบบ 9 ขา และ แบบ 25 ขา โดยจะติด
ตั้งอยูหลังเครื่องคอมพิวเตอร ระดับแรงดันจะมีคาระหวาง -3 V ถึง -15 V สําหรับลอจิก High และ
ลอจิก Low จะมีระดับแรงดันระหวาง +3 V ถึง +15 V สามารถรับสงขอมูลไดที่ความยาวของ
สายสัญญาณสูงสุด 50 ฟุต หรือ 150 เมตรแตถาเราตองการสื่อสารกับอุปกรณอ่ืนที่อยูหางกันมากๆ 
เราจําเปนตองใชอุปกรณอ่ืนๆ เขาชวย เชนการใชโมเด็มเปนตน 

ลักษณะของคอนเน็คเตอรแบบ D-Typeหัวตอแบบ D-Type ที่ใชในการสื่อสารแบบ
อนุกรมของเครื่องคอมพิวเตอรนั้น จะมีอยู 2 ลักษณะคือ แบบ 9 ขา และแบบ 25 ขา บางครั้งเราจะ
เรียกวา DB9 และ DB25 ซ่ึงหัวตอทั้งสองชนิดจะมีลักษณะการทํางานของสัญญาณเหมือนกัน แต
การจัดเรียงไมเหมือนกัน  

 DB9              DB25 
รูปท่ี 2.13 แสดงลักษณะของคอนเน็คเตอร  

ตารางที่ 2.3 แสดงรายละเอียดของสายสัญญาณ                                                                               
D-Type 25 Pin D-Type 9 Pin สัญลักษณ ช่ือสัญญาณ 
Pin 2 Pin 3 TD Transmit Data 
Pin 3 Pin 2 RD Receive Data 
Pin 4 Pin 7 RTS Request To Send 
Pin 5 Pin 8 CTS Clear To Send 
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Pin 6 Pin 6 DSR Data Set Ready 
Pin 7 Pin 5 SG Signal Ground 
Pin 8 Pin 1 CD Carrier Detect 
Pin 20 Pin 4 DTR Data Terminal Ready 
Pin 22 Pin 9 RI Ring Indicator 
 
รายละเอียดของสายสัญญาณประกอบไปดวย 

- Transmit Data : TD  ใชสําหรับสงขอมูลอนุกรมออกจากคอมพิวเตอร 
- Receive Data : RD  ใชสําหรับรับขอมูลอนุกรมเขามายังคอมพิวเตอร 
- Request To Send : RTS  ใชสําหรับสงขอมูลไปยังอุปกรณปลายทาง เพื่อรอง 

ขอใหอุปกรณปลายทางสงขอมูลกลับมา 
 - Clear To Send : CTS  ใชสําหรับตรวจสอบวาอุปกรณที่เชื่อมตอดวยพรอมที่จะ 

รับขอมูลหรือไม โดยจะคอยนับสัญญาณ RTS เมื่อทุก
อยางพรอมก็จะทําการสงขอมูลออกทางขา TD 

 - Data Set Ready : DSR  ใชสําหรับตรวจสอบการเชื่อมตอกันระหวาง 
คอมพิวเตอรกับอุปการณปลายทาง จะใชคูกับขา TD 

 - Signal Ground : SG  เปนกราวนของระบบ 
 - Carrier Detect : CD  ขานี้จะ Active เมื่อมีการสงสัญญาณ Carrier จากโมเด็ม 
 - Data Terminal Ready : DTR ใชสําหรับบอกใหอุปกรณปลายทางรับรูวาตองการ 

ติดตอดวยโดยขา DTR นี้ตองเชื่อมตอกับขา DSR ของ 
อุปกรณปลายทาง 

 - Ring Indicator : RI  ขานี้จะ Active เมื่อโมเด็มไดรับสัญญาณเรียกเขาจาก 
สายโทรศัพท 

2.2.1 องคประกอบของการรับสงขอมูลแบบอนุกรม 
การสื่อสารแบบอนุกรมที่นิยมใชกับคอมพิวเตอรนั้น เปนการสื่อสารขอมูลแบบอะ

ซิงโครนัส นั่นคือ ตองใชสายสัญญาณเสนเดียวทําหนาที่ทั้งสวนที่เปนขอมูล และสวนที่ใชควบคุม
การสงขอมูล ดังนั้นขอมูลที่อานไดแตละบิตจากการสงแบบอนุกรม จึงตองถูกแยกแยะวาใชสําหรับ
วัตถุประสงคใด โดยสามารถแบงไดเปน 4 สวนคือ 
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             1. Start Bit   ขนาด 1 บิต 
             2. Data Character (บิตขอมูล)           ขนาด 7 หรือ 8 บิต 
             3. Parity Bit   ขนาด 1 บิต 
             4. Stop Bit   ขนาด 1 หรือ 2 บิต 
แตละบิตที่ถูกสงออกไปเปนกลุมจะประกอบไปดวยบิตเริ่มตน บิตขอมูล บิตพาริตี้ (จะมีหรือไมมีก็
ได) และบิตจบ โดยแตละสวนมีหนาที่หลักดังนี้  
               - Start Bit หรือบิตเริ่มตนจะใสที่จุดเริ่มตนเสมอ เพื่อเตือนอปุกรณฝายรับวาขอมูลกําลังจะ  
                 มาถึง 
               - Data Character หรือบิตขอมูล การสงบิตขอมูลจะสงเปนกลุมๆ โดยทั่วไปจะสงเปน 7  
                 หรือ 8 บิต ซ่ึงเพียงพอสําหรับการสง ASCII Word 

- Parity Bit หรือบิตพาริตี้ ใชในการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่สง โดยจะใสบิต     
  พาริตี้เขาไป แตทั้งตัวรับและตัวสงจะตองรูกันวาใชพาริตี้แบบไหนในการสงขอมูล 

               - Stop Bit หรือบิตจบ เปนบิตที่สงมาปดทายขอมูล 
อัตราเร็วในการรับสงขอมูลแบบอนุกรม อุปกรณทั้ง2 อยางจะตองทํางานดวยอัตราเรว็เทากนั ซ่ึง
อัตราเร็วในการสื่อสารแบบอะซิงโครนัสคือ คาบอดเรต (Baud Rate) มีหนวยเปนบติตอวินาที ซ่ึง
คาอัตราเร็วในการสื่อสารแบบอนุกรมสําหรับมาตรฐาน RS-232C นั้นมีใชดังนี้ 110, 150, 300, 600, 
1200, 2400, 4800, 9600 และ 19200 บิตตอวินาท ี
 
 2.2.2 การเขียนโปรแกรมติดตอ และควบคุม Serial Port กับ Visual Basic 
 2.2.2.1คอนโทรลที่สําคัญที่ทําให Visual Basic  สามารถสื่อสารผานพอรตอนุกรมไดนั่นก็
คือ คอนโทรล MSComm ซ่ึงไมใชคอนโทรลมาตรฐาน ดังนั้นถาเราตองการใชงาน MSComm เรา
จะตองทําการเพิ่มคอนโทรลนี้เขาไปใน ToolBox ซ่ึงสามารถทําไดโดยคลิกขวาที่ ToolBox แลว
เลือกเมนู Components ดังรูปที่ 2.14 
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รูปท่ี 2.14 เพิ่ม Components MSComm 

จากนั้นจะปรากฎไดอะล็อก Components ขึ้นมา จากนั้นใหคลิกเลือกที่ Microsoft Comm Control 
6.0 แลวคลิกปุม OK ดังรูปที่ 2.15 

 

 
รูปท่ี 2.15 เลือกที่รายการ MSComm 
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จากนั้นก็จะปรากฎภายใน ToolBox จะมีไอคอนรูปโทรศัพท ซ่ึงเปนไอคอนของ MSComm ปรากฎ
ขึ้นมาใหเราเลือกใชงานดังรูปที่ 2.16 

 
รูปท่ี 2.16 คอนโทรล MSComm พรอมใชงาน 

 
2.2.2.2 พร็อพเพอรตี้ที่สําคัญในการใชงาน MSComm 
- CommPort   ใชในการกําหนดหมายเลขของพอรตอนุกรมที่เราตองการ 

ติดตอ ตัวอยางเชน ถาเรากําหนดใหการเนขียนโปรแกรมติดตอกับพอรต Com1 จะเขียนเปน 
MSComm1.CommPort = 1  

- Settings  ใชในการกําหนดอัตรา Baud Rate หรือความเร็วในการสงขอมูล 
มีหนวยเปนบิตตอวินาที, พาริตี้, จํานวนของบิตขอมูล, จํานวนของบิตปดทาย ยกตัวอยางเชน เรา
กําหนดใหมีการเขียนโปรแกรมใชงานที่ Bsud Rate = 9600 บิตตอวินาที ไมมีพาริตี้ จํานวนบิต
ขอมูลเทากับ 8 บิต และมีบิตปดทาย 1 บิต 

MSComm1.Settings = "9600, N, 8, 1" 
- PortOpen  ใชสําหรับเปดและปดการใชงานพอรตอนุกรม ยกตัวอยางเชน  

เราจะเปดใชงานพอรตอนุกรม ใหกําหนดคา Value เปน True เขียนโคดไดดังนี้ 
MSComm1.PortOpen = True 

แตถาตองการปดพอรตอนุกรม ใหกําหนดคา Value เปน False  
MSComm1.PortOpen = False  

- InBuffersize  เปนการกําหนดขนาดของ Buffer ในการรับขอมูลเขามา โดยมี 
รูปแบบการทํางานดังนี้ 

object.InBuffersize [ = value] 
- OutBuffersize  เปนการกําหนดขนาดของ Bufferในการสงขอมูลออกไป โดยมี 
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รูปแบบการกําหนดดังนี้  
    object.OutBuffersize [ = value] 

- Inputlen  เปนการกําหนดคาของขอมูลที่อานจาก Buffer ภาครับ โดยมี 
รูปแบบการกําหนดดังนี้  
    object.Inputlen [ = value] 

- InputMode เปนการกําหนดคาชนิดของขอมูลที่รับเขามา โดยมีรูปแบบการ 
กําหนดดังนี้ 
    Object.InputMode [ = value] 
โดยที่เราสามารถเลือกชนิดของขอมูลได 2 ประเภท คือ 
  1. comInputModeText ขอมูลที่รับเขามาเปนขอความปกติ เราสามารถตั้งคาใหอยูในโหมด
นี้ไดโดยการกําหนด value ใหเปน “ 0 ” 
 2. comInputModeBinary ขอมูลที่รับเขามาเปนขอมูลไบนารี่ เราสามารถตั้งคาใหอยูใน
โหมดนี้ไดโดยการกําหนดคา value ใหเปน “ 1 ” 

- Input  ใชในการอานคาขอมูลจากพอรตอนุกรม ยกตัวอยางเชน ถาเรา 
อานคาจากบัฟเฟอรของพอรตอนุกรม แลวนํามาเก็บไวในตัวแปรที่ช่ือวา Data จะเขียนโคดไดดังนี้ 

Data = MSComm1.Input  
- Output  ใชในการสงขอมูลออกไปจากพอรตอนุกรม โดยมีรูปแบบของ 

การเขียนดังนี้ 
  object.Output [ =  value] 

- EOFEnable  เปนการบอกวาสิ้นสุดของไฟล End of File มีรูปแบบการใชงาน 
ดังนี้ 
    Object.EOFEnable [ = value] 
 
 

2.3 วงจรแบงแรงดัน [3] 
ในวงจรแบงแรงดันเราสามารถวิเคราะหวงจรโดยการใชกฎของโอหม และกฎของเคอร

ชอฟฟเพื่อชวยในหารวิเคราะห เราจะไดกําหนดกระแส (i) ดังแสดงในรูปที่ 2.17 จากกฎกระแส
ของเคอรชอฟฟ กระแสที่ผาน R1 และ R2 มีคาเทากัน จากการใชกฎแรงดันของเคอรชอฟฟรอบ
ทางเดินวงรอบปด จะไดสมการ 
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รูปท่ี 2.17 (ก) วงจรแบงแรงดัน  

      (ข) วงจรแบงแรงดันซึ่งกําหนดคากระแส i  
 

1 2sv iR iR= +     (2.1) 
 หรือ 

1 2

svi
R R

=
+

    (2.2) 

เราสามารถใชกฎของโอหมเพื่อคํานวณหาคา 1v  และ 2v  : 
1

1 1
1 2

s
Rv iR v

R R
= =

+
   (2.3) 

2
2 2

1 2
s

Rv iR v
R R

= =
+

   (2.4) 

 สมการที่ (2.3) และ (2.4) แสดงใหเห็นวา 1v  และ 2v คืออัตราสวนของ sv โดยที่อัตราสวน
แตละคา คืออัตราสวนความตานทานที่ตองการหาคาแรงดันที่ตกครอมตัวมันอยูตอผลบวกของคา
ความตานทานทั้งสอง เนื่องจากอัตราสวนทั้งสองคานี้มีคานอยกวา 1.0 เสมอ คาแรงดัน 1v  และ 2v  
จึงมีคานอยกวาคาแรงดัน sv จากแหลงกําเนิด 
 ถาเราตองการให sv มีคาๆ หนึ่งและทราบคาของ sv  ซ่ึงจะมีคา R1 และ R2 จํานวนอนันตที่
ใหคา sv  ที่ตองการ ตัวอยางเชน สมมติวา sv เทากับ 15 โวลต และ sv  ที่ตองการคือ 5 โวตล ดังนั้น 

2 / sv v  = 1/3 จากสมการที่ (2.4) จะเห็นวา 2 1
1
2

R R=  ปจจัยอ่ืนๆ ที่ตองคํานึงถึงในการเลือกคา R1 

และ R2 คือกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้นจากการแบงแรงดันจากแหลงกําเนิด และผลของการตอวงจร
แบงแรงดันกับอุปกรณอ่ืน ๆ ในวงจร 
 พิจารณาการตอ RL ขนานกับ R2 ดังวงจรแสดงในรูปที่ 2.18 ตัวตานทาน RL ทําหนาที่
เสมือนโหลดของวงจรแบงแรงดัน โหลดของวงจรใดๆ สามารถประกอบดวยอุปกรณไฟฟาเพียงตัว
เดียวหรือมากกวาซึ่งดึงกําลังไฟฟาจากวงจร เมื่อตัวตานทาน RL ตอในวงจรแบงแรงดัน 
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รูปท่ี 2.18 วงจรแบงแรงดันที่ตอกับโหลด RL 

 
 เอาทพุตสามารถหาไดจาก 

    0
1

eq
s

eq

R
v v

R R
=

+
   (2.5) 

 เมื่อ 
    2

2

L
rq

L

R RR
R R

=
+

    (2.6) 

แทนสมการที่ (2.6) ลงในสมาการที่ (2.5) จะได 
   2

0
1 2 2[1 ( / )] s

L

Rv v
R R R R

=
+ +

   (2.7) 

 จะเห็นไดวาสมการที่ (2.7) จะกลายเปนสมาการที่ (2.4) เมื่อ LR →∞  สมการที่ (2.7) 
แสดงใหเห็นวาถา 2LR R?  อัตราสวนแรงดัน 0 / sv v ไมเปลี่ยนแปลงไปมากนัก จากการเพิ่ม
โหลดในวงจรแบงแรงดัน 
 ลักษณะอีกอยางของวงจรแบงแรงดันคือ ความไวของการแบงแรงดันตอคาความคลาด
เคลื่อนที่ยอมรับไดของตัวตานทาน คาความตานทานของตัวตานทานที่มีขายในปจจุบันจะมีความ
คลาดเคลื่อนตามจํานวนรอยละที่ระบุ  
2.4 วงจรแบงกระแส [3] 
 วงจรแบงกระแสดังแสดงในรูปที่ 2.19 ประกอบดวยตัวตานทาน 2 ตัวที่ตอขนานกับ
แหลงกําเนิดกระแส วงจรแบงกระแสถูกออกแบบเพื่อแบงกระแส is ไปยังตัวตานทาน R1 และ R2 
เราสามารถหาความสัมพันธระหวางกระแส is กับกระแสที่ผานตัวตานทานแตละตัว ( i1 และ i2 )  
โดยใชกฏของโอหม และกฎกระแสของเคอรชอฟฟ แรงดันที่ครอมตัวตานทานที่ตอขนานกัน คือ 
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รูปท่ี 2.19 วงจรแบงกระแส 

   
V = i1 R1 = i2 R2 = R1 R2 . is                            (2.8) 

          R1+ R2 
จากสมการที่ (2.8) จะได 

 i1    =      R2    . is                                 (2.9) 
                   R1+ R2 
 

i2   =      R1     . is                                (2.10) 
                   R1+ R2 

สมการที่ (2.9) และ (2.10) แสดงใหเห็นวาคากระแสถูกแบงใหไหลไปยังตัวตานทานที่ตอ
ขนาน โดยที่คากระแสที่ไหลผานตัวตานทานตัวหนามีคาเทากับคากระแสที่ไหลเขามายังตัว
ตานทานทั้งสองคูณดวยคาความตานทานอีกตัวหนึ่งหารดวยผลบวกของคาความตานทานทั้งสอง
ตัว 
2.5 สรุปผล 
 โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติการนี้ไดถูกพัฒนาขึ้นมาโดยใชคุณสมบัติการ
ส่ือสารแบบอนุกรมของระหวางคอมพิวเตอรและอุปกรณเชื่อมตอภายยนอกของโปรแกรม 
Microsoft Visual Basic 6.0 เพื่อที่จะรับคาสัญญาณทางไฟฟาจากวงจรแบงแรงดันและวงจรแบง
กระแสจากอุปกรณภายนอกเขามาประมวลผลแลวทําการแสดงผลที่โปรแกรม 
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บทที่ 3 

การออกแบบและการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน 
ปฏิบัติการอิเล็กทรอนกิส 

 
กระบวนการทํางานของโปรแกรมเชื่อมตอคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส

มีอยูทั้งหมด 2 สวนดวยกัน คือ รับคาสัญญาณดิจิตอลจากอุปกรณเชื่อมตอภายนอกโดยผานทาง
พอรต USB, ประมวลผลและแสดงผลโดยโปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.0 ดังแสดงไวในรูป
ที่ 3.1 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1 ภาพโครงสรางโดยรวมของโปรแกรม 
 
3.1 ขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมประมวลผลและแสดงผล ( Microsoft Visual Basic 6.0) 
 3.1.1 กําหนดและออกแบบขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม 
 จากรูปที่ 3.2 ไดแสดงแผนผังแสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมไว จากนั้นทําการนํา
ขั้นตอนดังกลาวไปออกแบบรูปแบบของโปรแกรม 

Send Digital Signal to Computer 
using USB Interface  

Process and Display Measured Value 
using   Microsoft Visual Basic 6.0 
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รูปท่ี 3.2 ภาพแสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม 
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3.2  ออกแบบรูปแบบของโปรแกรม 
 จากรูปที่ 3.3 ไดแสดงหนาตางของโปรแกรมในการรับคา การประมวลผลและการ
แสดงผลโดยใชโปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.0  

 

 
 

รูปท่ี 3.3 ภาพแสดงรูปแบบของโปรแกรม  
เมื่อสรางหนาตางของโปรแกรมขึ้นมาแลวจึงสรางตัวควบคุมตางๆขึ้นมาดังแสดงในรูปที่ 3.3 โดย
ทําการกําหนดคุณสมบัติใหแตละตัวควบคุม ดังนี้ 
ตารางที่ 3.1 แสดงการกําหนดคุณสมบัติใหกับตัวควบคุมตางๆของโปรแกรม 
ตัวควบคุม คุณสมบัติ คาที่กําหนด 

Name Form1 Form 
Caption โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติการอิเล็คทรอนิคส 
Name MSComm1 MSComm 
InBufferSize  1024 
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ตัวควบคุม คุณสมบัติ คาที่กําหนด 

Name  Timer1 Timer 
Interval  1 
Name Command1 Command 

Button Caption Run 
Name  Command2 Command 

Button Caption Clear 
Name Command3 Command 

Button Caption Exit 
Name  Frame1  Frame 
Caption เลือกประเภทของวงจร 
Name Frame2 Frame 
Caption แสดงคาการคํานวณ 
Name  Option1  Option Button 
Caption วงจรแบงแรงดัน 
Name  Option2 Option Button 
Caption วงจรแบงกระแส 
Name  Picture1 Picture Box 
Picture  Bitmap 
Name  Picture2 Picture Box 
Picture  Bitmap  
Name  Text1 TextBox 
Text   
Name Text2 TextBox 
Text  
Name Text3 TextBox 
Text  
Name Text4 TextBox 
Text  
Name Text5 TextBox 
Text  
Name Text6 TextBox 
Text  
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ตัวควบคุม คุณสมบัติ คาที่กําหนด 

Name Text7 TextBox 
Text  
Name Text8 TextBox 
Text  
Name Text9 TextBox 
Text  
Name Text10 TextBox 
Text  
Name Text11 TextBox 
Text  
Name Text12 TextBox 
Text  
Name Text13 TextBox 
Text  
Name Text14 TextBox 
Text  
Name Text15 TextBox 
Text  
Name Text16 TextBox 
Text  
Name Text17 TextBox 
Text  
Name Text18 TextBox 
Text  
Name Text19 TextBox 
Text  
Name Text20 TextBox 
Text  
Name Text21 TextBox 
Text  
Name Label1 Label 
Caption  โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติการอิเล็คทรอนิคส 
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ตัวควบคุม คุณสมบัติ คาที่กําหนด 

Label Name Label2 
 Caption คาแรงดัน(V)ที่วัดไดจากวงจรภายนอก 

Name Label3 Label 
Caption วงจรแบงแรงดัน 
Name Label4 Label 
Caption วงจรแบงกระแส 
Name Label5 Label 
Caption V2 
Name Label6 Label 
Caption Vcc 
Name Label7 Label 
Caption V1 
Name Label8 Label 
Caption V2 
Name Label9 Label 
Caption I 
Name Label10 Label 
Caption R1 
Name Label11 Label 
Caption R2 
Name Label12 Label 
Caption P1 
Name Label13 Label 
Caption P2 
Name Label14 Label 
Caption Vcc 
Name Label15 Label 
Caption V1 
Name Label16 Label 
Caption R1 
Name Label17 Label 
Caption P1 
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ตัวควบคุม คุณสมบัติ คาที่กําหนด 

Label Name Label18 
 Caption It = I1  

Name Label19 Label 
Caption I2 
Name Label20 Label 
Caption I3 
Name Label21 Label 
Caption R2 
Name Label22 Label 
Caption R3 
Name Label23 Label 
Caption P2 
Name Label24 Label 
Caption P3 
Name Label25 Label 
Caption V 
Name Label26 Label 
Caption V 
Name Label27 Label 
Caption V 
Name Label28 Label 
Caption A 
Name Label29 Label 
Caption kOhm 
Name Label30 Label 
Caption kOhm 
Name Label31 Label 
Caption kWatt 
Name Label32 Label 
Caption kWatt 
Name Label33 Label 
Caption V 
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ตัวควบคุม คุณสมบัติ คาที่กําหนด 

Label Name Labe34 
 Caption V 

Name Label35 Label 
Caption V 
Name Label36 Label 
Caption A 
Name Label37 Label 
Caption A 
Name Label38 Label 
Caption A 
Name Label39 Label 
Caption kOhm 
Name Label40 Label 
Caption kOhm 
Name Label41 Label 
Caption kOhm 
Name Label42 Label 
Caption kWatt 
Name Label43 Label 
Caption kWatt 
Name Label44 Label 
Caption kWatt 

 
 
3.3 การเขียนโปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.0 
 3.3.1 การเขียนโคดโปรแกรมเพื่อควบคุมหนาตางของโปรแกรม 
 จากรูปแบบของโปรแกรมที่ทําการออกแบบดังรูปที่ 3.3 นําไปทําการเขียนคําสั่งเพื่อ
ควบคุมใหโปรแกรมทํางานไดตามที่ออกแบบขั้นตอนไว ดังนี้ 
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ตารางที่ 3.2 แสดงสวนของโคดโปรแกรม 
Option Explicit 
Dim b As Single 
Dim c As Single 
Dim i As Single 
Dim ir1 As Single 
Dim ir2 As Single 
Dim ir3 As Single                                   ประกาศคาตัวแปรตางๆใหเปนประเภท Single 
Dim r3 As Single 
Dim pr1 As Single 
Dim pr2 As Single 
Dim pr3 As Single 
Dim r2 As Single 
Dim rdet As Variant                                 ประกาศคาตัวแปร rdet ใหเปนประเภท Variant 
Private Sub Form_Load()                       
    MSComm1.CommPort = 3                  กําหนดใหโปรแกรมติดตอกับพอรต 3   
    MSComm1.Settings = "9600,N,8,1"   กําหนดอัตราบอด พาริตี้บิต จํานวนบิตขอมูล และ 
                                                                 จํานวนของบิตปดทาย (กําหนดคุณสมบัติใหพอรต) 
End Sub                                                  
Private Sub MSComm1_OnComm() 
    On Error Resume Next 
 If MSComm1.CommEvent = comEvReceive Then  การรับจํานวนอักษรเพื่อรอคําสั่ง input 
        rdet = MSComm1.Input                  รับคาจากพอรตไปเก็บไวในตัวแปรชื่อ rdet 
    End If 
        Text1.Text = CSng(rdet)                 แสดงคาท่ีเปนเลขทศนิยมของ rdet ท่ี Text1 
 
'in case of voltage divider                       กรณีท่ีเปนวงจรแบงแรงดัน 
    If Option1.Value = True Then            ถามีการเลือกท่ี option1 
        Call voltagedivider                         ใหทําการเรียกใชโปรแกรมยอยชื่อ voltagedivider 
     End If 
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' in case of current divider                        กรณีท่ีเปนวงจรแบงกระแส 
   
  If Option2.Value = True Then                ถามีการเลือกท่ี option2 
        Call currentdivider                           ใหทําการเรียกใชโปรแกรมยอยชื่อ currentdivider 
   End If 
 
End Sub 
Sub voltagedivider()      
       
  b = CSng(rdet) 
        c = 5 - b 
        r2 = b * (1 / (5 - b)) 
        i = c / 1 
        i1 = I                                                ทําการคํานวณคาตัวแปรตางๆของวงจรแบงแรงดัน 
        i2 = b / r2 
        pr1 = i * c 
        pr2 = i * b 
 
 
        Text2.Text = 5                  
        Text3.Text = c 
        Text4.Text = 1 
        Text5.Text = pr1                               แสดงคาตัวแปรตางๆที่ไดจากการคํานวณที่ TextBox 
        Text6.Text = i 
        Text7.Text = b 
        Text8.Text = r2 
        Text9.Text = pr2 
 
End Sub 
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Sub currentdivider() 
        b = CSng(rdet) 
        c = 5 - b 
        ir1 = c / 1 
        ir2 = b / 1 
        ir3 = ir1 - ir2                                     ทําการคํานวณคาตัวแปรตางๆของวงจรแบงกระแส 
        r3 = b / ir3 
        pr1 = ir1 * c 
        pr2 = ir2 * b 
        pr3 = ir3 * b 
       
        Text10.Text = 5 
        Text11.Text = c 
        Text12.Text = ir2 
        Text13.Text = 1 
        Text14.Text = r3 
        Text15.Text = pr1                              แสดงคาตัวแปรตางๆที่ไดจากการคํานวณที่ TextBox 
        Text16.Text = ir1 
        Text17.Text = b 
        Text18.Text = ir3 
        Text19.Text = 1 
        Text20.Text = pr2 
        Text21.Text = pr3 
End Sub 
Private Sub Option1_Click() 
    Option1.Value = True                             OptionButton1 ถูกเลือก 
    Option1.Enabled = True                         สามารถใชงาน OptionButton1 ได 
    Option2.Enabled = False                        ไมสามารถใชงาน OptionButton2 
    Option1.SetFocus 
End Sub 
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Private Sub Option2_Click()  
    Option2.Value = True                            OptionButton2 ถูกเลือก 
    Option1.Enabled = False                        ไมสามารถใชงาน OptionButton1 
    Option2.Enabled = True                         สามารถใชงาน OptionButton2 ได 
    Option2.SetFocus 
End Sub 
Private Sub Command1_Click()                คอนโทรลของ CommandButton1 
If MSComm1.PortOpen = False Then        ตรวจสอบวาพอรตติดตอเปดใชอยูหรือไม ถาไมเปดใช 
        MSComm1.PortOpen = True            ทําการเปดใชงานพอรตอนุกรม 
        MSComm1.RThreshold = 3              กําหนดคา Threshold ท่ีรับเขาเทากับ 3  
End If 
End Sub 
Private Sub Command2_Click()               คอนโทรลของ CommandButton2 
 If Option1.Value = True Then                ถามีการเลือกใชงาน OptionButton1 อยู ให 
    Option1.Enabled = False                     ไมสามารถใชงาน OptionButton1 ได 
    Option2.Enabled = True                      สามารถเลือกใชงาน OptionButton2 ได 
End If 
If Option2.Value = True Then                 ถามีการเลือกใชงาน OptionButton2 อยู ให 
    Option2.Enabled = False                     ไมสามารถใชงาน OptionButton2 ได 
    Option1.Enabled = True                      สามารถเลือกใชงาน OptionButton1 ได 
End If 
    Text2.Text = "" 
    Text3.Text = "" 
    Text4.Text = "" 
    Text5.Text = "" 
    Text6.Text = ""                                     เคลียรคาใน TextBox ตางๆใหวาง 
    Text7.Text = "" 
    Text8.Text = "" 
    Text9.Text = "" 
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    Text10.Text = "" 
    Text11.Text = "" 
    Text12.Text = ""                                          
    Text13.Text = "" 
    Text14.Text = "" 
    Text15.Text = "" 
    Text16.Text = ""                                        เคลียรคาใน TextBox ตางๆใหวาง 
    Text17.Text = "" 
    Text18.Text = "" 
    Text19.Text = "" 
    Text20.Text = "" 
    Text21.Text = "" 
End Sub 
Private Sub Command3_Click()                   คอนโทรลของ CommandButton3 
   End                                                             จบการใชงานโปรแกรม 
End Sub 
 

3.3.2 อธิบายการทํางานของโปรแกรม 
 จากโคดขางตน การทํางานของโปรแกรมจะเริ่มจากการประกาศประเภทตางๆ และจาก
คําสั่งตางๆที่อยูในโพรซีเจอร Form_Load() ซ่ึงจะกําหนดคุณสมบัติของคอนโทรล MSComm 
ตอจากนั้นในสวนของโพรซีเจอร MSComm1_OnComm() กําหนดการทํางานของ MSComm โดย
เร่ิมดวยถามีการสงขอมูลเขามาใหนําคาที่รับเขามาไดไปเก็บไวในตัวแปรที่ช่ือวา rdet และแสดง
คาที่ TextBox1 หลังจากนั้นทําการตรวจสอบที่ OptionButton ตางๆวามีการทํางานหรือไม โดย
กําหนดวาถามีการเลือกใชงานที่ OptionButton1  ใหทําการเลือกใชงานโปรแกรมยอยที่ช่ือวา 
voltagedivider แตถามีการเลือกใชงานที่ OptionButton2 ใหทําการเรียกใชงานโปรแกรมยอยที่ช่ือวา 
currentdivider ในสวนการทํางานในโพรซีเจอร Sub voltagedivider() และ Sub currentdivider() จะ
เปนการคํานวณคาตางๆตามหลักการของวงจรแบงแรงดัน วงจรแบงกระแส และทําการแสดงผลที่
ไดที่ชอง TextBox ตางๆ ในโพรซีเจอรถัดไปเปนสวนของ Sub Option1_Click() และ Sub 
Option2_Click()(ห รื อปุ ม                                    แ ล ะ ปุ ม                                                     ) 
เปนการเลือกและกําหนดการทํางานของ OptionButton ใหสามารถเลือกใชงานไดทีละ 1 ปุม และ
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สุดทายเปนสวนของโพรซีเจอรของคอนโทรล  CommandButton ตางๆ โดยกําหนดให Sub 
Command1_Click(                       ) กําหนดใหตรวจสอบสถานะของพอรตและทําการเปดใชงาน
พอรต สวนของ Sub Command2_Click() (                            ) กดที่คอนโทรลนี้เพื่อทําการเคลียร
คาที่เลือกใชงานไวใหสามารถเลือกใชงานปุมอื่นได และเคลียรคาใน TextBox ตางๆดวย จบดวย 
คอนโทรล Sub Command3_Click() (                              ) ออกจากการทํางานของโปรแกรม 
 
3.4 สรุปผล 
 การออกแบบโปรแกรมเชื่อมตอคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสดวย
โปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.0 เร่ิมจากการกําหนดและออกแบบขั้นตอนการทํางานของ
โปรแกรม การสรางหนาตางโปรแกรม จัดวางตัวควบคุมตางๆของโปรแกรม กําหนดคุณสมบัติให
ตัวควบคุม แลวจึงทําการเขียนโคดโปรแกรมเพื่อควบคุมการทํางานของโปรแกรมใหสามารถรับ
สัญญาณดิจิตอลจากอุปกรณภายนอกแลวทําการประมวลผล แสดงผลใหถูกตองและเปนไปตามที่
เราไดออกแบบไว                                                                                                                   
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บทที่ 4 
การทดสอบโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติการอิเล็กทรอนกิส 

 
4.1 การทดสอบโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส 
 เปนการทดสอบเพื่อตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่สงออกมาจากพอรต การรับขอมูล 
การประมวลผลและการแสดงผลของโปรแกรมโดยมีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 4.1.1 การติดตั้งชุดอุปกรณเพื่อทดสอบโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติการ
อิเล็กทรอนิกส 
 รูปที่ 4.1 แสดงถึงการตออุปกรณเพื่อทําการทดสอบโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน
ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส 

 
รูปท่ี 4.1 ชุดอุปกรณที่ใชในการทดสอบโปรแกรม 

 
4.1.2 การเปดใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส 

 ทําการเปดโปรแกรม Microsoft Visual Basic6.0 เพื่อใชงานโปรแกรมที่ทําการเขียนไวแลว
ในการทดสอบสามารถเปดไดโดยตรงจากไฟลนามสกุล .EXE 
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รูปท่ี 4.2 แสดงโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสบนหนาตางโปรแกรม Visual Basic 6.0 

 
 4.1.3 การทดสอบโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส 
 โดยวงจรที่นํามาทดสอบโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกสเปน
วงจรแบงแรงดัน โดยที่เราจะทําการวัดคาแรงดันที่ตกครอม R2 และทําการแสดงคาแรงดันที่วัดไดนี้
ไปแสดงผลและคํานวณหาคาตัวแปรตางๆที่โปรแกรม Microsoft Visual Basic6.0 ไดผลแสดงดัง
รูปที่ 4.3, รูปที่ 4.4, รูปที่ 4.5, รูปที่ 4.6, รูปที่ 4.7 และรูปที่ 4.8 พรอมทั้งตารางการเปรียบเทียบ
ระหวางผลการทดลองและผลที่ไดจากการคํานวณ ตามตารางที่ 4.1 และตารางที่ 4.2 
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รูปท่ี 4.3 ผลการทดสอบวงจรแบงแรงดันโดยใชคา R2 = 1 kOhm 

  

 
รูปท่ี 4.4 ผลการทดสอบวงจรแบงแรงดันโดยใชคา R2 = 6.8 kOhm 



 

38

 
รูปท่ี 4.5 ผลการทดสอบวงจรแบงแรงดันโดยใชคา R2 = 10 kOhm 

 

 
รูปท่ี 4.6 ผลการทดสอบวงจรแบงกระแสโดยใชคา R3 = 1 kOhm 
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รูปท่ี 4.7 ผลการทดสอบวงจรแบงกระแสโดยใชคา R3 = 6.8 kOhm 

 

 
รูปท่ี 4.8 ผลการทดสอบวงจรแบงกระแสโดยใชคา R3 = 10 kOhm 



 

40

ตารางที่ 4.1 เปรียบเทียบระหวางผลการทดสอบและผลการคํานวณของวงจรแบงแรงดัน 
 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3  
การวัด การ

คํานวณ 
ผิด 

พลาด 
(%) 

การวัด การ
คํานวณ 

ผิด 
พลาด 
(%) 

การวัด การ
คํานวณ 

ผิด 
พลาด 
(%) 

R2 

(kOhm) 
1.000 1.000 0.000 6.812 6.8 0.176 10.111 10.000 1.110 

I 
(mA) 

2.500 2.500 0.000 0.639 0.641 0.312 0.449 0.454 1.101 

V1 
(volt) 

2.500 2.500 0.000 0.639 0.641 0.312 0.449 0.454 1.101 

V2 

(volt) 
2.500 2.500 0.000 4.360 4.358 0.045 4.550 4.540 0.220 

P1 
(kWatt) 

6.250 6.250 0.000 0.409 0.410 0.244 0.202 0.206 1.941 

P2 

(kWatt) 
6.250 6.250 0.000 2.790 2.793 0.107 2.047 2.060 0.631 

 
 
ตารางที่ 4.2 เปรียบเทียบระหวางผลการทดสอบและผลการคํานวณของวงจรแบงกระแส 
 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3  
การวัด การ

คํานวณ 
ผิด 

พลาด 
(%) 

การวัด การ
คํานวณ 

ผิด 
พลาด 
(%) 

การวัด การ
คํานวณ 

ผิด 
พลาด 
(%) 

R3 

(kOhm) 
1.006 1.000 0.600 6.852 6.800 0.764 9.916 10.000 0.840 

I1 
(mA) 

3.330 3.330 0.000 2.670 2.671 0.037 2.620 2.619 0.038 
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คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3  
การวัด การ

คํานวณ 
ผิด 

พลาด 
(%) 

การวัด การ
คํานวณ 

ผิด 
พลาด 
(%) 

การวัด การ
คํานวณ 

ผิด 
พลาด 
(%) 

I2 
(mA) 

1.670 1.670 0.000 2.330 2.328 0.085 2.380 2.381 0.041 

I3 
(mA) 

1.660 1.660 0.000 0.340 0.342 0.584 0.239 0.2381 0.377 

V1 
(volt) 

3.330 3.330 0.000 2.670 2.671 0.037 2.620 2.619 0.038 

V2 

(volt) 
1.670 1.670 0.000 2.330 2.328 0.085 2.380 2.381 0.041 

P1 
(kWatt) 

11.088 11.088 0.000 7.128 7.134 0.084 6.864 6.859 0.072 

P2 

(kWatt) 
2.788 2.788 0.000 5.428 5.421 0.129 5.664 5.669 0.088 

P3 

(kWatt) 
2.772 2.772 0.000 0.792 0.797 0.627 0.571 0.566 0.880 

 
 
 

4.2 สรุปผล 
 ผลการทดสอบโปรแกรมดวยการเชื่อมตอกับชุดอุปกรณโดยมีการตอวงจรไฟฟา 2 แบบ 
คือ วงจรแบงแรงดันและวงจรแบงกระแส โดยทําการทดสอบทีละวงจร จากผลการทดสอบ
โปรแกรมพบวาผลที่ไดจากการทดสอบและผลที่ไดจากการคํานวณมีคาแตกตางกันไมมากนัก มี
เพียงคาผิดพลาดที่จุดทศนิยมที่ใชในการคํานวณเทานั้น สามารถเปรียบเทียบไดจากคาเปอรเซนต
ความผิดพลาดของแตละวงจรที่มีคาไมสูงมากนัก นั่นคือโปรแกรมทดสอบชุดนี้สามารถทํางานได  
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บทที่ 5 
สรุปและขอเสนอแนะ 

  
 ในบทนี้จะกลาวถึงขั้นตอนการทํางานโดยรวมทั้งหมดของโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน
ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส และผลการทํางานโดยรวม รวมทั้งปญหาที่เกิดขึ้นและขอจํากัดในการ
ทดลอง 
 
5.1 ขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส 

5.1.1  รับคาแรงดันไฟฟาที่เปนสัญญาณดิจิตอลจากวงจรไฟฟาของอุปกรณเชื่อมตอ 
         ภายนอกโดยผานทางพอรต USB 
5.1.2  ทําการประมวลผลคาที่รับเขามา โดยแบงออกเปนวงจรแบงแรงดันและวงจรแบง 
         กระแส 
5.1.3  แสดงผลการคํานวณของโปรแกรม 

 
5.2 ปญหาที่พบในขั้นตอนการทํางาน 

5.2.1  ตัวตานทานที่นํามาใชในการทดลองนั้นเปนตัวตานทานที่มีขายอยูทั่วไปซึ่งจะมีคา
คลาดเคลื่อนภายในตัวตานทานเองโดยสวนใหญแลวจะมีคาคลาดเคลื่อนอยูที่ +-1 %
และ +-5% จึงทําใหผลการทดลองที่ไดเกิดคาคลาดเคลื่อนตามไปดวย 

 
5.3 ขอจํากัดของโครงงาน 

5.3.1 คาแรงดันอินพุตที่วงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอลสามารถรับได 
สูงสุดเพียง 5 โวลตเทานั้นจึงทําใหไมสามารถทํางานที่คาแรงดันสูงมากได 
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5.4 ผลท่ีไดจากโครงงาน 
5.4.1 ทําใหมีความรูความเขาใจในหลักการทํางานของโปรแกรมเชื่อมตอคอมพิวเตอรชวย

สอนปฏิบัติการและสามารถนําไปประยุกตใชในอนาคตได 
5.4.2 ไดเรียนรูวิธีการออกแบบโปรแกรม และขั้นตอนการออกแบบโปรแกรม 
5.4.3 ไดชุดอุปกรณตนแบบในการเชื่อมตอเพื่อทดสอบโปรแกรม 

 
5.5 แนวทางการพัฒนาตอ 

5.5.1  ปรับปรุงชุดอุปกรณเชื่อมตอภายนอกใหสามารถวัดคาและสงคาไดหลายรูปแบบ 
เชน สามารถวัดคากระแสไฟฟา คาความตานทานและคาความถี่ เปนตน 

5.5.2 ปรับปรุงและพัฒนาโปรแกรมที่ใชแสดงผลใหมีความหลากหลายและสวยงามดวย
โปรแกรมประยุกตตางๆ เชน LabVIEW และ MATLAB เปนตน 
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ภาคผนวก (ก) 
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การโหลดโปรแกรมทดสอบอุปกรณเช่ือมตอและการติดตั้งไดรเวอร USB 
การทดสอบอุปกรณเชื่อมตอภายนอก 

การเขียนโปรแกรมทดสอบ 
เปดโปรแกรม Keil70 ดังรูปเพื่อใชในการเขียนโปรแกรม 

 
รูปแสดงโปรแกรม Keil70 

เมื่อทําการเขียนโปรแกรมเสร็จแลวทําการคอมไพล (Compile) โดยกดปุม   ถาสําเร็จ
โดยไมเกิดความผิดพลาดของโปรแกรมที่เขียนจะไดหนาตางดังรูป  

 

 
รูปแสดงการคอมไพลสมบูรณ 

Compile 

Compile Complete 
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การโหลดโปรแกรมทดสอบ 
เปดโปรแกรม FLIP จะไดหนาตางดังรูปขางลาง ใชในการโหลดโปรแกรมลง

ไมโครคอนโทรลเลอร 
 

 
รูปหนาตางโปรแกรม FLIP 

เลือกชนิดของไมโครคอนโทรเลอร AT89C51ED2 ที่  จะไดหนาตางดังรูป 
 

 
รูปหนาตางเลือกชนิดไมโครลคอนโทรลเลอร 

 

ตั้งคาการเชื่อมตอระหวางโปรแกรมกับไมโครคอนโทรลเลอรที่  แลวทําการเลือก
เปนแบบ RS-232, เลือกพอรต COM และตั้งคาอัตราการสงขอมูล (Baud Rate) แลวกด Connect ดัง
รูป 
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รูปการตั้งคาการเชื่อมตอ 

 
เมื่อตั้งคาการเชื่อมตอเรียบรอยแลวนั้น ทําการโหลดไฟล .HEX ที่ไดจากการคอมไพล ใน

โปรแกรม Keil70 โดยเลือกที่  จะปรากฏหนาตางดังรูป 
 

 
รูปหนาตางการโหลดไฟล .HEX 

 

เมื่อเลือกไฟล .HEX ลงเรียบรอยแลวใหกดปุม โปรแกรมจะทําการ โหลดไฟลที่เลือก
บอรดไมโครคอนโทรลเลอรโดยอัตโนมัติ 
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การติดตั้งไดรเวอรวงจรเชื่อมตอ USB 
การติดตั้งไดรเวอรของ TUSB3410 แบงเปน 3 ขั้นตอนดังตอไปนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 ทําการติดตั้งไดรเวอรดวยไฟล setup.exe ซ่ึงมีขั้นตอนดังรูปดานลางตามลําดับ 

 

 
(ก) 

 

 
(ข) 
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(ค) 

(ก) Driver Installation Progress 
(ข) License agreement 
(ค) Pre-installation of drivers complete 

 
ขั้นตอนที่ 2 ตอวงจรเชื่อมตอ USB เขากับเครื่องคอมพิวเตอร จะปรากฏหนาตางดังรูป ให

ติดตั้งฮารดแวร (TUSB3410 device) เลือกที่ “Install the software automatically”  
 

 
(ก) 
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(ข) 

 (ก) Found New Hardware (“TUSB3410 Device”) 
    (ข) Device installation complete 

 
ขั้นตอนที่ 3 ติดตั้งไดรเวอรของ “USB-Serial Port” ดังรูป เลือกที่ “Install the software 

automatically”  
 

 
(ก) 
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(ข) 

 (ก) Found New Hardware (USB – Serial Port) 
(ข) USB-Serial port installation complete 

 
เมื่อทําการติดตั้งไดรเวอรเสร็จเรียบรอยแลว ทําการตรวจสอบดูวาอุปกรณพรอมใชงาน

หรือไมที่ My Computer-> Properties -> Hardware -> Device Manager ดังรูป 
 

 
รูปแสดงหนาตาง Windows XP Device Manager 
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ภาคผนวก (ข) 
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  โปรแกรมควบคุมและสั่งการใหแสดงผลผานทางหนาจอคอมพิวเตอร ของ 
“วงจรเชื่อมตอภายนอก” 
 
#include <REG51xD2.H> 
#include<stdio.h> 
#include <ads7841.h> 
unsigned char data_show[] ={0x88,0xEE,0x92,0xA2,0xE4}; 
sbit sw1 = P1^0;          
sbit sw2 = P1^1;  
sbit sw3 = P1^2;  
sbit sw4 = P1^3; 
void SerialInt(void); 
void delay(unsigned int); 
 
main() 
{   unsigned char ch; 
 float a; 
 float b; 
 SerialInt(); 
 P1=0xDF; 
 ch=1; 
 while(1) 
 {  
  if (sw1 == 0 ){ch=1;} 
  if (sw2 == 0 ){ch=2;} 
  if (sw3 == 0 ){ch=3;} 
  if (sw4 == 0 ){ch=4;} 
 
  a = analog(ch-1); 
  b=a*5/4095; 
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  if (ch == 1 ){P0=data_show[ch]; putchar(12); 
  printf("%.2f \n",b); 
delay(60000); 
} 
  if (ch == 2 ){P0=data_show[ch]; putchar(12); 
  printf("%.2f \n",b); 
 delay(60000);        
 } 
  if (ch == 3 ){P0=data_show[ch]; putchar(12); 
  printf("%.2f \n",b); 
 delay(60000);        
 } 
  if (ch == 4 ){P0=data_show[ch]; putchar(12); 
  printf("%.2f \n",b);  
 delay(60000);        
 } 
 } 
} 
void SerialInt(void) 
{ 
  TR1=0; 
  SCON = 0x52;    /* SCON0 */ /* setup serial port control */ 
  TMOD = 0x21; 
  TCON = 0x69;    /* TCON  */ 
  TH1 =  0xFB;    // 28800 at Clock 32 Mhz 
  TR1=1; 
} 
void delay(unsigned int a) 
{ unsigned int i,b; 
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 for(i=0;i<=a;i++) 
  { b=10000; 
   while(b<=0) 
    b--;       
  } 
return; 
} 
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โปรแกรมควบคุมการทํางานของวงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล 
 
 * Filename : ads7841.h 
 * Hardware : Controller  -> P89V51RD2 
 *            XTAL        -> 18.432 MHz 
 *            Mode        -> 6 Clock/MC 
 *             I/O      : DCLK P3.3 
 *            CS P3.4 
 *            DIN P3.5 
 *            DOUT P3.7 
  
 
#define DCLK P3_3 /* DCLK pin */ 
#define CS  P3_4 /* CS pin */ 
#define DIN  P3_5 /* DIN pin */ 
#define DOUT P3_7 /* DOUT pin */ 
 
int analog(char ch) 
{ unsigned char i, crt_byte;  /* Variable for counter */ 
 unsigned int dat;   /* Variable for storing analog value */ 
 switch(ch)   /* Check selected channel for reading */ 
 { 
  case 0 : crt_byte = 0x97; /* Select analog channel 0 */ 
   break; 
  case 1 : crt_byte = 0xD7; /* Select analog channel 1 */  
   break; 
  case 2 : crt_byte = 0xA7; /* Select analog channel 2 */ 
   break; 
  case 3 : crt_byte = 0xE7; /* Select analog channel 3 */ 
   break; 
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  default: crt_byte = 0x97; /* Select analog channel 0 */ 
   break; 
 } 
 dat = 0; 
 DCLK = 0; /* Clear DCLK pin */ 
 DIN = 0; /* Clear DIN pin */ 
 CS = 0;  /* Clear CS pin */ 
  
 for(i=0; i<8; i++)   /* Loop to send control byte for ADS7841 */ 
 { 
  DIN = crt_byte & 0x80;   /* Send data bit to ADS7841 */ 
  DCLK = 0;   /* Clear clock pin */ 
  DCLK = 1;   /* Set clock pin */ 
  crt_byte = crt_byte<<1;   /* Shift bit once next time */ 
 } 
  DCLK = 0;   /* Clear clock pin */ 
  DCLK = 1;   /* Set clock pin */ 
 
 for(i=0; i<12; i++)  /* Loop to read 12-bit digital value from ADS7841 */ 
 { 
  DCLK = 0;   /* Clear clock pin */ 
  DCLK = 1;   /* Set clock pin */ 
  dat = dat<<1;       /* Shift bit once to store data next bit */ 
  dat = dat | DOUT;   /* Read data bit from DOUT pin */ 
 } 
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 for(i=0;i<4;i++)   /* Generate rising edge clock for success frame */ 
 { 
  DCLK = 0;   /* Clear clock pin */ 
  DCLK = 1;   /* Set clock pin */ 
 } 
  CS = 1;    /* Set CS pin */ 
 return dat;       
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

60

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก (ค) 
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วงจรภายในชุดอุปกรณเชื่อมตอภายนอก 
 
วงจงแปลงสญัญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล (A/D) 

การออกแบบลายวงจร A/D ลงบนแผนปริ้นท  (PCB) 
จากรูปไดแสดงถึงวงจรที่ไดทําการออกแบบวงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล

ไว โดยเลือกใชไอซีที่มีคุณสมบัติตามตองการ จากนั้นทําการออกแบบลายวงจรดวยโปรเเกรม 
Protel 99SE [4] เพื่อที่ไดลายวงจรเปนแผนลายทองแดงที่จะสามารถนํามาใชงานไดตามรูปถัดไป 
 

 
รูปแสดงวงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล 

 
รูปแสดงลายวงจรที่ไดจากโปรแกรม Protel99SE บนแผนปริ้นท 

 
การเลือกใชไอซีในการออกแบบ  
ในวงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอลนั้นไดเลือกใช ไอซี เบอรADS7841 

ในการแปลงสัญญาณ ซ่ึงมีฟงกช่ันการทํางานและการจัดเรียงขาของไอซี ดังรูป (ก) และ (ข) 
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ตามลําดับ โดยที่ไอซีนี้สามารถรับสัญญาณอินพุตอนาลอกไดทั้งหมด 4 ชอง มีอัตราในการสุมเลือก
ตัวอยาง 200 กิโลเฮิรต มีความแมนยําในการรับสัญญาณ 12 บิต 

 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

 (ก) Functional Diagram ของ ADS7841 
        (ข) Top View ของ ADS7841 

การลงอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตามที่ไดออกแบบไว 
นําอุปกรณที่ไดออกแบบและจัดเตรียมมาประกอบลงบนแผนปริ้นทไดดังรูป 
 

 
รูปแสดงชุดวงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล 
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วงจรไมโครคอนโทรเลอร 
ไดเลือกใชวงจรไมโครคอนโทรเลอรสําเร็จรูป ในตระกูล MCS-51 ที่ใชไอซีเบอร 

AT89C51ED2 ของ ATMEL ดังที่ไดแสดงวงจรรวมไวดังรูป 
 

 
รูปแสดงชุดวงจรไมโครคอนโทรลเลอร AT89C51ED2 
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วงจรเชื่อมตอ USB  
 การออกแบบลายวงจรเชื่อมตอ USB ลงบนแผนปริ้นท 
               จากรูปไดแสดงถึงวงจรเชื่อมตอ USB ที่ไดทําการออกแบบไวโดยเลือกใชไอซีที่มี
คุณสมบัติตามตองการ จากนั้นทําการออกแบบลายวงจรดวยโปรเเกรม Protel 99SE เพื่อที่ไดลาย
วงจรเปนแผนลายทองแดงที่จะสามารถนํามาใชงานไดตามรูปขางลางตามลําดับ 
 

 
รูปแสดงวงจรเชื่อมตอ USB  

 

 
รูปแสดงลายวงจรที่ไดจากโปรแกรม Protel99SE บนแผนปริ้นท 
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การเลือกใชไอซีในการออกแบบ 
ในวงจรเชื่อมตอ USB ไดเลือกใชไอซีจํานวน 2 ตัว คือ TUSB3410 และ TPS79133  

TUSB3410 มีคุณสมบัติเปนตัวเชื่อมตอระหวางอุปกรณที่สงสัญญาณแบบอนุกรม ใหสามารถ
เชื่อมตอกับคอมพิวเตอรโดยผานทางพอรต USB ได และทําหนาที่แทน พอรต RS-232 ไดซ่ึงมี
แผนผังการทํางานดังรูป (ก) และ (ข) และมีการจัดเรียงขาของไอซี ดังรูปขางลางตามลําดับ 

 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

     (ก) Data Flow  
                    (ข) USB-to-Serial (Single Channel) Controller Block Diagram 
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รูปแสดง Top View ของ TUSB3410 

  
TPS79133 มีคุณสมบัติในการ แปลงระดับแรงดันที่ไดรับจากพอรต USB ของเครื่อง

คอมพิวเตอร จาก 5 โวลตเปน 3 โวลตเพื่อจายใหกับไอซี TUBS3410 ทํางาน โดยไอซีมีผังการ
ทํางานและการจัดเรียงขา ดังรูป (ก) และรูป (ข) ตามลําดับ 

 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

 
 (ก) Functional Block Diagram 
(ข) Top View ของ TPS79133 
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การลงอุปกรณอิเลกทรอนิกสตามที่ไดออกแบบ 
นําอุปกรณที่ไดออกแบบและจัดเตรียมมาประกอบลงบนแผนปริ้นทไดดังรูป (ก) และรูป 

(ข) ตามลําดับ 
 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

 (ก) ชุดวงจรเชื่อมตอ USB ดานบน 
 (ข) ชุดวงจรเชื่อมตอ USB ดานลาง 
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