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บทคัดยอ 
เนื่องดวยในปจจุบันอินเทอรเน็ต(Internet) ไดเขามาบทบาทในชีวิตประจําวัน

มากขึ้น ซึ่งดานที่เดนชัดที่สุดคือในดานของการสื่อสาร จึงทําใหสามารถติดตอสื่อสาร
กันไดไมวาจะอยูสวนใดในโลกใบนี้ นอกจากนี้ผูใชอินเทอรเน็ตมีแนวโนมการใชงานที่
มากขึ้นสามารถควบคุมระยะไกล (Remote control) ซึ่งเปนการใชประโยชนจากการ
ติดตอผานอินเทอรเน็ต โดยการควบคุมอุปกรณอิเล็กทรอนิกสผานระบบเครือขาย จาก
ขอดีดังกลาวทําใหเราไดนํามาประยุกตใชกับระบบรักษาความปลอดภัยภายในที่อยูอาศัย 
ซึ่งเปนสิ่งทีส่ําคัญในการปองกันการนํามาซึ่งความสูญเสียในเรื่องของทรพัยสิน ซึ่งการ
ประยุกตดงักลาวเปนการควบคุมกลองวิดีโอวงจรปดภายในที่อยูอาศัยผานระบบ
เครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งทําใหผูใชสามารถตรวจสอบสิ่งที่เกิดขึ้นภายในบานไดไมวา
ผูใชจะอยูที่ใดก็ตามประดุจผูใชอยูในตัวอาคารนั้น 
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บทที่ 1 
บทนํา 

1. ความเปนมา 
เนื่องดวยในปจจุบันอินเทอรเน็ต(Internet) ไดเขามาบทบาทในชีวติประจําวันมากขึ้น ซ่ึง

ดานที่เดนชัดที่สุดคือในดานของการสื่อสาร จึงทําใหสามารถติดตอส่ือสารกันไดไมวาจะอยูสวนใด
ในโลกใบนี้ นอกจากนี้ผูใชอินเทอรเน็ตมีแนวโนมการใชงานที่มากขึ้นสามารถควบคุมระยะไกล 
(Remote control) ซ่ึงเปนการใชประโยชนจากการติดตอผานอินเทอรเนต็ โดยการควบคุมอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสผานระบบเครือขาย จากขอดดีังกลาวทําใหเราไดนํามาประยุกตใชกับระบบรักษา
ความปลอดภยัภายในที่อยูอาศัย ซ่ึงเปนสิ่งที่สําคัญในการปองกันการนํามาซึ่งความสูญเสียในเรื่อง
ของทรัพยสิน ซ่ึงการประยุกตดังกลาวเปนการควบคุมกลองวิดีโอวงจรปดภายในที่อยูอาศัยผาน
ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ซ่ึงทําใหผูใชสามารถตรวจสอบสิ่งที่เกิดขึน้ภายในบานไดไมวาผูใชจะ
อยูที่ใดก็ตามประดุจผูใชอยูในตัวอาคารนัน้ 
 

1.1 วัตถุประสงค 
1.  สามารถนําความรูที่ไดจากการศึกษาจากภาคทฤษฎีของวิชาตางๆที่ไดศึกษาและปฏิบัติ

มา นํามาประยกุตใชเพื่อสรางชิ้นงานขึ้นมาและสามารถนํามาใชงานไดจริง 
2.  ศึกษาหาความรูเพิ่มเติมในเรื่อองตางๆที่เกี่ยวของกับการทําโครงงาน เชนศึกษาการ

ออกแบบแผนปริ้น(PCB) และศึกษาเกี่ยวโปรแกรมภาษา Visual basic เปนตน 
3.  สามารถนําโครงงานนี้ไปใชในการศึกษาดานนความปลอดภัยและปองกันการถูก

โจรกรรมทรัพยสินตางๆจากผูที่ไมหวังด ี
 

 1.2 ขอบขายของงาน 
1.  ศึกษาตําราและคนควาขอมูลที่เกี่ยวของกับการสื่อสารขอมูลผานอินเทอรเน็ตการเขยีน

โปรแกรมภาษา Visual basic  
2.  ทํา Software ของไมโครคอนโทลเลอรเพื่อควบคุมการทํางานของกลองวงจรปด 
3.  ออกแบบฮารดแวรของเครื่องควบคุมการทํางานของกลองวงจรปด 
4.  จัดเตรียมอปุกรณและวัสดุตางๆ 
5.  ทําฮารดแวรของเครื่องควบคุมการทํางานของกลองวงจรปด 
6.  เขียนโปรแกรม Visual basic ในการรับสงขอมูลระหวางคอมพิวเตอรที่ตอกับเครื่อง

ควบคุมการทํางานของกลองวงจรปดกับเครือขายอินเทอรเน็ต 
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7.  ทดสอบและแกไขการทํางานของระบบ 
8.  จัดทํารายงานโครงงาน 
9.  สรุปและประเมินผล 

 

 
 

รูปที่ 1 หลักการทํางานของระบบ 
 
  1.3  อธิบายหลักการทํางานของระบบ 
  1.เมื่อPassive sensor ตรวจจบัการเคลื่อนไหว sensorเมื่อมีการตรวจจับการเคลื่อนไหวจะ
สง1มาที่บอรดไมโครคอนโทรเลอรจากนัน้ไมโครคอนโทรเลอรจะทําการสง 0 มายงับอรด
ไมโครคอนโทรเลอรเพื่อทําการสั่งใหโทรศัพททําการสง SMS ไปยงัผูใชระบบ 
  2.ไมโครคอนโทรเลอรจะทําการสง 1 ไปสับสวิตซ Relay ตัวที่1 เพื่อรับจากกลองตวัที่ 1 
และทําการบันทึกภาพ 
 3.เมื่อกลองมีการบันทึกภาพจะทําการสงไฟลคลิปไปในระบบอนิเตอรเน็ต 
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 4.เมื่อผูใชระบบไดรับ SMS สามารถเขามาตรวจสอบในระบบอินเตอรเน็ตไดโดยผานทาง
เว็บเพจ 
  
 1.4  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.สามารถนําโครงงานนี้ไปใชในชีวิตประจาํวัน เพื่อใชประโยชนในการรักษาความ
ปลอดภัยในชวีิตและทรัพยสิน 

2.ไดรับความรูเพิ่มเติมจากการปฏิบัติ หลังจากไดศกึษาขอมูลในภาคทฤษฎีมาแลว 
3.ไดรับความรูเพิ่มเติมนอกเหนือจากหลักสูตรที่เรียน 
4.รูจักทํางานเปนทีม 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและหลักการ 

 2.1 รูปแบบมาตรฐานโปรโตคอลของอินเตอรเน็ต 
 2.1.1  โครงสรางของโปรโตคอล TCP/IP 
 Protocol TCP/IP มีการจัดแบงกลไกการทํางานออกเปนชั้นๆ หรือ layer เหมือนกับ
มาตรฐาน OSI Model และสามารถเทียบเคียงกับมาตรฐานของ OSI Model ได ซ่ึงในแตละ layer 
ของ Protocol TCP/IP จะประกอบดวย [8] 

• Process layer หรือ Application layer 
• Host-to-Host layer หรือ Transport layer 
• Internetwork layer 
• Network Interface layer 
โดยเมื่อเทียบกับมาตรฐาน OSI Model แลวจะเปนดังรูปที่ 2-1 ซ่ึงเราจะเห็นวาบาง Layer 

ของ Protocol TCP/IP เทียบไดกับมาตรฐาน OSI Model ถึงสอง Layer และบาง Layer ก็จะทํางาน
คาบเกี่ยวกับหลายๆ Layer ของ OSI Model ตัวอยางเชน ในสวน Network Interface layer ของ 
Protocol TCP/IP จะเทียบไดกับการนําเอา Datalink layer และ Physical layer ของมาตรฐาน OSI 
Model มารวมกัน เปนตน 

 
 ในแตละกลไกของ Protocol TCP/IP จะมี Protocol อ่ืนๆ ในชุดของ TCP/IP รวมทํางานอยู
ดวย จึงทําใหเปนที่มาของชื่อเรียก Protocol Stack เนื่องจากม ี Protocol ซอนทับกนัอยูเพื่อชวยกนั
ทํางานดังรูปตอไปนี ้

Process 
Layer 

Application 

Presentation 

Host-to-Host 
Layer

Session 

Transport 
Internetwork 

Layer Network 

Datalink 

Physical 

Network Interface 
Layer 

TCP/IP Stack OSI Model 

ftp, telnet, 
mail application 

Protocol TCP,UDP 

Protocol IP 

Driver Ethernet, 
Token-Ring และอื่นๆ 

Layer

7
6

3

5
4

2
1

รูปท่ี 2-1  แสดง TCP/IP stack เปรียบเทียบกับมาตรฐาน OSI 
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  จากรูปจะเห็นไดวา มี Protocol ในแตละระดับซอนทับกันอยูหลายตัวดวยกัน การซอนกัน
เปนชั้นๆ หรือแตละ Layer นี้หากเปน OSI Model จะมีขอความบังคับใหแตละชั้นติดตอไดกับ
เฉพาะชั้นที่ติดกับตนเองเทานั้น แตสําหรับ TCP/IP Stack แลวจะเห็นวาบางชั้นสามารถละเลยหรือ
ขามไปติดตอกับชั้นอื่นที่ไมติดกับตนได 
  

1. Process layer หรือ Application Layer 

 
 จากรูปแสดงลําดับชั้นการทํางานของ Protocol TCP/IP เทียบกับมาตรฐาน OSI Model นั้น
ในชั้นบนสุดเรียกวา Process Layer ทํางาน 2 หนาที่เทียบไดกับ Application layer และ Presentation 
Layer ในชั้นนี้จะรองรับการทํางานของ Application ตางๆ ที่ทํางานเปน Process อยูในเครื่อง
เซิรฟเวอรที่ใหบริการและเครื่องที่ขอใชบริการ หรือไคลเอนต (client) ซ่ึงจะติดตอกันผาน Protocol  
เฉพาะ Application อีกทีหนึ่ง ตัวอยางเชน เมื่อผูใชงานอินเตอรเน็ตตองการโอนถายไฟลหรือ 
download ขอมูลจากเครื่องเซิรฟเวอรที่ใหบริการ โดยอาจจะเรียกใชโปรแกรม ftp client ทั่วไป เชน 
โปรแกรม WS_ftp ติดตอกับ Process ftp ที่กําลังใหบริการอยูที่เครื่องเซิรฟเวอร จากนั้นตัว Process  
ftp ก็จะเรียกใช Protocol  FTP (File Transfer Protocol) เพื่อทําการถายโอนไฟลนี้ หรือถาผูใช

Application 
 

TCP/UDP 

IP ICMP 

ARP/RARP 

Network Interface and 
Hardware 

Process Layer or 
Application Layer 

Host-to-Host Layer 
or Transport Layer 

Internetwork 
Layer 

NetworkInterface 
Layer 

TCP/IP Stack 

รูปที่ 2-2 แสดงความสัมพันธระหวาง Protocol ตางๆ ของ TCP/IP 

Ethernet, Token-Ring, FDDI, X.25, ATM… 

RARP ARP IP 

Trace 
Route 

Ping 
TCP UDP 

Gopher SMT
P 

Telnet FTP DNS TFTP RPC NCS SNM
P 

รูปที่ 2-3 แสดง Application ตางๆ ใน TCP/IP Stack 

ICMP 
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ตองการเรียกใชงานคอมพิวเตอรเครื่องที่อยูหางไกลออกไปดวยการใชโปรแกรม telnet ที่เครื่อง
เซิรฟเวอรใหบริการ ตัว Process telnet ที่ทํางานอยูก็จะเรียกใช Protocol Telnet เพื่อติดตอกัน หรือ
ในกรณีที่มีการเรียกใชโปรแกรม web browser เชน Netscape Navigator เพื่อเรียกดูเว็บเพจใน
เว็บไซต CNN ที่เครื่องซึ่งใหบริการเว็บของ CNN ก็จะมี Process HTTP (HyperText Transfer 
Protocol) ทํางานอยูและจะติดตอกับผูใชผาน Protocol HTTP เปนตน 
 การทํางานของ Application ตางๆ จะอยูที่ Process Layer นี้ และมีการติดตอกันตามแตละ 
Protocol  เฉพาะแลวแต Application ที่ใชงาน จากการที่ Process Layer ของ TCP/IP รองรับให 
Protocol อ่ืนทํางานไดหลาย Process และหลาย Protocol ไดพรอมกันนั้น ทําใหผูใชสามารถเปด
โปรแกรมใชงานไดหลายๆ อยางพรอมกัน เชน เปดโปรแกรม Internet Explorer เพื่อเรียกดูเว็บเพจ 
พรอมกับใชงานโปรแกรม Outlook Express เพื่อรับสงอีเมลไปพรอมกันไดโดยไมตองรอใหทํางาน
อยางหนึ่งอยางใดเสร็จกอน หรือในปจจุบันมีการพัฒนาโปรแกรม web browser ใหสามารถเรียกใช
งาน Protocol อ่ืนๆ ไดมากขึ้น ทําใหเราสามารถใชโปรแกรม web browser โอนถายไฟลขอมูลที่ใช 
Protocol FTP ไดโดยไมตองไปหาโปรแกรมอื่นมาใช 
 Protocol หลักๆ ที่ทํางานใน Process Layer ซ่ึงผูใชมักจะคุนเคยกันดีไดแก FTP (File 
Transfer Protocol), Telnet, HTTP (HyperText Transfer Protocol) ซ่ึงชวยในการสรางรูปแบบ
หนาจอขั้นกาวหนาซึ่งนิยมใชในระบบ WWW [10] และ SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) 
นอกจากนี้ยังมี Protocol อ่ืนที่อยูเบื้องหลัง ซ่ึงทํางานโดยที่ผูใชไมสามารถมองเห็นไดจากโปรแกรม
หรือไมไดมีการใชงานโดยตรง เชน 

• Protocol DNS(Domain Name System) ที่ทําหนาที่แปลงขอมูลช่ือ domain name 
หรือช่ือเว็บไซตทั้งหลายใหเปนหมายเลข IP Address 

• Protocol SNMP (Simple Network Management Protocol) ใชในการควบคุมและ
ตรวจสอบอุปกรณที่อยูในเครือขาย 

• Protocol DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) ทําหนาที่แจกจายขอมูล 
พารามิเตอรของเครือขายใหกับเครื่องลูกขายที่เชื่อมตออยู 
  
 2.  Host-to-Host layer หรือ Transport Layer 
 ผูใชงานอินเตอรเน็ตเคยสงสัยหรือไมวาเครื่องเซิรฟเวอรที่ใหบริการตางๆ เชนเว็บ
เซิรฟเวอรนั้น เมื่อมีผูเขามาเรียกใชบริการพรอมกันหลายคน จะมีวิธีการสงขอมูลกลับไปยังตนทาง
ไดอยางไรโดยไมผิดพลาด ซ่ึงบางครั้งผูใชรายหนึ่งอาจจะเปดโปรแกรม web browser ซอนกันเพื่อ
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อานขอมูลจากเว็บเพจอื่นๆพรอมกันไปได ดังนั้นระบบจะทราบไดอยางไรถึงการจัดสงขอมูลได
อยางถูกตอง 
 การทํางานที่ช้ันของ Host-to-Host Layer นี้จะมีบทบาทในการจัดการตอจาก Process layer 
บางครั้งเรามักเรียกชั้น Host-to-Host วาเปน Transport layer ซ่ึงไมใชช้ันของ Transport layer ใน
มาตรฐาน OSI Model การทํางานของ Host-to-Host layer นี้จะมีการสราง connection หรือการ
เชื่อมตอกันระหวาง Application กับ Host-to-Host layer โดยจุดที่เชื่อมกันเพื่อรับสงขอมูลนี้เรียกวา 
port หรือ socket (คําวา port ในที่นี้ไมไดหมายถึง port ทางฮารดแวร) และในแตละ Application ก็
จะสรางการเชื่อมตอผาน port ไดพรอมกันหลาย Application ซ่ึงการใชงาน port ของแตละ 
Application ที่อยูในชั้น Process layer จะแตกตางกันตามหมายเลขที่กําหนดไว และแตละ Protocol 
จะมีการใชงาน port หมายเลขตางๆ ไมซํ้ากัน ตามรูปที่ 2-4 

 
 เมื่อ Application ทํางานผาน Protocol ในชั้น Process layer จะมีการสงผานขอมูลไปยัง 
Host-to-Host layer ที่ช้ันนี้จะมีการเชื่อมตอผาน port ที่กําหนด ทําใหการรับสงขอมูลในแตละ 
Protocol ทําไดถูกตอง ถึงแมวาในเครื่องเซิรฟเวอรที่ใหบริการจะมีการทํางานอยูหลาย Process ที่
แตกตางกันก็ตาม หรือมีผูใชบริการเขามาใชงานพรอมกันจํานวนมากและหลาย Application ใน
เวลาเดียวกัน ในชั้น Host-to-Host หรือ Transport layer ของ TCP/IP นี้ จะมี Protocol ทํางานอยู 2 
Protocol ที่แตกตางกัน คือ Protocol TCP และ Protocol UDP (User Datagram Protocol) ในการ
สงผานขอมูลลงไปที่ช้ันถัดๆ ไป เราจะเห็นไดวา Protocol  TCP และ UDP จะถูกผนึกเขาไปใน 
Protocol IP อีกทีหนึ่งและสงตอไปยังเครือขายอินเตอรเน็ตตอไป 

Application 
เชน Mail 

Application 
เชน Telnet 

Application 
เชน Web browser 

Host-to-Host Layer 
หรือ 

Transport Layer 

Port Port Port80 25 23 

รูปที่ 2-4  Application หรือ Process ตางๆ สื่อสารกับ Host-to-Host Layer ผานจุดเชื่อมตอหรือ 
port สวนหมายเลขในรูปคือหมายเลข port ที่ Processใชงาน เชน เว็บหรือ Process http ใชงาน 
port 80 ในการสงผานขอมูล 
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 ตัว Protocol TCP และ Protocol UDP จะมี Application เฉพาะเพื่อเรียกใชงานแยกกันคือ
Application ที่ใช Protocol FTP, Telnet, HTTP และ SMTP จะมีการสงผานขอมูลโดยเรียกใช 
Protocol TCP สวน Application ที่ใช Protocol SNMP และ DHCP จะสงผานขอมูลโดยเรียกใช 
Protocol UDP และสําหรับ Protocol DNS นั้นจะสามารถเรียกใชงานไดทั้ง TCP และ UDP ดังรูป 2-
5  ซ่ึงเหตุผลที่มีการเรียกใช Protocol TCP และ UDP แตกตางกัน ก็เนื่องจากวิธีทํางานของทั้งสอง 
Protocol ตางกันนั่นเอง 

 
 
 Protocol TCP 
 Protocol TCP (Transmission Control Protocol) เปน Protocol ที่มีการรับสงขอมูลแบบ 
stream oriented protocol หมายความวา การรับสงขอมูลจะไมคํานึงถึงปริมาณขอมูลที่จะสงไป แต
จะแบงขอมูลเปนสวนยอยๆ กอน แลวจึงสงไปยังปลายทางอยางตอเนื่องเปนลําดับขอมูล ในกรณีที่
ขอมูลสวนใดสวนหนึ่งสูญหายไป ก็จะสงขอมูลสวนนั้นใหมอีกครั้ง สําหรับปลายทางก็จะทําหนาที่
จัดเรียงสวนของขอมูล datagram ใหมใหตอเนื่องและประกอบกลับเปนขอมูลทั้งหมดได ซ่ึงจะแยก
ขอมูลที่ไมถูกตองออก ดังนั้น Application หรือ Process ใดที่อาศัยการสงผานขอมูลดวย Protocol 
TCP จะตองใชหนวยความจําและขนาดชองสัญญาณ (bandwidth) มากกวา UDP 
 การติดตอระหวางกันจะตองเปนแบบ connection-oriented คือตองมีการสรางติดตอกันเปน 
session ทั้ง 2 ดานเสียกอน แลวจึงจะรับสงขอมูลไปไดพรอมกัน (full duplex) เหมือนกับการใช
โทรศัพทติดตอกัน เมื่อผูติดตอตนทางเรียกใหฝายตรงขามรับสายแลว จึงเริ่มสนทนา เชน พูดคําวา 
“สวัสดี” หรือ “ฮัลโหล” กันกอนเพื่อใหแนใจวาฝายตรงขามพรอมจะติดตอดวย จากนั้นจึงเริ่มตน
ติดตอกัน และเมื่อตองการจะเลิกการติดตอก็จะมีการพูดคําวา “สวัสดี” ใหฝายตรงขามทราบวาจะ
เลิกการติดตอและวางสายไป ซ่ึงในระหวางการติดตอกันนั้น แมวาฝายใดฝายหนึ่งหรือทั้งสองฝาย

TCP UDP 

FTP Telnet HTTP FTP SNMP DNS DHCP 

Process Layer 

Host-to-Host Layer 

หรือ Transport Layer

รูปที่ 2-5  Process ตางๆ ที่เรียกใช Transport layer เพื่อสงผานขอมูลโดยอาศัย port ซึ่งในแตละ 
Process จะเรียกใชงาน port เฉพาะแตกตางกัน ยกเวน DNS ที่สามารถใชงานไดทั้ง TCP และ UDP 
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จะเงียบไป คือไมพูดอะไรเปนเวลานานๆ แตการเชื่อมโยงระหวางทั้งสองดานยังคงมีอยูไมขาดไป
จนกวาฝายใดฝายหนึ่งจะวางสาย เชนเดียวกับการติดตอกันดวยกลไก Protocol TCP เมื่อ 
Application ตองการสงผานขอมูลจะใช Protocol ที่เหมาะสมในชั้น Process layer ติดตอไปและมี
การสรางชองสงขอมูลผาน port ที่กําหนดเพื่อสงผานขอมูลไปยัง Protocol TCP 
 ในระหวางการรับสงขอมูลนี้ Protocol TCP จะเพิ่มขบวนการตรวจสอบขอมูลเพื่อใหขอมูล
มีความถูกตองไมผิดพลาดไปจากเดิม โดยการสงสัญญาณตรวจสอบขอมูล (acknowledgement) 
และสงขอมูลใหใหมอีกครั้ง ถาปลายทางไมไดรับหรือเกิดความผิดพลาดขึ้น 
 ความนาเชื่อถือของการสงผานขอมูลโดย Protocol TCP จะมีมากกวา แตก็ตองอาศัย
ทรัพยากรของระบบมากกวาในการทํางานเชนกัน 
 

 
 Protocol UDP 
 ใน Host-to-Host layer นอกจากจะมี Protocol TCP ทํางานแลวก็ยังมี Protocol UDP (User 
Datagram Protocol) ที่มีคุณสมบัติแตกตางกันอยูดวย ในการรับสงขอมูลผาน Protocol UDP จะเปน
แบบที่ทั้งสองดานไมจําเปนตองอาศัยการสรางชองทางเชื่อมตอกัน (connectionless) ระหวางเครื่อง
เซิรฟเวอรใหบริการกับเครื่องที่ขอใชบริการ (client) โดยไมตองแจงใหฝายรับขอมูลเตรียมรับ
ขอมูลเหมือน Protocol TCP และไมมีการตรวจสอบความถูกตองครบถวนในการรับสงขอมูลนั้นๆ 
ดวยเนื่องจาก Protocol  UDP ไมมีสัญญาณตรวจสอบขอมูล (acknowledgement) ในการสงขอมูล
แตละครั้ง และไมมีการสงขอมูลใหมอีกในกรณีที่เกิดความผิดพลาดของการสงขอมูล เมื่อเปนเชนนี้ 
Application หรือ Process ใดที่ตองอาศัย Protocol UDP ในการสงผานขอมูลก็อาจจะตองสราง
ขบวนการตรวจสอบขอมูลขึ้นมาเอง 

Source Port Destination Port 

Sequence Number

Acknowledgement Number

Off. Res. Code Window 

Checksum Urgent Pointer 

Options Padding 

DATA

...  ...  ...

รูปที่ 2-6  รูปแบบของ TCP packet จะเห็นวามีฟลด Acknowledgement Number และขอมูล 
Checksum เพื่อใชตรวจสอบการเดินทางของขอมูล สวน header มีขอมูลมากทําใหตองอาศัย
ทรัพยากรของระบบทํางานมาก 
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 ตามรูป 2-7 จะเห็นวา Protocol ช้ันบนขึ้นไป ที่ใชในการสงผานขอมูลโดย Protocol UDP 
เชน Protocol SNMP (ใชควบคุมและจัดการอุปกรณในเครือขาย), หรือ Protocol DHCP (ใชสง
ขอมูลพารามิเตอรของเครือขายใหกับเครื่องลูกขายไดใชงาน) การสงขอมูลเหลานั้นไมตองรับทราบ
หรือตรวจสอบวาขอมูลไปถึงปลายทางถูกตองหรือไม แตกลไกการตรวจสอบขอมูลที่มีการรับสง
จะไปทําในขั้นตอนของ Protocol ช้ันที่สูงกวาแทน 
  
 ตัวอยางขั้นตอนกลไกการทํางานโดยใช Protocol UDP มีดังตอไปนี้ 
 1. ในชั้นของ Process layer เมื่อโปรแกรมควบคุมอุปกรณเครือขายเชน โปรแกรม Network 
management ตองการสงขอมูลไปยังอุปกรณที่ตองการApplication นั้นจะติดตอผาน Protocol 
SNMP ในชั้น Process layer 
 2. Protocol SNMP จะติดตอกับ Protocol UDP ในชั้นถัดไป เพื่อขอติดตอผาน port ที่
กําหนด 
 3. Protocol SNMP เตรียมขอมูลที่จะสง รวมทั้งที่อยูปลายทาง 
 4. Protocol SNMP สงผานขอมูลให Protocol UDP ที่อยูในชั้น Host-to-Host layer 
 5. Protocol UDP ทําหนาที่ผนึกขอมูลหรือ datagram นั้น ไปกับ Protocol IP ในชั้นถัดลง
ไป เพื่อสงขอมูลออกจากเครื่อง 
 ซ่ึงจะเห็นวามีกลไกที่ตางจากการสงขอมูลดวย Protocol TCP ซ่ึงจะตองมีการติดตอกัน
กอนและทั้งสองฝายรับทราบการรับสงขอมูลของชองการสงขอมูลนั้น 

 
  
 3.  Internetwork Layer  

 ในระดับลางตอมาในชั้น Internetwork layer มีหนาที่สงผานขอมูลในระหวางเครือขาย 
โดยมี Protocol ที่ทํางานเปนกลไกสําคัญในการสงผานขอมูลไปยังเครือขายใดๆ บนอินเตอรเน็ต 
คือ Protocol IP (Internet Protocol) นอกจากนี้ในชั้น Internetwork layer ยังมี Protocol ทํางานอยู

Length UDP Checksum 

DATA

            … … …

บิตที่ 0 16 31 

Source Port Destination Port 

รูปที่ 2-7  รูปแบบของ UDP packet จะมีฟลดขอมูลสวน header นอยมาก และไมมีขอมูล สวนการ
ตรวจสอบขอมูล ทําให UDP packet มีขนาดเล็ก และใชหนวยความจําหรือทรัพยากรของระบบนอย 
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ดวยอีก 2 ชนิดคือ Protocol Internet Control Message Protocol (ICMP) และ Protocol Address 
Resolution Protocol (ARP) 
 Protocol IP 

 Protocol IP ทําหนาที่ใหบริการสงผานขอมูลที่มาจาก Host-to-Host เพื่อสงขามไปยัง
เครือขายใดๆ ไดอยางถูกตอง แมวาจะมีเครือขายเชื่อมตอกันอยูในอินเตอรเน็ตเปนลานๆ เครือขายก็
ตาม เนื่องจาก Protocol IP มีขอมูลตําแหนง IP ปลายทางที่จะสงขอมูลไปให โดยทํางานรวมกับ
อุปกรณ Router เพื่อสงขอมูลขามเครือขายออกไปได ตัว Protocol IP จะทํางานแบบ packet 
switching คือมีการสงขอมูลผานสวิตช (switch) ไปยังปลายทาง โดยขอมูลจะเดินทางไปยัง
เครือขายตางๆ ผานสวิทชนี้ไปเรื่อยๆ จนกวาจะถึงปลายทาง ตัววงจรผานหรือ switch นี้อาจเปน 
Gateway หรือ Router ในระบบเครือขายก็ได ซ่ึงในขอมูลของ Protocol IP จะมีขอมูลหมายเลขของ 
IP ปลายทางที่จะสงขอมูลไปและเมื่อถึงเครือขายปลายทางแลว จะมีกลไกการแปลงหมายเลข IP ให
เปนหมายเลขฮารดแวรประจําเครื่องที่ถูกตองอีกทีหนึ่งดวย Protocol ARP  ตามรูปที่ 2-6 ที่จะแสดง
การติดตอกันระหวาง Protocol ในชั้นของ Host-to-Host layer และ Internetwork layer 
 Protocol ICMP  
 หนาที่หลักของ Protocol ICMP (Internet Control Message Protocol) คือการแจงหรือแสดง
ขอความจากระบบ เพื่อบอกใหผูใชทราบวาเกิดอะไรขึ้นในการสงผานขอมูลนั้น ซ่ึงปญหาสวนมาก
ที่พบคือสงไปไมได หรือปลายทางรับขอมูลไมได เปนตน นอกจากนี้ Protocol ICMP ยังถูกเรียกใช
งานจากเครื่องเซิรฟเวอรและ Router อีกดวย เพื่อแลกเปลี่ยนขอมูลที่ใชควบคุม สวนรูปแบบการ
ทํางานของ Protocol ICMP นั้นจะทํางานคูกับ Protocol IP ในระดับเดียวกัน และขอความตางๆ ที่
แจงใหทราบจะถูกผนึกอยูภายในขอมูลของ IP (IP datagram) อีกทีหนึ่ง 

 

TCP UDP

IP 
ICMP

ARP

Host-to-Host Layer 
หรือ Transport Layer 

Internetwork Layer 

รูปที่ 2-8  Protocol TCP และ UDP อาศัย Protocol IP ที่อยูช้ันลางเพื่อสงผานขอมูลระหวาง
เครือขาย และในชั้น Internetwork Protocol ยังมี Protocol ICMP ทําหนาที่สงขอความแจง
เตือนและ Protocol ARP ทําหนาที่แปลงเลขหมาย IP ไปเปนเลขหมายของฮารดแวรจริง 
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  ขอความที่ Protocol ICMP สงนั้นแบงออกได 2 แบบคือ ICMP error message หรือ
ขอความแจงขอผิดพลาด และ ICMP query หรือขอความเรียกขอขอมูลเพิ่มเติม ตัวอยางกลไกการ
ทํางานของ Protocol ICMP เชน เมื่อมีการสงผานขอมูลจากผูใชไปยังปลายทางที่ไมถูกตอง หรือ
ขณะนั้นเครื่องปลายทางเกิดปญหาจนไมสามารถรับขอมูลได ที่ Router จะสงขอความแจงเปน 
ICMP message ที่ช่ือ destination unreachable ใหกับผูสงขอมูล นอกจากนี้ตัวขอมูลที่แจงขอความก็
จะมีสวนของขอมูล IP datagram ที่เกิดปญหาดวย ดังนั้นเมื่อผูสงขอมูลไดรับขอความแจงแลวก็จะ
ทราบไดวาจุดที่เกิดปญหานั้นอยูที่ใด 
 ดังนั้น Protocol ICMP จึงกลายมาเปนเครื่องมืออยางหนึ่งในการชวยทดสอบเครือขาย เชน 
คําสั่ง ping ที่เรามักใชทดสอบวาเครื่องเซิรฟเวอรที่ใหบริการหรืออุปกรณที่ตออยูในเครือขาย
อินเตอรเน็ตนั้นยังทํางานเปนปกติหรือไม แลวคําสั่ง ping มีการเรียกใชงาน Protocol ICMP เปน
ขอความใหทราบอีกตอหนึ่ง 
 Protocol ARP 
 Protocol ARP (Address Resolution Protocol) ถูกเรียกใชงานโดย Protocol IP เพื่อชวย
แปลงหมายเลข IP ไปเปนหมายเลขฮารดแวรปลายทาง ตัวอยางเชน เว็บเซิรฟเวอรเครื่องหนึ่ง
เชื่อมตออยูในเครือขายอินเตอรเน็ต และในการเชื่อมตอนี้ตองอาศัย Network Interface Card (NIC) 
หรือ LAN card ติดตั้งอยู ที่ LAN card นี้เองจะมีหมายเลขเฉพาะประจําฮารดแวรที่ไมซํ้ากับใคร 
เพื่อใชอางอิงการสงขอมูลในเครือขาย แตเมื่อมาใชงานใน Protocol TCP/IP ก็จะตองมีการกําหนด
หมายเลข IP Address ประจําตัวเพื่อใชอางอิงกัน และ Protocol ARP จะทําหนาที่แปลงคาหมายเลข 
IP ใหเปนหมายเลขฮารดแวรจริงใหในระดับการทํางานที่ Internetwork layer นี้ ซ่ึงกลไกการแปลง
นี้เรียกวา Address resolution 
 
 4.  Network Interface Layer 
 เนื่องจากในดานกายภาพของเครือขายนั้น มีหลายวิธีการและหลายรูปแบบในการเชื่อมตอ
ระบบใหเปนเครือขาย แตอยางไรก็ตามในเครือขายอินเตอรเน็ตนี้ ขอมูล หรือ IP datagram จะถูก
ถายทอดและสงผานไปยังปลายทางโดยไมคํานึงถึงรูปแบบการเชื่อมตอทางกายภาพ ไมวาจะเปน
การใชเครือขายใยแกวนําแสงหรือเครือขายสาย Unshielded Twist Pair (UTP) เชื่อมตอเปน
เครือขาย Ethernet ธรรมดาหรือเครือขาย Token Ring, ATM, ISDN ฯลฯ ก็ตาม 
 การทํางานระดับลางสุดตอจาก Internetwork layer จะเปนการแปลงขอมูล IP datagram ให
อยูในรูปที่เหมาะสม และแปลงเปนสัญญาณไฟฟาสงไปยังเครือขายตอไป ซ่ึงในชั้น Network 
Interface layer นี้เมื่อเทียบกับมาตรฐาน OSI Model แลวจะเปนการรวม 2 layer เขาดวยกันคือ 
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Datalink layer และ Physical layer กลาวโดยสรุปคือ การทํางานในชั้นตางๆ ตามโครงสรางของ 
Protocol TCP/IP จะมีลักษณะดังรูปที่ 2-9 

 
   

ตารางที่ 1 สรุปหมายเลขบางสวนของ  port ท่ีใชงานโดย TCP และ UDP 
 
Protocol  
ที่ใชงาน 
 

Port หรือ Socket 
เชื่อมตอ 

(เลขฐาน10) 

Protocol  
ในระดบั 
Host-to-

Host 

 
 

รายละเอียด 

BootP 67 UDP   BOOTstrap Protocol ดานเซริฟเวอร 
BootP 68 UDP BOOTstrap Protocol ดานไคลเอนต 
DHCP 67 UDP Dynamic Host Configuration Protocol ดาน 

เซิรฟเวอร 
DHCP 68 UDP Dynamic Host Configuration Protocol ดาน 

ไคลเอนต 

FTP Telnet SMTP DHCPSNMP DNS

 
TCP 

 
UDP 

 
IP 

ICMP 

ARP 

PPP Ethernet Token Ring

Process Layer  
(OSI Application / Presentation 
Layer) 

Host-to-Host Layer 
หรือ Transport Layer 
 (OSI Transport 
Layer) 

Intenetwork Layer  
(OSI Network 
Layer) 

Network Interface Layer 
 (OSI Datalink / Physical 
Layer) 

รูปที่ 2-9 โครงสรางของ Protocol TCP/IP ในแตละช้ันหรือ layer จะมี Protocol หลักทําหนาที่
ตางๆ และสงผานขอมูลไปยังเครือขายและออกสูอินเตอรเน็ต 

HTTP
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DNS 53 UDP/TCP 
 

Domain Name System 

FTP 21 TCP File Transfer Protocol ดานเซิรฟเวอรที่ควบคุม 
FTP 20 TCP File Transfer Protocol ดานเซิรฟเวอรที่สง

ขอมูล 
HTTP 80 TCP/UDP Hyper Text Transfer Protocol ดานเซิรฟเวอร 
NetBT 138 UDP 

 
NetBIOS datagram service 

NetBT 139 TCP 
 

NetBIOS session service 

SMTP 25 TCP Sample Mail Transfer Protocol ดานเซิรฟเวอร 

SNMP 161 UDP Simple Network Management Protocol ดาน 
agent 

SNMP 162 UDP 
 

SNMP trap manager 

Telnet 23 TCP 
 

Teletype Network Protocol 

TFTP 69 UDP 
 

Trivial File Transfer Protocol 

WINS 137 UDP 
 

Windows Internet Name Service 

 
 กลาวโดยสรุปก็คือ Protocol TCP/IP ทํางานโดยแบงเปนชั้นเทียบกับ OSI Model ได กลไก
ในการทํางานของ Protocol TCP/IP มี 4 ช้ัน ซ่ึงในชั้นแรกคือ Process Layer ทําหนาที่ติดตอกับ 
Application และ Protocol ที่ Application นั้นๆ ใชงานและตอมาสงใหช้ัน Host-to-Host Layer เพื่อ
ติดตอกันระหวางเครื่องเซิรฟเวอรใหบริการกับเครื่องผูขอใชบริการ ในชั้นนี้จะมีการสราง session 
หรือการเชื่อมตอระหวางระบบขึ้นตามแตละ Protocol ที่ตองการ ตอมาเปนการผนึกขอมูลไปเปน 
IP datagram ที่ช้ัน Internetwork layer โดยอาศัย Protocol IP เพื่อใหสามารถติดตอสงขอมูลขาม
เครือขายไปยังเครือขายและเครื่องที่ถูกตองได และสุดทายการสงขอมูลออกสูโลกภายนอก ตอง
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อาศัยกลไกในชั้น Network Interface layer เพื่อแปลงขอมูลใหม เพิ่มขอมูลที่จําเปนในการอางอิง
ตําแหนงและแปลงขอมูลเปนสัญญาณไฟฟาสงออกไปยังเครือขาย และอาจจะออกไปยัง Gateway 
หรือ Router เพื่อขามเครือขายออกไปยังเสนทางที่กําหนดไวในอินเตอรเน็ตตอไป 
 เราจะเห็นวาในแตละชั้นของโครงสราง TCP/IP Stack มีการใชงาน Protocol ตางๆ อยูหนึ่ง 
Protocol หรือมากกวา ในแตละ Protocol เหลานี้ก็จะรับผิดชอบทําหนาที่ของตน เพื่อสงผานขอมูล
ลงไปยังระดับลาง และออกสูเครือขายอินเตอรเน็ตในที่สุด 

 
 2.1.2  กลไกของ Protocol IP 
 ในการสงผานขอมูล หรือ IP datagram ไปยังเครือขายอินเตอรเน็ตนั้น Protocol IP จะทํา
หนาที่พิจารณาวาปลายทางในการสง IP datagram นั้นจะเปนภายในเครือขายของตนเองหรือจะตอง
สงขอมูลขามเครือขายไปอีก โดยการพิจารณานี้ Protocol IP จะตรวจสอบจากคา IP Address 
ปลายทางวาสวนที่เปนคาหมายเลขเครือขาย (network address) จะเหมือนกับคาหมายเลขเครือขาย
ของ IP Address ตนทางหรือไม ถาคาตรงกันแสดงวาการสงขอมูลอยูภายในเครือขายเดียวกัน แตถา
คาตางกัน แสดงวาตองสงขอมูลไปยังปลายทางที่อยูคนละเครือขายกัน 

การสงขอมูลภายในเครือขายเดียวกันมีกลไกดังนี้ 
1.  Protocol IP จะเรียกใชบริการ Protocol ARP (Address Resolution Protocol) เพื่อแปลง 

หมายเลข IP ปลายทางใหเปนคาหมายเลขฮารดแวร เชน MAC address 
 2.  เมื่อ Protocol IP ไดรับคาหมายเลขฮารดแวรแลว ก็จะสงขอมูลนั้นไปยังฮารดแวรที่ 
ระบบไว 

การสงขอมูลขามเครือขาย มีกลไกดังนี้ 
  1. Protocol IP ตรวจสอบพบวาหมายเลข IP Address ปลายทางอยูคนละเครือขายกัน โดย 

Protocol IP จะอานคา IP Address ของ Router เพื่อเตรียมสงขอมูลไปที่ Router แทน ซ่ึงในที่นี่จะมี
การกําหนดเปน default router 

 2. Protocol IP จะเรียกใชบริการ Protocol ARP เพื่อแปลงคา IP Address ของ Router ให
เปนคาหมายเลขฮารดแวร 

 3. Protocol IP สงขอมูล IP datagram ไปยัง Router ที่กําหนดไว จากนั้น Router สงขอมูล
ขามเครือขายไปตามขั้นตอน  
  Protocol IP จะรูไดอยางไรวาเครือขายดังกลาวมีการเชื่อมตอ Router อยูและมีคา IP อะไร 
ซ่ึงในเรื่องนี้ผูใชจะตองกําหนดคาที่เรียกวา default Router หรือ default Gateway เสียกอน วามีคา 
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IP Address อะไร โดยสามารถสอบถามไดจากผูดูแลระบบ สําหรับกลไกการสงผานขอมูลตอจาก 
Router ไปยังเครื่องปลายทางก็จะมีกลไกเดียวกัน 
 
 2.1.3 การกําหนด IP Address ใหกับอุปกรณ 
 มีคําถามอยูวาเราจําเปนตองกําหนดหมายเลข IP Address ใหกับอุปกรณทุกชิ้นในเครือขาย
หรือไม คําตอบคือ ไมจําเปนตองกําหนดทั้งหมดก็ได แตมีหลักอยูวา เราจะตองกําหนดหมายเลข IP 
Address ใหกับจุดเชื่อมตอเขาสูเครือขายทุกจุด จุดเชื่อมตอหรือ Interface อาจจะหมายถึง Network 
Interface Card (การด LAN) ที่ติดตั้งในเครื่องเซิรฟเวอรหรือ WAN port, Ethernet port ที่ Router ใช
เชื่อมตอเขากับเครือขายเปนตน การกําหนดหมายเลข IP Address ใหกับจุดเชื่อมตอนี้ทําใหเราเขาใจ
ไดวาในบางอุปกรณมีจุดเชื่อมตอเขาเครือขายมากกวาหนึ่งจุด จะตองกําหนดหมายเลข IP Address 
ใหครบ 
 การกําหนดคา IP Address ไมสามารถกําหนดขึ้นไดตามใจชอบ แตมีระเบียบวิธีแบงและ
การกําหนดที่ชัดเจนเปนมาตรฐาน ใน IP Address จะถูกแบงเปน 4 สวนโดยคั่นดวยเครื่องหมายจุด 
ซ่ึงสามารถแยกเปน 2 สวนยอยคือ สวนแรกเปนหมายเลขของเครือขาย (Network Address) และ
สวนที่สองเปนหมายเลขของเครื่องลูกขาย (Host Address) ทั้งนี้การแบงสวนจะเปนไปตามการแบง
ระดับชั้นของเครือขายเรียกวา Network class ซ่ึงการกําหนดใหมี Network class นี้ก็เพื่อใหสามารถ
แจกจาย IP Address ใหกับเครือขายตางๆ ไดอยางเหมาะสม เพราะในแตละเครือขายมักจะแตกตาง
กันบาง บางเครือขายก็มีจํานวนเครื่องลูกขายมาก บางเครือขายมีนอยแตมีเครือขายยอยๆ ใน
เครือขายหลักจํานวนมาก ฉะนั้นถาไมมีการจัดลําดับของเครือขายใหดี IP Address ก็จะถูกใชอยาง
ส้ินเปลืองและใชงานไดไมไดเต็มจํานวนที่มี ลําดับชั้นของเครือขายแบงไดเปน 5 ลําดับคือ class A, 
B, C, D และ E [10] 
 ในแตละ Network class IP Address ทั้ง 32 บิตจะถูกกําหนดเปนหมายเลขของเครือขายและ
หมายเลขของเครื่องลูกขาย โดยมีเงื่อนไขดังนี้ 

• Class A เปน IP Address ที่มีบิตแรกของไบตแรกสุดเปน 0 เสมอ และเปน IP 
Address ทีเร่ิมตั้งแต 0-127 จะกําหนดใหใหกับเครือขายขนาดใหญ เพราะ 1 เครือขายสามารถมี
เครื่องลูกขายไดกวา 16 ลานเครื่อง IP Address จะเปนลักษณะ net.host.host.host 

• Class B  เปน IP Address ที่มี 2 บิตแรกของไบตแรกสุดจะเปน 1 และ 0 เสมอ และ
เปน IP Address ที่เร่ิมตั้งแต 128-191 จะกําหนดใหกับเครือขายที่มีขนาดใหญเชนกันแตเล็กกวา 
Class A ในแตละเครือขายของ Class B สามารถมีเครื่องลูกขายได 

216-จํานวนแอดเดรสที่ใชควบคุมระบบเครือขาย = 64516 
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เครื่อง IP Address จะเปนลักษณะ net.net.host.host 
• Class C เปน IP Address ที่มี 3 บิตแรกของไบตแรกสุดจะเปน 1, 1  และ 0 เสมอ 

และเปน IP Address ที่เร่ิมตั้งแต 192-223 จะกําหนดใหกับเครือขายที่เปนองคกรทั่วไป ซ่ึงสวน
ใหญจะเปนองคกรขนาดกลางถึงเล็ก ในแตละเครือขายมีเครื่องลูกขายไมเกิน 28-จํานวนแอดเดรสที่
ใชควบคุมระบบเครือขาย = 254 เครื่อง IP Address จะเปนลักษณะ net.net.net.host 

• Class D เปนการกําหนด IP Address สํารองไวสําหรับสงขอมูลแบบ multicast ซ่ึง
จะไมมีการแจกจายใหใชงานทั่วไป 

• Class E เปน IP Address พิเศษ ที่ใชสําหรับงานทดสอบและพัฒนา ไมมีการ
กําหนดใหใชงานทั่วไป 

 
 2.1.4  Subnet 
 ปจจุบันการกําหนด IP Address ของเครือขายประเภท Class A และ Class B นั้น ไมมีการ
กําหนดใหแลว เนื่องจากแทบไมมีเครือขายใดที่มีความจําเปนตองใช Address มากขนาดนั้น 
คงเหลือแตClass C เทานั้นที่กําหนดใหแตละบริษัทหรือหนวยงานตางๆ และถึงแมวาจะเปน
เครือขายที่ใช IP Address ประเภท Class C ก็ตาม สวนมากก็ไมมีใครเชื่อมตอเครื่องลูกขายมากถึง 
254 เครื่องในหนึ่งเครือขาย หากทุกๆ เครือขายมีอุปกรณหรือเครื่องติดตั้งใชงานในเครือขายนั้น
เพียงไมกี่เครื่อง แตจําเปนตองกําหนด IP Address ใหใชงานในเครือขายนั้น 254 เครื่อง จะเกิด
ปญหามี IP Address ที่ไมไดถูกใชงานเปนจํานวนมาก และไมสามารถนํา IP Address ที่ไมไดใชงาน
นี้ไปใหผูอ่ืนใชได ดังนั้นการทํา Subnet หรือ Sub Network จึงเกิดขึ้น เพื่อแบงเครือขายออกเปน
เครือขายยอยๆ และทําใหการกําหนดใชงาน IP Address ที่ไดรับมาสามารถแบงออกเปนสวนๆ 
เหมาะสมกับอุปกรณในแตละเครือขายได ทั้งยังแบง IP Address สวนที่ไมไดใชใหหนวยงานอื่น
หรือเครือขายอื่นไดอีกดวย 
 Class C Subnet 
 เนื่องจาก IP Address ที่เราใชงานกันอยูทุกวันนี้จะเปนเครือขาย Class เกือบทั้งหมด ซ่ึง
หมายถึง เราจะใช 8 บิตขวาสุดของ IP Address ในการกําหนด Host Address หรือเครื่องลูกขาย 
ดังนั้นการ Subnet ใน Class C ก็คือการแบงขอมูล 8 บิต ของ Host Address นี้ออกเปน Subnet 
address และ Host Address ใหมนั่นเอง ซ่ึงใน Class C นี้เราจะแบง Subnet ไดทั้งหมด 5 แบบ ดัง
ตารางตอไปนี้  
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ตารางที่ 2  แสดง Subnet ทั้งหมดของ Class C ซ่ึงหากไมมีการทํา Subnet คา Subnet Mask จะเปน 
255.255.255.0 

 
สําหรับ Subnet 0 คือทุกบิตของ Subnet มีคาเปน “0” ทั้งหมด และ Subnet “7” ที่ทุกบิตมีคา

เปน “1” หมดจะถูกจองไวสําหรับควบคุมระบบเครือขาย และ Subnet ที่มีจํานวนเครือขายยอย
เทากับหนึ่งจะใชงานไมไดเนื่องจากมี่มีจํานวนบิตเหลือใหไปใชทํา Subnet ดังนั้นจาก Host 
Address ขนาด 8 บิต จึงเหลือนํามาใชทํา Subnet ไดเพียง 5 แบบเทานั้น เพราะถูกหักออกไป 3 
Subnet จากเหตุผลดังกลาว 

ในแตละ Subnet ก็จะมีการจอง Host address ไว 2 ตําแหนง คือ Host Address ที่มีคาเปน 
“0” หมดทุกบิต เอาไวใชสําหรับหมายเลขประจําเครือขาย (Network Address) และ Host Address ที่
มีคาเปน “1” หมดทุกบิต จะถูกจองไวสําหรับเปน Broadcast Address ดังนั้นในทุกๆ แบบของ 
Subnet จํานวนเครื่องลูกขายจึงถูกหักออก 2 Address คือ Address ที่เปน “0” ทั้งหมดทุกบิต และที่
เปน “1” หมดทุกบิต เหลือจํานวนเครื่องลูกขายสูงสุดดังที่แสดงในตารางขางตน [8] 
 
 2.1.5 การ Bind IP Address  

เมื่อไดกําหนดหมายเลข IP Address ใหกับจุดเชื่อมตอ เชน Network card เรียบรอยแลว ที่
เครื่อง Server จะตองมีการ bind หรือ ผนวกคา IP Address ดังกลาวเขากับ Ethernet driver เพื่อ
อางอิงหมายเลข IP กับฮารดแวร ใหทําหนาที่ติดตอสงขอมูลในระดับ Network interface ไดตอไป
ดังตัวอยางในรูปที่ 2-10 

จํานวนเครือขายยอย 
(Subnet) 

จํานวนเครื่องลูกขาย 
(Host Address) 

Subnet Mask 
เลขฐานสิบ 

จํานวนบิตที่ใชเปน 
Subnet 

2 62 255.255.255.192 2 
6 30 255.255.255.224 3 
14 14 225.255.255.240 4 
30 6 255.255.255.248 5 
32 2 255.255.255.252 6 
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 จากรูปจะแสดงคา bind IP Address 204.183.255.20 เขากับ Ethernet driver (ในกรณีนี้ใช
เครือขายแบบ Ethernet) โปรโตคอล IP จะใชคา IP Address นี้ในการติดตอกันและผานฮารดแวรที่
ถูก bind ไวอีกตอหนึ่ง คาหมายเลขฮารดแวรก็ไดแก MAC Address ที่มีประจําอยูบน Network card
ซ่ึงจะไมไดใชงานอางอิงโดยตรง แตจะผานหมายเลข IP Address แทน Ethernet driver  
 

 
 จากรูปตัวอยาง เปนรูปเครือขาย Ethernet อยางงาย จะเห็นวามีการกําหนดหมายเลข IP 
Address ใหกับ LAN card ที่เปนจุดเชื่อมตอเขากับเครือขายทุกจุด แตเนื่องจากเครื่องทุกเครื่องมีจุด
เชื่อมตอเพียงจุดเดียว ทําใหเราสามารถอางอิงเครื่องกับหมายเลข IP Address นั้นไดตรงกัน 
 
  
 

IP 
204.183.255.20 

Internetwork Layer 

Network Interface Layer 
2048 

Ethernet driver 

รูปที่ 2-10 แสดงการ bind IP Address หมายเลข 204.183.255.20 เขากับ Ethernet 
driver ซึ่งเปน Network interface driver ทําให IP สามารถสื่อสารกับเครือขายได 
สวนหมายเลข 2048 เปน interface identifier 

Ethernet LAN 

IP 204.183.255.20 IP 204.183.255.21 IP 204.183.255.22 

รูปที่ 2-11 แสดงเครื่องคอมพิวเตอรในเครือขาย Ethernet มีหมายเลข IP Address แต
ละเครื่องที่ LAN card เปน Network interface 
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 2.1.6  คําสั่ง Ping 
 การ Ping เปนการทดสอบวาเสนทางสื่อสารจากเครื่องที่ใชอยูไปยังเครื่องคอมพิวเตอร
เครื่องอื่นในเครือขาย วายังใชการไดอยูหรือไม โดยสามารถพิมพช่ือเครื่อง หรือหมายเลข 
IPAddress ของเครื่องที่ตองการทดสอบ หรือเว็บไซตที่ตองการทดสอบก็ได 

วิธีการใชคําสัง่ Ping สําหรับเครื่องที่ใช Windows 
1) โดย เลือก Start -->Programs -->MS-DOS Prompt ใหพิมพคําวา ping ตามดวย ช่ือเครื่อง 

หรือหมายเลข IPAddress ของเครื่อง ตัวอยางเชน ping 203.158.2.180 เปนการทดสอบเสนทาง
ระหวางเครื่องที่เราใชกับ เครื่องที่มี IP 203.158.2.180 

 

 2)  การสังเกตผลถาเปนดังรูปดานบนมีขอความวา “Reply from 203.158.2.180” 
หมายความวาเครื่องที่เราใชกับเครื่องอื่นที่ปกติดี เครือขายระหวางเครื่องทั้งสองนั้นเชื่อมตอกัน
สมบูรณแลว คําวา 0% loss ในเสนทางสื่อสารนั้นไมมีการสูญหายของขอมูลเลย 

2.1.7 มัลติมีเดีย (Multimedia) หรือ สื่อหลายแบบ 
เปนเทคโนโลยีที่ชวยใหคอมพิวเตอรผสมผสานกันระหวาง ขอความ ขอมูลตัวเลข 

ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียงไวดวยกนั ตลอดจนการนาํเอาระบบโตตอบกับผูใช  (Interactive) 
มาผสมผสานเขาดวยกัน 
 ประโยชนของมัลติมีเดีย  

มัลติมีเดียไดเขามามีบทบาทในชีวิตของคนเรามากขึ้น โดยมีประโยชนดังนี้  
• เสนอสิ่งเราใหกับผูเรียน ไดแก เนื้อหา ภาพนิ่ง คําถาม ภาพเคลื่อนไหว 
• นําเสนอขาวสารในรูปแบบที่ไมจําเปนตองเรียงลําดับ เชน บทเรียนมัลติมีเดีย 
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• สรางสื่อเพื่อความบันเทิง 
• สรางสื่อโฆษณา หรือ ประชาสัมพันธ 

 
 เทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

เนื่องจากมัลตมิีเดียเปนเทคโนโลยีของสื่อหลากหลายสือ่ซ่ึงสามารถแบงไดดังนี ้
• เทคโนโลยีเก่ียวกับเสียง(Audio Technology) ซ่ึงเปนการรวมทั้งเสียงพูดและ 

เสียงดนตรี ตั้งแตการประมวลผลการแสดงผล แลการจัดการตางๆ เชนการบีบอัดสัญญาณ การ
ส่ือสาร การสงสัญญาณ 

• เทคโนโลยีเก่ียวกับวิดีโอ (Video Technology) อันไดแก การจัดเก็บ กรประมวลผล 
การปรับแตง การใชงาน การเรียกหา สืบคน การสงกระจาย มาตรฐานการบีบอัดสัญญาณ การเขา 
และการถอดรหัส การสงขอมูล การทํางานรวมกับสื่ออ่ืนๆ 

• เทคโนโลยีรูปภาพ  (Image Technology) เปนการพัฒนา และประยุกตใชภาพ การ 
จัดการฟอรแมต คลังภาพ การคนหา การสราง และตกแตงภาพ 

• เทคโนโลยีขอความ  (Text Technology) เกี่ยวกับขอความหรอื ตัวอักษร ทั้งการใช  
และลักษณะรปูแบบของขอความแบบตางๆ 

• เทคโนโลยีภาพเคลื่อนไหว และภาพสามมิต ิ (Animation&3D Technology) เปน
เทคโนโลยีเกี่ยวกับการแสดงผล ดนภาพเคลื่อนไหว ทั้งแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ การสรางภาพเสมือน
จริง (VR - Visual Reality) การสราง ตกแตง ประมวลผล การใชงาน  

• เทคโนโลยีการพัฒนา  (Authoring System Technology) คือ เทคโนโลยีที่ได
พัฒนา เพื่อสรางเครื่องมือสําหรับ งานพัฒนามัลติมีเดีย ในรูปของ ซอฟตแวรชวยในการนําขอมูล 
เนื้อหา (Content) เขาไปเก็บตามสื่อรูปแบบตางๆ ที่วางไว เพื่อนําเสนอ เชน การใชเครื่องมือตางๆ 
หรือการสรางเครื่องมือใหมๆ  

• เทคโนโลยีกับระบบการศึกษา เปนการศกึษาเพื่อนําเอา เทคโนโลยีมัลติมีเดีย มา
ประยุกตใชกบั ระบบการศกึษา ในรูปของ CAI - Computer Aided Instruction, CBT - Computer 
Based Training ตลอดจนงานประชาสัมพนัธ โฆษณา สรางภาพยนตร  

• เทคโนโลยีการผลิต  (Publishing Technology) เปนการนําเอามัลติมีเดยี มาใชดาน
งานพิมพ เพื่อเพิ่มชีวิตชวีาใหกับงานพิมพ มีรูปแบบที่โดดเดน และนาํเสนอ หรือพมิพลงสื่อได
หลากรูปแบบ เชน งาน DTP - Desktop Publishing, CD-ROM Title & Publishing  

• เทคโนโลยีการกระจาย  (Broadcasting & Conferencing) สงเกี่ยวของกับการ
เผยแพรขอมูล เผยแพรสัญญาณ เชน Conference ,Multicasting Backbone เปนตน  
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• เทคโนโลยีการจัดเก็บขอมูล  (Storage Technology) เนื่องดวยขอมูลดานมัลติมีเดีย 
มักจะมีขนาดโต ทําใหตองเกีย่วของกับสื่อบันทึกขอมูลอยางหลีกเลีย่งไมได ทั้งเกี่ยวกบัรูปแบบ
ของสื่อ รูปแบบการบีบอัดขอมูล รูปแบบการบันทึกขอมูล  

• เทคโนโลยี  WWW & HyperText โดยจะชวยใหเกิดการเผยแพรส่ือมัลติมีเดียใน
รูปแบบที่นิยมมากที่สุด และเร็วที่สุด ผานระบบ WWW และมีระบบโตตอบดวยเทคโนโลยี 
Hypertext & Hypermedia  

• เทคโนโลยีคลังขอมูล  (Media Archive) ซ่ึงเกี่ยวกับการจดัเก็บขอมูลปริมาณมากๆ 
และการเรียกคนภายหลัง เชน Photo & Image Server, AVI archives 

เทคโนโลยีที่กลาวมาขางตน เปนสวนประกอบที่สําคัญกับเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ซ่ึงชวยให
เทคโนโลยีมัลติมีเดีย มีคณุคา และเปนทีย่อมรับกันอยางกวางขวาง 

 
วิดีโอ (Video) 

นับเปนสื่ออีกรูปแบบหนึ่งทีน่ิยมใชกับเทคโนโลยีมลัติมีเดีย เนื่องจากสามารถแสดงผลได
ทั้งภาพเคลื่อนไหว และเสียงไปพรอมๆ กัน ทําใหเกิดความนาสนใจในการนําเสนอ ทั้งนี้มีหัวขอที่
เกี่ยวของดังนี ้

Video fie format 
เปนรูปที่ใชบนัทึกภาพและเสียงที่สามารถทํางานกับคอมพิวเตอรไดเลย ตัวอยาง เชน 

AVI (Audio / Video Interleave) เปนฟอรแมตที่พัฒนาโดยบริษัทไมโครซอฟต เรียกวา Video for 
Windows มีนามสกุลเปน .avi ปจจุบันมีโปรแกรมแสดงผลติดตั้งมาพรอมกับชุด Microsoft 
Windows คือ WindowsMediaPlayer 

 
2.2 เคร่ืองมือตรวจวัด (Sensor) 

เครื่องมือวัดในเทคโนโลยีรีโมทเซนชิง คือเครื่องมือที่วัดพลังงานคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
เครื่องมือซ่ึงเปนที่รูจักกนัดีคอืกลองถายรูป กลองถายวีดีโอและเรดารโดยเครื่องมือวัดจะ
ประกอบดวยสวนสําคัญสามสวนคือ  

 
สวนรับคล่ืนแมเหล็กไฟฟา  (Receiver)  

เปนสวนที่ทําหนาที่รับ และขยายคลื่นแมเหล็กไฟฟาใหมีความเขมเพยีงพอที่จะทําให
อุปกรณวดัสามารถรับรูได ตัวอยางของสวนเครื่องมือนีค้ือ เลนสของกลอง และสวนรับคลื่นวิทยุ 
(antenna) ซ่ึงอาจเปนเสนเหมือนเสาวิทยุ หรือเปนจานกลม (แบบจานรับสัญญาณดาวเทียม) ทั้งนี้
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รูปแบบ ขนาด และวัสดุทีใ่ชของอุปกรณสวนนีจ้ะขึ้นอยูกับชวงคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่ตองการ
ตรวจวดั และรายละเอียดของขอมูลของสิ่งที่ตองการสํารวจ เชนในชวงคลื่นแสง สวนที่รับมักจะ
เปนเลนสที่ทําจากผลึก quartz โดยมีขนาดและรูปทรงขึ้นอยูกับวาตองการกําลังขยายภาพเทาใด 
ในชวงคลื่นวทิย ุสวนที่รับมักจะเปนจานวิทยุ หรือเสาวทิย ุโดยมีขนาดใหญหรือเล็กขึ้นอยูกับวาสิ่ง
ที่เล็กที่สุดที่ตองการใหมองเห็นมีขนาดเทาใด  
 

สวนท่ีทําการวัดพลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟา(Detector) 
 เปนสวนทีแ่ปลงพลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่ตองการวัด ใหอยูในรูปแบบที่เครื่องมือ

วัดจะเปรียบเทยีบคาได ซ่ึงการวัดพลังงานอาจใช ปฏิกิริยาเคมี โดยการเคลือบสารที่ทําปฏิกิริยากับ
แสง (เชน silver nitrate) ลงบนแผนฟลม ซ่ึงขนาดของปฏิกิริยาเคมีทีเ่กิดกับสารที่เคลือบจะแปรผัน
ตามความเขมของแสงที่ตกกระทบ  

• การเปลี่ยนพลังงานเปนสัญญาณไฟฟา โดยใชอุปกรณประเภทสารกึ่งตัวนํา
(semiconductor) ซ่ึงจะใหความเขมของสัญญาณไฟฟาแปรผันตามความเขมแสงที่ตกกระทบ  

• นอกจากนั้นสวน detector อาจเปนแผนมีมติิกวาง-ยาว เชนแผนฟลม ซ่ึงสามารถ
บันทึกภาพไดทั้งภาพในครั้งเดียว หรืออาจเปน scanner ซ่ึงมักจะประกอบขึ้นจากแถวของอุปกรณ
รับแสง ที่จะบนัทึกภาพดวยการกวาดอุปกรณรับแสงนี้ไปที่ละสวนของภาพ (คลายกบัการทํางาน
ของเครื่องถายเอกสารที่จะคอยๆกวาดภาพจากหวักระดาษไปยังทายกระดาษจึงจะไดภาพทั้งภาพ)  
 
 สวนท่ีทําการบันทึกคาพลังงานที่วัดได(Recorder) 

  อาจเปนตวัแผนฟลมเองในกรณีการใชแผนฟลมเปนสวนทําการวัดพลังงาน แตถาเปนการ
วัดโดยแปลงเปนสัญญาณไฟฟาสวนนี้อาจจะเปนแถบแมเหล็ก(เชนเดยีวกับที่ใชในกลองถายวีดีโอ) 
หรืออาจใชหนวยเก็บความจําอื่น เชนฮารดดิสก หรือ RAM เชนเดียวกับที่ใชในเครือ่งคอมพิวเตอร 

ในสวนของเครื่องมือวัดยังมสีวนที่จะตองพิจารณาอีกสวนหนึ่งคือแหลงกําเนิดของคลื่น
แมเหล็กไฟฟาที่ใชในการสํารวจ โดยจําแนกไดเปนสองกลุมคือ  

• Active sensor เปนระบบที่เครื่องมือวัดเปนแหลงกําเนิดคลื่นแมเหล็กไฟฟาเองดวย ใน
ระบบรีโมทเซนซิงที่วัดจากระยะไกลมาก คล่ืนกําเนิดไฟฟาที่ใชจะจํากดัอยูในชวงคลืน่วิทยุเทานั้น 
เนื่องจากปญหาของแหลงพลังงาน  

• Passive sensor เปนระบบทีอ่าศัยคล่ืนแมเหล็กไฟฟาจากแหลงกําเนิดอื่น เชนใชแสงจาก
ดวงอาทิตย หรือคล่ืนแมเหล็กไฟฟาที่ส่ิงทีต่องการสํารวจแผรังสีออกมาเอง (มักจะเปนชวง
อินฟราเรดความรอน) ในกรณีที่ใชแสงจากดวงอาทิตย เครื่องมือวัดจะทํางานไดเฉพาะในเวลา
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กลางวันเทานัน้ นอกจากการศึกษารูปแบบของเมฆในทางอุตุนิยมวทิยา การตรวจวัดยงัตองการ
ทองฟาที่ปลอดโปรง ไมมีเมฆ หรือฝนในชวงที่ทําการตรวจวดัดวย 
 

รังสีอินฟราเรด (Infrared radiation) 
 รังสีอินฟราเรด คือสวนหนึง่ของสเปกตรัมแมเหล็กไฟฟา ในยานความถี่ของแสงต่ํากวา

แสงสีแดง ที่ตาของคนเราไมสามารถมองเห็น เปนลําแสงอีกชนิดหนึ่งที่ถูกนํามาใชเพื่อการสื่อสาร
ในระยะใกล โดยมีระยะในการสงสัญญาณ 30 -80 ฟุต 
 

คณุสมบัติเดนของ Infrared 
• คล่ืนสั้น ทางเดินของแสงเปนแนวตรง  
• ราคาถูก  
• งายตอการผลิต  
• ปลอดภัยตอการดักสัญญาณ  
• ไมสามารถทะลุผานวัตถุ ทําใหสามารถติดตั้ง Infrared ในหองทํางานตดิกันได  

สวนประกอบหลักที่ทําหนาที่ของ PIR detector คลายกับตาซึ่งมี 
1. Fresnel Len ทําหนาที่ focus ความรอนใหไปตกที่ Pyrosensor 
2. Pyrosensor เปรียบเสมือน จอประสาทตา 
3. Circuit Board เปรียบเสมอืนสมองที่ประมวลภาพความรอนที่ได เพือ่สงสัญญาณไป 
Control Panel ของ ระบบ  

 
 Pyroelectric Sensor 

 Pyroelectric Sensors เปนตวัจับสัญญาณ ที่มีความเปนสนามแมเหล็กไฟฟา ที่มีความไวตอ
รังสีอินฟราเรด ซ่ึงสามารถเกิดไดเหมือนแรงดันไฟฟาที่ Electrodes บนผิวหนาตรงกันขามของ 
Ferroelectric Material ที่อุณหภูมิคาคงที่ของ Ferroelectric Material ทําใหเกิดเปนแมเหล็กไฟฟา
ภายในขึ้น โดยท่ีไมเปนขัว้ลบ หรือขั้วบวก โดยการเคลื่อนที่ของประจไุฟฟา ที่อยูบนพื้นผิวของ
ตัวอยาง ดวยเหตุนี ้ทําใหไมมีความแตกตางของแรงดันไฟฟาที่ Electrodes ถาอุณหภมูิเปลี่ยน จะทาํ
ใหความเปนแมเหล็กไฟฟาภายในเปลี่ยน สงผลใหมีความแตกตาง ระหวางแรงดนัไฟฟา ดวยเหตุนี้ 
Pyroelectric Detectors พื้นฐานที่เกีย่วกับ Ferroelectric Material ไมมีสัญญาณ DC 
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 พาสซีฟอินฟราเรดดีเท็กเตอร ( Passive Infrared Detector - PIR )  
PIR ( Passive Infrared Detector ) เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสอีกประเภทหนึ่ง ที่มี

ความสามารถในการตรวจจบั รังสีอินฟราเรด ที่แผออกมาจากตวัคนหรอืสัตว นับวาเปนอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกส ที่มีประโยชนมาก ในการนําไปพัฒนา และประยุกตใชงานรวมกับอุปกรณอ่ืนๆ โดย
จะนํามาประยกุตใชกับการทาํหุนยนต จึงไดตั้งชื่อวา หุนยนตตรวจจับความเคลื่อนไหว ประโยชน
ของ PIR คือไวดักจับความเคลื่อนไหว สามารถนําไปประยุกตใชงานไดหลายรูปแบบ เชน สามารถ
นําไปดักจับขโมย หรือผูบุกรุกที่เขามาในบริเวณบาน หรือเขตหวงหาม โดยที่ไมตอง มีใครเฝาอยู
ตลอด หรือจะนําไปใชเปนตวัตรวจจับคนเดินเขาออกผานประตู เพื่อใหประตูเปด-ปดอัตโนมัต ิโดย
ตอเอาตพุต เขากับตัวรีเลย เพื่อไปขับใหกลไกที่ขับเคลื่อนประตูใหทาํงาน และสามารถนําไป
ประยุกตใชกบัหุนยนต 

 

 

 
รูปที่ 2-12 หลักการทํางานของ PIR 
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รูปที่2-13  วงจร Passive Infrared 

 
2.3 ลักษณะและคุณสมบัติของมือถือ  Siemens c35 
 

 
โทรศัพท Siemens c35 

 
ลักษณะของ port 
 

 
12 pin Siemens Lumberg cell phone special connector at the mobile phone 

 
Pin Name  Dir  Description 
1 GND - Ground 
2 SELF-SERVICE in/out Recognition/control battery charger 
3 LOAD in Charging voltage 
4 BATTERY out Battery (S25 only) 
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5 DATA OUT (TX) out Data sent 
6 DATA IN (RX) in Data received 

7 Z_CLK - Clock line for accessory bus. Use as DTR In data 
operation 

8 Z_DATA - Data line for accessory bus. Use as CTS in data 
operation 

9 MICG - Ground for microphone 
10 MIC in Microphone input 
11 AUD out Loudspeaker 
12 AUDG - Ground for external speaker 

 
 2.4 หลักการสง SMS 
 บริการ Short Message (SMS) เปนการใชความสามารถของอุปกรณส่ือสารชนิดหนึง่ ทํา
หนาที่รับขอมูลจากอุปกรณส่ือสารอื่น ๆไวพรอมกับทําการตรวจสอบจุดหมายปลายทางที่ตองการ
จะสงขอมูลนั้น เมื่อพบแลวจึงทําการสงขอมูลนั้นไปยังอุปกรณส่ือสารปลายทาง โดยเรียกชื่อ
อุปกรณตัวกลางนั้นวา ศูนยบริการรับฝากขาวสาร หรือ ShortMessage Service Center (SMS-C) 
การเชื่อมตอจะกระทําระหวางชุมสายโทรศัพทเคลื่อนที่กับอุปกรณSMS-C โดยใชระบบสัญญาณ
แบบ CCS 7 (CommonChannel Signaling System No.7) 
การสงขอความจากเครื่องลูกขายโทรศัพทเคลื่อนที่ GSM ไปเก็บไวในอุปกรณ SMS-Cขอความแต
ละชุดมีความยาวไดสูงสุด 160 ตัวอักษรเมื่อขอความถูกสงไปยังอุปกรณ SMS-C แลวอุปกรณ 
SMS-C จะทําการประมวลผลขอความเหลานั้น เนื่องจากในตัวของขอความเองไดมกีารรวม
หมายเลขของเครื่องลูกขายปลายทางอยู อุปกรณSMS-C จะทําการติดตอกับอุปกรณ HLR เพื่อ
ตรวจสอบวาเลขหมายที่ตองการจะตดิตอนั้นอยู ณ ที่ใดในเครือขาย อุปกรณ HLR จะแจงหมายเลข
ของอุปกรณ VLR ที่เครื่องลูกขายนั้นลงทะเบียนอยูในปจจุบันกลับไปยังอุปกรณ SMS-C ซ่ึง
อุปกรณ SMS-C จะติดตอไปยังอุปกรณ VLR นั้นๆเพื่อให VLR ทําการติดตอเรียกเครื่องลูกขาย ใน
กรณีที่เครื่องลูกขายตอบรักการเรียกจาก VLR อุปกรณ SMS-C จะทําการสงขอความนั้นผานสถานี
ฐานไปยังเครื่องลูกขายปลายทางตอไป 
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ในกรณีที่ไมมกีารตอบรับจากเครื่องลูกขายหรือ อุปกรณ HLR พบวาเครื่องลูกขายนั้นอยูในสถานะ
ของการปดเครื่อง อุปกรณ HLR จะแจงกลับไปยัง SMS-C ใหประวิงเวลาการสงนั้นออกไป เมื่อใด
ก็ตามที่เครื่องลูกขายปรากฏตัวขึ้นในเครือขาย จะเกิดกระบวนการ Location Update ขึ้น อุปกรณ 
SMS-Cจะเริ่มกระบวนการสงขอความไปยงัเครื่องลูกขายนั้นอีกครั้งขอความที่เครื่องลูกขายไดจาก
อุปกรณ SMS–C จะถูกเก็บลงในแผน SIM การรับขอความแลวไมลบออกไปเมื่ออานเสรจ็ จะทําให
พื้นที่สําหรับเก็บขอความในแผน SIM มีโอกาสเต็ม ขอความอื่นๆที่ไมสามารถ 
เก็บลงใน SIM จะไดรับการเก็บไวในอุปกรณ SMS–Cซ่ึงผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่บางรายได
จํากัด ระยะเวลาที่ขอความสามารถคงอยูไดในอุปกรณ SMSCหากเกินกวาเวลาที่ไดตัง้ไว ขอความ
เหลานั้นกจ็ะถกูลบไปโดยอตัโนมัติ 
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 2-14 หลักการสง SMS 
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มีคนบุกรุก 

บทที่ 3 
การสรางและการออกแบบ 

 ในการจดัทําโครงงาน ระบบรักษาความปลอดภัยผานอนิเตอรเน็ตในสวนของการสรางและการ
ออกแบบนั้นมหีลักการสรางตามแผงผังขางลางซึ่งแบงออกไดเปนสวนหลักสองสวนคือสวน
ทางดานโปรแกรม และสวนของอุปกรณ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
                                                                                    ตรวจสอบความปลอดภัย 
  ผานทางอินเตอรเน็ต 
 
 
 

รูปที่ 3-1 แผนผังแสดงการทาํงานของระบบ 
 

 
  
 
 
  

เซ็นเซอรตรวจจับ
ได 

ผูใชรับ SMS 

สง  SMS ไปยงัผูใช เว็บเพจ 

บันทึกภาพสงออก 
อินเทอรเน็ต 
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 3.1 การเขียนโปรแกรมที่ใชในโครงงาน ระบบรักษาความปลอดภยัผานอินเตอรเน็ต แบง
ออกเปน 3 สวนคือ 

-โปรแกรมควบคุมหลัก 
 -โปรแกรมรับภาพจากกลองวงจรปด 
 - การสรางเว็บเพจ และนําออกอินเตอรเน็ต 
 
 3.1.1 โปรแกรมควบคุมหลัก 

เปนสวนของโปรแกรมที่ใชควบคุมไมโครคอนโทรเลอร ซ่ึงเปนตัวหลักในการควบคุมการ
ทํางานของระบบ โดยไมโครคอนโทรเลอร จะรอรับสัญญาณจากเซ็นเซอร เมื่อเซ็นเซอรตรวจจับ
ความเคลื่อนไหวไดจะสงคาลอจิกมายังโปรแกรมควบคมุหลัก และโปรแกรมควบคมุหลักจะทาํการ
สงขอความไปยังหมายเลขที่ตั้งไวพรอมทั้งสงคาเพื่อทําใหกลองเริ่มบันทึกภาพความเคลื่อนไหวนั้น 
โดยโปรแกรมทั้งหมดจะหยดุทํางานก็ตอเมื่อเซ็นเซอรไมสามารถตรวจจับความเคลือ่นไหวได 
 Source code 

org 0000h 
 MOV scon,#50h 
 MOV  tmod,#20h 
 MOV th1,#0fbh 
 SETB tr1 
 CLR ti 
 CLR ri 
 MOVE p1,#11111111b 
 CLR p0.0 
 CLR p0.1 
loop:   
 JNB p1.1,one ;jump if bit p1.1 was clear jump to one 
 JNB p1.2,two ;jump if bit p1.2 was clear jump to two 
 MOV sbuf,#'0'  ;send character 0 to port 
 JNB ti,$ 
 CLR ti 
 JMP loop  ;jump to loop 
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one:  
 CLR p1.3  ;clear p1.3  
 CALL DELAY_250M 
 STEP P1.3  ;set p1.3 
 CALL send_1  ; 
 JMP loop2  ;jump to loop2 
two:  
 CLR P1.3  ;clear p1.3 
 CALL DELAY_250M 
 SETP P1.3  ;set p1.3 
 CALL send_2 
 JMP loop2  ;jump to loop2 
loop2:   
 JNB p1.1,one1 ;jump if bit p1.1 was clear jump to one1 
 JNB p1.2,two2 ;jump if bit p1.2 was clear jump to two2 
 MOV sbuf,#'0'  ;send character 0 to port 
 JNB ti,$ 
 CLR ti 
 JMP loop2  ;jump to loop2 
one1:  

CALL send_1 
 JMP loop2 
two2:  

CALL send_2 
 JMP loop2  ;jump to loop2  
send_1:  

MOV sbuf,#'1'  ;send character 1 to port 
 JNB ti,$ 
 CLR ti 
 SETB p0.0  ;set p0.0 
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 CALL DELAY_1S 
 CALL DELAY_1S 
 CLR p0.0  ;clear p0.0 
 RET 

 
รูปที่ 3-2 แผงผังการทํางานของโปรแกรมหลักควบคุมโดยไมโครคอนโทลเลอร 

Start 

Sensor1
ทํางาน 

Sensor2
ทํางาน 

สงขอความไปยัง
หมายเลขที่ต้ังไว 

ใช 

ไมใช 

ไมใช 

Sensor2
ทํางาน 

Sensor1
ทํางาน 

ไมใช 

สงคา 1 เขา 
Serial port 

สงคา 2 เขา 
Serial port 

ไมใช 

ไมใช 

ใช 

ใช 
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  3.1.2 การสงขอความ 
 ลักษณะและคณุสมบัติของมือถือ  Siemens c35 

 
โทรศัพท Siemens c35 

 ลักษณะขาของมือถือ 
 

 
 

12 pin Siemens Lumberg cell phone special connector at the mobile phone 
 

Pin Name  Dir  Description 
1 GND - Ground 
2 SELF-SERVICE in/out Recognition/control battery charger 
3 LOAD in Charging voltage 
4 BATTERY out Battery (S25 only) 
5 DATA OUT (TX) out Data sent 
6 DATA IN (RX) in Data received 

7 Z_CLK - Clock line for accessory bus. Use as DTR In data 
operation 

8 Z_DATA - Data line for accessory bus. Use as CTS in data 
operation 

9 MICG - Ground for microphone 
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10 MIC in Microphone input 
11 AUD out Loudspeaker 
12 AUDG - Ground for external speaker 

 
ตารางที่ 3-1 แสดงลักษณะของ port มือถือ 

 

 
รูปที่ 3-3 ลักษณะการตอวงจรสงขอความ 

 
  ชุดคําสั่งในการตอรวมเขากบัโทรศัพทเคลื่อนที่ในโครงงานนี ้การเขาถึงขอมูลของเครื่อง 
โทรศัพทเคลื่อนที่ตองสงผานขอมูลแบบ Serial ผานport serial ของคอมพิวเตอรใชโดยโปรแกรม 
HyperTerminal คําสั่งที่ใชติดตอเปนประเภท AT โดยชุดคําสั่งที่จําเปนในโครงงานนี้มีดังนี ้
 1.คําสั่งตรวจสอบการเชื่อมตอของโทรศัพทเคลื่อนที่ (AT) 

2. คําสั่งตรวจสอบแบตเตอรี่ (AT+CBC) 
3. คําสั่งเรียกดขูอความทั้งหมด (AT+CMGL) 
4. คําสั่งดูเฉพาะขอความที่ตองการ (AT+CMGR) 
5. คําสั่งสงขอความ (AT+CMGS) 
6. คําสั่งที่ถามเกี่ยวกับหนวยความจําที่ใชเกบ็message (AT+CPMS) 
7. คําสั่งที่ใชเพื่อแสดงผลทางหนาจอคอมพิวเตอรในกรณีม ีmessage ใหมเขามา 

(AT+CNMI) 
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 ในการนําโทรศัพทเคลื่อนที่ตอกับไมโครคอนโทรลเลอรเมื่อมีการเปดเครื่องโทรศัพททุกครั้ง
จะตองใชคําสัง่AT+CNMI=3, 3, 2, 0 ทุกครั้งเพื่อในกรณทีี่มี messageเขามาจะไดมีสัญญาณไปบอก
คอนโทรลเลอรใหรับทราบ เมื่อคอนโทรลเลอรรับทราบแลวจะไดมีการสั่งคําสั่งเพื่ออาน message 
โดยจะใชคําสัง่ AT+CPMS=”ME”,”ME”,”ME” เพื่อใหคอนโทรลเลอรอาน message จากความจํา
ในเครื่อง 
โทรศัพทเพราะ Message ที่เขามาใหมจะถูกเก็บในหนวยความจําของเครื่องโทรศัพท จากนั้นจึงใช
คําสั่ง 
AT+CMGR ในการอาน message ในทางกลับกันในกรณทีี่ตองการสง message สามารถใชคําสั่ง 
AT+CMGS ไดเลยโดยไมตองกําหนดคาอื่นใดกอน 
 
 Source codes send SMS 

ORG 0100H 
  CALL Initial serial 
  CLR EA 
MAIN:  JNB P1.0,LOOP ; check  bit p1.0 was clear jump to LOOP 
  JMP MAIN 
LOOP:  JNB P1.0,$  ; check  bit p1.0 clear 
  CALL SMS  ;call  SMS 
  JMP MAIN  ;jump to main 
SMS:  CALL    PRINT_SER ;call PRINT_SER 
              DB 'AT+CMSS=2,010677030',0DH,0AH,00H ; Send sms to 010677030 
              RET 
PRINT_SER:   POP     DPH 
              POP     DPL 
PRINT1:      CLR     A  ; clear p1.3 
              MOVC    A,@A+DPTR   
              CJNE    A, #00H, PRINT2 
              SJMP    PRINT3 
PRINT2:      LCALL   TX_BYTE 
              INC     DPTR 
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              SJMP    PRINT1 
PRINT3:      PUSH    DPL 
              PUSH    DPH 
              RET 
 
TX_BYTE:     PUSH    IE 
              CLR     TI 
              MOV     SBUF, A 
              JNB     TI, $ 
              CLR     TI 
              POP     IE 
              RET 
              
Initial_Serial: MOV TMOD, #00100000B 
  MOV SCON, #01010000B 
  MOV TH1, #0FBH 
  ORL  PCON, #80H 
  CLR EA 
  SETB TR1 
  RET 
 
  END   
 
 3.1.3 โปรแกรมรับภาพและบันทึกภาพจากกลองวงจรปด 

ในการบันทกึภาพนัน้จะเริ่มเมื่อ โปรแกรมควบคุมหลักสงคา 1 เขาสู serial port และใน
ขั้นตอนแรกเครื่องจะตองมีโปรแกรม Visual basic กอนและทําการติดตัง่โปรแกรม 
VideoCapX_v6.1 ซ่ึงเปนคอนโทรลที่เพิ่มเติมจากออบเจค็พื้นฐานที่ Visual basic ไดเตรียมไว
นอกเหนือจาก Toolbox ซ่ึงเรียกวา ActiveX Control นั้นเอง   

ถา ActiveX Control ใน Visual basic ของทานไมมี VideoCapX_v6.1 ก็สามารถเขาไปดาว
โหลดไดที่ www.fathsoft.com ดาวโหลดไฟล VideoCapX_v6.1 และทําการติดตั้งลงเครื่อง โดย 
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VideoCapX_v6.1 จะเขาไปอยูใน ActiveX Control ของ Visual basic โดยอัตโนมัติ และเริ่มทําการ
เขียนโปรแกรม 

1. เปดโปรเจ็คเพื่อเขาสู Visual basic โดยเลือก Start ►Programs►Microsoft Visual 
Basic 6.0  

2. เลือก Standard EXE แลวกดปุม Open เพื่อเขาสู IDE ของ Visual basic  
3. จะปรากฏฟอรมเปลา ซ่ึงเปนพื้นที่สําหรับวางออบเจ็คตางๆ เพื่อสรางแอพพลิเคชนั หรือ

อีกนัยหนึ่งก็คอื พื้นที่สําหรับการสรางหนาจอ ของโปรแกรมที่ผูใชจะเห็น เมื่อเร่ิมใชงานนั้นเอง 
สามารถสรางโดยการนําออบเจ็คจากกลองเครื่องมือวางไวในฟอรม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูป3-4 แสดงฟอรมเปลา 
 

4. ในโครงงานนี้ตองเพิ่ม ActiveX Control ตัวอ่ืนเขาไปอีกนอกเหนือจากกลองเครื่องมือ
โดยการเพิ่ม ActiveX Control นั้น ใหคลิกขวาที่กลองเครือ่งมือ และเลือก components ► control 
► คลิกเลือกที่ Microsoft Comm Control 6.0 และ VideoCapX ActiveX Control module ► OK  
จะปรากฎไอคอนของ Microsoft Comm Control 6.0 (รูป ) และ VideoCapX ActiveX Control 
module (รุป ) 
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รูปที่ 3-5แสดงการเพิ่ม ActiveX Control 
 5. ตอมาทําการออกแบบหนาจอของโปรแกรม โดยโปรแกรมนี้ใชประกอบดวย 3 ออบเจ็ค 

คือ หนาจอสําหรับแสดงภาพที่รับได 1 ชอง ชองใสขอความสําหรับแสดงสถานะ 1 ชอง และ 
สําหรับติดตอกับพอรตอนุกรมอีก 1 ตัว ในขั้นตอนแรกทําการสรางหนาจอสําหรับแสดงภาพโดย
คลิกไอคอนรูป    
แลวนําเมาสมายังตําแหนงทีต่องการวางบนฟอรม คลิกเมาสคางไวแลวลากเมาสจนไดขนาดที่
ตองการ จะไดพื้นที่สีดําสําหรับแสดงภาพที่รับได ขั้นตอนตอมาคลิกไอคอนรูป  แลวนําเมาส
มายังตําแหนงที่ตองการวางบนฟอรม คลิกเมาสคางไวแลวลากเมาสจนไดขนาดที่ตองการ ก็จะได
พื้นที่สําหรับแสดงขอความ และในขัน้ตอนสุดทายคลิกไอคอนรูป  แลวนําไปวางไวบนฟอรม 
ซ่ึงมีไวสําหรับเชื่อมตอระหวางวงจรภายนอกกับโปรแกรม ผานพอรตอนุกรม จะไดหนาจอของ
โปรแกรมดังนี้ 
 

         
รูปที่3-6 แสดงการออกแบบหนาจอของโปรแกรม 
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6.โปรแกรมรับภาพ 
 Private Sub Form_Load () 
  VideoCapX1.Connected = True   ; ทําการติดตอกับ VideoCapX 
 VideoCapX1.Preview = True   ; แสดงภาพที่รับมาได 
  VideoCapX1.SetVideoFormat 160 * 3, 120 * 3 ; ตั้งคาขนาดหนาจอ 
    Label1.Caption = "security in your home"  ; แสดงขอความ 
     VideoCapX1.SetTextOverlay 0, "TIME", 0, 0, "Arial", 10, 255, -1 ; แสดงเวลาบน
หนาจอ 
      MSComm1.Settings = "9600, N, 8, 1"  ; ตั้งคาการรับสงขอมูล 
     MSComm1.CommPort = 1   ; เลือกคอม1 เพื่อจะตอใชงาน 
     MSComm1.InputLen = 1  ; กําหนดขนาดขณะที่มีขอมลูเขามาไปอานคาทั้งหมดใน
บัฟเฟอร 
     MSComm1.PortOpen = True   ; เปดพอรตในการใชงาน 
  MSComm1.RThreshold = 1  ; ทําใหเกิดการกระตุนเมื่อมขีอมูลในบัฟเฟอร 
       End Sub 
 
Private Sub MSComm1_OnComm () 
    Dim ainput As Integer  ; ประกาศคาตวัแปล ainput 
    Static c As Integer  ; ประกาศคาตวัแปล c เปนคาคงที่ 
    ainput = MSComm1.Input ; กําหนดใหคา ainput เทากับคาที่รับมาจากคอม1 
    c = c + 1 
If ainput = 1 Then  ; ถาคาที่รับมาจากคอม1 มีคาเทากับ1 ใหกระทําตามฟงกชันนี ้
        VideoCapX1.StartCapture   ; เร่ิมบันทึกภาพ 
        VideoCapX1.CapFilename = "C:\AppServ\www\Clip(" & c & ").avi" ; ช่ือไฟลที่บันทึก 
        Label1.Caption = "Capture Camera 1" ; แสดงขอความ 
End If      ; จบฟงกชัน 
  If ainput = 2 Then ;  ถาคาที่รับมาจากคอม1 มีคาเทากับ2 ใหกระทําตามฟงกชันนี ้
    VideoCapX1.StartCapture   ; เร่ิมบันทึกภาพ 
    VideoCapX1.CapFilename = "C:\AppServ\www\Clip(" & c & ").avi" ; ช่ือไฟลที่บันทึก 
    Label1.Caption = "Capture Camera 2"  ; แสดงขอความ 
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End If  ; จบฟงกชัน 
End Sub 
  
 7. รูปโปรแกรมที่สมบูรณ 
 ทําการตกแตงหนาจอ ใหมีความสวยงามและเหมาะตอการใชงานโดยการแกไขที่คาพร็อพ
เพอรตี้ และสดุทายจะไดหนาจอของโปรแกรมที่เสร็จสมบูรณดังนี ้รูปทางซายมือเปนรูปโปรแกรม
ที่ยังไมมีสัญญาณในการบันทึกภาพและรปูทางขวามือเปนรูปโปรแกรมที่มีสัญญาณในการ
บันทึกภาพ 

 
 
                                   
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่3-7แสดงโปรแกรมที่เสร็จสมบรูณ 
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3.1.4 การสรางและออกแบบเว็ปเพจ 
 1. ทําการติดตัง้โปรแกรม appserv จําลองใหเครื่องเราเปน Server ตามขั้นตอนดังนี ้

1.1 ทําการติดตั้งโปรแกรมที่ดาวนโหลดมาโดยการ Double Click ที่ไอคอน appserv-win.xxx.exe 
                    

 
(ก.) 

1.2 แสดงขอความตอนรับเขาสูการติดตั้งโปรแกรม AppServ ใหคลิกปุม Next  
1.3 โปรแกรมแสดงหองเก็บตัวติดตั้งในทีน่ี้เปน C:\Appserv ใหคลิกปุม Next  
1.4 เลือกรูปแบบการติดตั้งเปน typical เสร็จแลวคลิกปุม Next  

 

 
 

(ข) 
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1.5.ใสรายละเอียดของ Server (Server Name / Admin E-mail / Port) หลังจากนัน้ใหคลิก 
ปุม Next  

 

 
(ค) 

 
1.6 โปรแกรมจะเริ่มทําการตดิตั้ง 

 

 
 

(ง) 
1.7 สุดทายโปรแกรมจะถามวาตองการ Start Apache Web Server และ MySQL ตอนบูต

ระบบใหคลิกเครื่องหมายถูกทั้งสองชอง  
 1.8 ทดสอบการติดตั้งโดยเปดเว็บบราวเซอรขึ้นมาแลวพมิพ URL ที่ชอง Address ดังนี้ 
http://203.158.2.180หรือ http://localhost  
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(จ) 

รูปที่ 3-8 การติดตั้ง Appserv 
 

 ทําการตั้ง IP address  
ทําการตั้ง IP address ของคอมพิวเตอรเปน 203.158.2.180 โดยคลิ๊กขวาที่ My Network 

Places เลือก Properties จากนั้นคลิ๊กขวาที่ Local Area Connection เลือก Properties แลวเลือก
Internet Protocol และคลิ๊กที ่Properties จะปรากฏหนาตางดังรูปที่ 3.1.4.2จากนั้นจึงตั้งคาตางๆ ดัง
รูป แลวคล๊ิก OK 

 
                   (ก) 
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(ข) 
 

 
(ค) 
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(ง) 
รูปที่ 3-9 การตั้ง IP address 

 
 ขั้นตอนการสรางหนาเว็บเพจ 
 การสรางเว็บเพจสําหรับหนา Username และ Password 

1. คลิกปุม เพื่อเรียกเมนูทั้งหมดของ Windowns ขึ้นมา 

2. คลิกปุม  เพื่อเรียกโปรแกรมทํางาน 
3. คลิกที่Create>HTML 

 
รูปที่ 3-10Program Micromedia Dreamweaver 
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4. คลิกเมนู File>New 
 

 
 

 รูปที่ 3-11 หนาตางเขียน Web page 
5.คลิกที่ Category>Basic page และคลิกรายการ HTML และคลิกปุม  เพื่อ สราง

หนาเว็บใหม 
 

 
 

รูปที่3-12 แสดงการเลือกของ HTML 
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6. จะปรากฏหนาวางเพื่อใหสรางหนาเว็บเพจ 
 

 
 

รูปที่3-13แสดงหนาการออกแบบ 
 
7. การสรางชื่อของเว็บเพจที่อยูบนTitlebar  

 

 
 

(ก) 
จะไดผลดังนี ้

 

 
           

      (ข) 
รูปที่3-14 แสดงการสรางชื่อบนTitlebar 
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8. การทําสีใหพื้นหลังของหนาเว็บเพจ คลิกที่  >Background color แลว
เลือกสีจากนั้นคลิกที่ปุม  

 

 
(ก) 

ทําการรันโดยกด F12 จะไดผลดังนี้ 
 

 
(ข) 

รูปที่3-14 แสดงการทําพื้นหลัง 
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9. การใสรูปหวักระดาษเว็บเพจคลิกที่   >   แลวเลือก 
ไฟลที่ใชเก็บรูปภาพ จากนั้นคลิก  

 

 
 

รูปที่3-15 แสดงการนํารูปมาใสหัวกระดาษใสเว็บเพจ 
 
10. กําหนดขนาดของไซดรูปที่ชอง Image   แลวกด Enter 

 
 

รูปที่3-16รูปใสหัวกระดาษเว็บเพจ 
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11. การทําใหมีตัวหนังสือวิง่จากซายมาขวาไดโดยการคลิกที่code 
 

 
 

(ก) 
 
เพิ่มโคดที<่MARQUEE><FONT color=#0000FF><imgsrc="nan_files/cute134.gif" width="45" 
height="40"><font color="#99CC00">Welcome To Telecommunication  
Engineering</font></FONT> 
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ทําการรัน โดยกดF12ดังผลดังนี้ 

 
(ข) 

รูปที่3-17 แสดงผลการรันของตัวอักษรวิ่ง 
 
12. การทําUser name และ Password เพื่อทาํการ loginโดยการคลิกที ่code เพิ่มโคด 

<FORM> 
<P align=center><B><FONT color=#0000FF size=2>USER NAME</FONT> <FONT  
color=#66FFFF size=2>:  
  <INPUT name=text2>  
  </FONT></B></P> 
<Palign=center> 
<font  color="#66FFFF"><B> 
< font  color=#0000CC size=2>PASSWORD</FONT></B></font> <B> 
<FONT color=#6a5acd size=2>:  
<INPUT type=password name=text1></FONT></B> </P> 
<Palign=center><FONTface="MS Sans Serif" size=1> 
<INPUT onclick='javascript:validate(text2.value,"wararat",text1.value,"5464")' type=button 
value=LOGIN name=Submit>  
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</FONT></P></FORM> 
<SCRIPT language=javascript> 
 function validate(text1,text2,text3,text4) 
 { 
  if (text1==text2 && text3==text4) 
  load('project2.html'); 
  else  
  { 
   load('project1.html'); 
  } 
 } 
 function load(url) 
 { 
 location.href=url; 
 } 
</SCRIPT> 
ทําการรันโดยกดF12 ไดผลดังนี ้
 

 
 

รูปที่3-18 แสดงการรันเมื่อทาํUser name และ Password เพื่อทําการ login 
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13. ทําการรันใน internet explorer โดยใสaddress http://203.158.2.180/project1.html 

  จะไดผลดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

รูปที่3-18 การรันใน internet explorer 
 
ซอสโคตเว็บเพจ 1 
 Project1.html 
 <HTML> 
 <HEAD> 
 <TITLE>^-^Welcome To Telecommunication</TITLE>   
 ; ตั้งชื่อดานบนสุดของบราวเซอร 
 <DIV align=center><img src="pp1.jpg" width="100%" height="288"></DIV> 
; ใสรูปโดยเลอืกจากไฟล pp1.jpg ใหความกวาง “100% “และความสูง”288” 
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 <MARQUEE> 
 <font color="#99CC00">Welcome To Telecommunication 
Engineering</font></MARQUEE> 

;ทําใหตวัอักษร Welcome To Telecommunication Engineering เล่ือนจากขวามาซาย อักษรสีเขียว 
<SCRIPT language=JavaScript>  

function showDateTime()        ;ใหทําการshowวันและเวลา 
 var now = new Date()               ;ใหเปลี่ยนแปลงวัน 
 var date = now.getDate(); 
 var month = now.getMonth()+1; เปลี่ยนเดอืนโดย+1 
 var year = now.getYear()           ; ตามดวยป 
 var dateValue = "" + month; 
 dateValue += ((date < 10) ? "/0": "/") + date; 
 dateValue += "/" + year; 
 document.DateTime.Date.value = dateValue; 
 
 
  var hours = now.getHours(); 
 var minutes = now.getMinutes(); 
 var seconds = now.getSeconds(); 
 var timeValue = "" + (( hours > 12 ) ? hours -12 : hours) 
 timeValue += ((minutes < 10) ? ":0" : ":") + minutes 
 timeValue += ((seconds < 10) ? ":0" : ":") +seconds 
 timeValue += ( hours >= 12) ? " P.M. " : " A.M. "  ; ใหเซตเวลาเปน P.M และ A.M 
 document.DateTime.Time.value = timeValue 
 setTimeout("showDateTime()", 1000); 
 } 
 </SCRIPT> 
;เรียกใช JavaScript กําหนดคาตางเพื่อใหมีวันที่  เดือน ปและนาฬิกา 
 <CENTER> 
<FORM name=DateTime><B><FONT color=#8b4513>Time:<INPUT size=10 name=Time>  



 55

Date :< INPUT size=10 name=Date> </B></FONT></FORM></CENTER> 
; กําหนดใหอยูตรงกลาง นาฬิกา มีคําวา Time และวนัที่มคีําวา Date กําหนดใหมีสีแดงมีขนาด10 
<FORM> 
<P align=center><B><FONT color=#0000FF size=2>USER NAME</FONT> <FONT  
Color=#66FFFF size=2>  <INPUT name=text2>  
 </FONT></B></P> 
; กําหนดใหอยูตรงกลาง มีคําวา USER NAME มีสีมวงเขมตัวหนาขนาด 2  และมีกลองใส USER 
NAME  
<P align=center><FONT color=#0000FF size=2>PASSWORD</FONT></B></font> <B> 
<INPUT type=password name=text1></FONT></B> </P> 
; กําหนดใหอยูตรงกลาง มีคําวา PASSWORD มีสีมวงเขมตัวหนาขนาด และมีกลองใส 
PASSWORD 
<P align=center><FONT face="MS Sans Serif" size=1><INPUT 
onclick='javascript:validate(text2.value,"wararat",text1.value,"5464")' type=button value=LOGIN 
name=Submit>  
</FONT></P></FORM> 
; กําหนดให text2 มีคา "wararat" ใสที่ USER NAME 
และ text1 มีคา 5464 ใสที่ PASSWORD เมื่อกดทีL่ogin จะเรียก javascrip เพื่อตรวจสอบ 
<SCRIPT language=javascript>   ; เรียกใช javascript 
 Function validate(text1,text2,text3,text4) ;ประกาศตวัแปร text1,text2,text3,text4 
 { 
  if (text1==text2 && text3==text4)  ; ถาtext1==text2และ text3==text4) 
  load('project2.html')                         ; ใหทําการโหลด'project2.html' 
  else  
 } 
   load('project1.html')  ;ถาตรวจสอบวาไมใชใหอยูที่ 'project1.html' 
  } 
 } 
 function load(url) 
 {  
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 location.href=url; 
 } 
</SCRIPT>  ; ทําการปดคําสั่งการใช SCRIPT 
  
 
ขั้นตอนการเขียนเว็บเพจหนา 2 
 1. การเปดใชโปรแกรมเหมือนกับการสรางเว็บเพจหนาแรก 
 2. การใสภาพเหมือนกับที่อธิบายไวในเว็บเพจหนาแรก 
 3. การทํา Linkโดยใหพิมพวา Clip1 แลวคลิกที่ Link ใสช่ือไฟล Clip2, Clip3, Clip4, 
Clip5, Clip6 ทําเหมือน Clip1 

 
(ก) 
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(ข) 

รูปที่  3-19 การทํา Link ใน Clip 
4. เมื่อทําการรันโดยกดF12 จะไดผลดังนี ้

 
 

รูปที่ 3-20 หนาเว็บเพจ 2 
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 5. เมื่อทําการคลิกที่ Clip1 
 

 
 

รูปที่ 3-21 เมื่อทําการเลือก Clip1 
ซอสโคดเว็บเพจ2  
  Project2.html 
  <html> 

<head> 
<title>^-^welcome to sequrity in your home!!</title> 
; ตั้งชื่อดานบนสุดของบราวเซอร^-^welcome to sequrity in your home!! 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1"> 
<style type="text/css"> 
<!-- 
.style1 {color: #99FF66} 
.style4 { 

 color: #0099CC; 
 font-family: "Courier New", Courier, mono; 
 font-weight: bold; 
} 

.style5 {color: #0000FF} 
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.style6 { 
 color: #000066; 
 font-weight: bold; 
} 

.style16 {font-family: "Courier New", Courier, mono} 

.style18 {color: #003300} 

.style19 { 
 color: #FF0000; 
 font-weight: bold; 
} 

.style20 {color: #006600} 

.style21 {color: #663399} 

.style22 { 
 color: #FFFF00; 
 font-weight: bold; 
} 

.style23 {font-size: 22px} 
--> 

</style> 
; เปนการกําหนดรูปแบบตวัหนังสือ 
<Center> 
<p>&nbsp;  </p> 
<p>&nbsp;</p> 
<p><img 
src="../../Documents%20and%20Settings/mnvhgdjhbjk/Desktop/project1/test1-
1_files/mama.jpg" width=100%="" height=”288"></p>   
; ใสรูปโดยเลอืกจากไฟล  mama.jpg ใหความกวาง “100% “และความสูง”288 
 <p class="style1"> 

     <marquee class="style4 style5"> 
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     <img 
src="../../Documents%20and%20Settings/mnvhgdjhbjk/Desktop/project1/nan_files/pig.gif" 
width="40" height="40"><span class="style16">Welcome To Security in your home</span>     

</marquee>  
 ; Welcome To Security in your homeจะวิ่งจาก   ขวามาซายและมีตวัการตูนวิ่ง 
  </p> 

   <p>&nbsp;</p> 
<p>&nbsp;</p> 
<p><strong><u><a href="clip(1).avi" class="style5">Clip1</a></u></strong> <span 
class="style19"><u> 
<a href="video(1).avi">Clip2</a></u></span> <strong><u> 
<a href="Clip(2).avi" class="style20">Clip3</a></u></strong> <strong><u><a 
href="video(2).avi" class="style21">Clip4</a></u></strong> <a href="Clip(3).avi" 
class="style22"><u>Clip5</u></a> 
</embed>  
<a href="Video(3).avi" class="style6">clip6 </a></p>   
; เมื่อเลือกคลิปแลวจะทําการLinkไปทีf่ileนั้นๆ 

      </center> 
<blockquote> 
  <p align="left" class="style6">&nbsp;</p> 
</blockquote> 
<Center> 

   </p> 
</center> 
</body>   ; ปดการใช body  
</html>    ;  ปดการใชคําสั่งทั้งหมด 
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3.2 การสรางและออกแบบอุปกรณ 
 3.2.1 กลองควบคุม ประกอบดวยวงจรควบคุมและอุปกรณสงขอความ 

 

 
รูปที่ 3-22 วงจรควบคุมหลัก 
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รูปที่ 3-23 รูปวงจรการสง sms 
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3.2.2 เซ็นเซอรและกลองวงจรปด ประกอบไปดวยเซ็นเซอรตรวจจับความเคลื่อนไหวรีเลย 
(Delay) สลับกลอง และกลองวงจรปด 

 

 
รูปที่ 3-24 วงจรของเซ็นเซอรตรวจจับความเคลื่อนไหว 
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รูปที่ 3-25 วงจรRelayสลับกลอง 
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บทที่4 
การทดลอง 

 4.1  การตออุปกรณ 
 1.จากกลองควบคุมหลัก นําสายสัญญาณ (สีขาว,สีแดง) นําสายตัวสีขาวไปตอที่ AV input 
ของคอมพิวเตอร นําสายหัวสีแดงเสนแรกไปตอที่หัว connector สีเหลืองของกลองแบบมีสาย และ
นําสายหวัสีแดงที่เหลือไปตอเขากับเครื่อง receiver กลองแบบไรสายที ่AV output นําสาย serial 
จากกลองควบคุมหลักไปตอ  
 2.กลอง sensor ที่ 1 นําสาย pair (สีขาว) ไปตอที่กลองควบคุมหลักที่จุด sensor ที่ 1 จากนั้น
นําสายไฟ (ขาว-แดง) ไปตอกลองควบคุมหลักที่ใชสลับ relay  
 3.กลองตัวที่ 2 นําหมอแปลงของกลองมาตอที่หัว Connector สีแดง, ที่กลอง sensor ตัวที่ 2 
นําสาย pair (สีขาว) ไปตอทีก่ลองควบคุมหลักที่จุด sensor ที่ 2จากนัน้นําสายไฟ (ขาว-แดง) ไปตอ
กลองควบคุมหลักที่ใชสลับ relay  

 4.ตอไฟเขาที่ตวั Receiver  
  5.จายไฟเขากบัวงจร 
 

 
 

(ก) 
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(ข) 
 
 
 
 

 
 

(ค) 
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(ง) 
รูปที่ 4-1 แสดงการตอวงจร 

 
 
 4.1 ขั้นตอนการใชงาน  
 1.การใชโปรแกรมเพื่อสงภาพจากกลองวงจรปดซึ่งติดตอกับเครื่อง Server 
การติดตอเครือ่ง Server กับกลองวงจรปดมีขั้นตอนการใชงานดังนี ้

2.ทําการ run โปรแกรม InterVideoWinDVR , TV Capture หรือโปรแกรมอื่นๆ ที่ติดมากับ
การด capture เพื่อทําให Windows ไดรูจักและพบ component ของการด capture โดยดับเบิ้ลคล๊ิกที่
ไอคอนของโปรแกรมขางตน แตในการทดลองนี้จะใชโปรแกรม InterVideoWinDVR ดังรูปที่4-3
เ มื่ อ  run โปรแกรม เรี ยบร อยแล ว  ปลอยทิ้ ง ไว สั กครู หนึ่ ง  แล วทํ าก ารป ดโปรแกรม  
InterVideoWinDVR  
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รูปที่ 4-2 แสดงการ run โปรแกรม InterVideoWinDVR 
 

 3. ทําการคลิกที่         เพื่อเปนการเปดใชโปรแกรมในการรับภาพจากกลองวงจรปด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่4-3 แสดงการเปดใชโปรแกรม security 
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ขั้นตอนการตรวจสอบของผูใชระบบ 
 1. นําอุปกรณทั้งหมดไปตดิตั้งเมื่อมีผูเขามาในบริเวณบานที่เราติดตั้ง Sensor จะทําการ
ตรวจจับและ สง smsไปที่เบอรโทรศัพทเจาของบาน 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่4-4 แสดง sms ที่ไดรับ 
 2. เมื่อไดรับ sms เปนการเตอืนใหรูวามีผูบุกรุกเขามาในบานสามารถที่จะตรวจสอบใน
อินเตอรเน็ตไดโดยพิมพ http:// 203.158.2.180/Project1.html ในชอง address 

 

 
 

รูป 4-5 หนาเวบ็เพจหนาแรก 
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7. ผูใชัระบบจะมีรหัสของ Password และ Username หากใสรหัสถูกเมือ่ login ก็จะไปที่หนาเว็บ
เพจที่ 2 แตหากใสผิดเมื่อทําการloginจะอยูที่หนาแรกเหมอืนเดิม 

 

 
 

 
 

รูปที่ 4-6 เมื่อใสPassword และUsernameถูก 
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8. ในการสง sms แตคร้ังจะสามารถเลือกดูคลิปไดเพื่อดเูหตุการณของผูบุกรุกเขาบานได 
 

 
 

 
 

รูปที่ 4-7 ภาพแสดงการเลือกคลิปวิดีโอในเว็บขณะมีผูบุกรุก 
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บทที่  5 
สรุปผลและขอเสนอแนะของโครงงาน 

5.1 สิ่งท่ีไดจากโครงงาน 
 1. ไดรับความรูความเขาใจเกี่ยวกับการเขยีนโปรแกรม ไมวาจะเปนการเขียนโปรแกรมรับ
ภาพ การเขยีนเว็ปเพจและการเขียนโปรแกรมควบคุม Microcontroller และนําไปใชงานไดจริง 

 2. มีการนําความรูที่เรียนใชในการปฏิบัติจริงจึงทําใหผูจดัทําเขาใจในทฤษฏีมากขึ้น 
3. ในการทําจดัทําโครงงานมีกระบวนการ และขั้นตอนในการทําอยางเปนระเบียบ ทัง้การ

วางแผนงาน ขั้นตอนการทํางานจริง และขัน้ตอนกรทดลอง การสรุปผล จึงทําใหผูจดัทําเรียนรู
การทํางานอยางเปนระบบ ซ่ึงสามารถนําไปใชไดในชวีติจริง 

4.มีความอดทนและรอบครอบ ในการทํางาน สามารถวิเคราะหและแกปญหาตางๆได 
 5.ไดรับความรูในการประกอบอุปกรณตางๆ และสามารถเลือกใชอุปกรณที่เหมาะสมใน
โครงงาน 
 6.ทําใหรูจักการทํางานรวมกบัผูอ่ืน 
 7.ทําใหรูจักการแบงเวลาในการทํางานและสามารถปฏิบัติงานตามตารางเวลาได 
 8.สามารถนําความรูที่ไดจากโครงงานมาประยุกตใชงานได 

 
 5.2 ปญหาและอุปสรรคในการทําโครงงาน 

1. มีความรูในการเขียนโปรแกรมภาษา Assembly นอย จึงตองใชเวลาในการศึกษาและทํา
ความเขาใจมาก ทําใหเสียเวลาในสวนนี้มาก 

2. มีความรูในการเขียนโปรแกรม Visual Basic นอย จึงตองใชเวลาในการศึกษาและทํา
ความเขาใจมากรวมทั้งตองอาศัยผูที่มีความเชี่ยวชาญชวยใหคําแนะนํา ทําใหเสียเวลาในสวนนี้มาก 
 3.ใชเวลานานในการศึกษาการใชโปรแกรมรวมกันระหวางภาษา Assembly และ 
โปรแกรม Visual Basic 
 4.ใชเวลาในการขอเบิกงบประมาณในการซื้ออุปกรณนานพอสมควรซึ่งมีผลทําใหการทํา
โครงงานออกมาสําเร็จลาชา 
 5.มีความรูในการเลือกใชอุปกรณนอย จึงตองอาศัยผูที่มีความเชี่ยวชาญชวยใหคําแนะนํา
และใชเวลาในการเลือกและสั่งซื้ออุปกรณนานพอสมควร 

 6.มีความรูในการประกอบวงจรบนแผน PCB นอย ทําใหวงจรมีความเสียหายบอย และใช
งานไมได ทําใหตองสรางวงจรหลายครั้งจึงจะสามารถนํามาใชงานได 
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 5.3 ขอจํากัดของโครงงาน 
 1. ในโครงงานนี้มีสายในการเชื่อมตออุปกรณมาก จึงทําใหผูที่ไมคุนเคยอาจสับสนได  

 2. ผูใชตองเปดคอมพิวเตอรไว ตลอดเวลาในการใชงาน เพื่อรอรับภาพและสงออกทาง
อินเตอรเน็ต  

 
 5.4  ขอเสนอแนะ 

ในโครงงานนี้ เปนโครงงานที่จัดทําหลายสวน หากมีการพัฒนาก็จะทําใหระบบมี
ความสามารถมากขึ้นหรือจะแยกนําสวนตางๆไปพัฒนาในดานอื่นก็ไดอีกเชนกัน ดังขอเสนอ
ตอไปนี้ 

1. สามารถพัฒนาระบบใหเปนแบบเรียลไทม 
2. พัฒนาระบบใหมีการสื่อสารแบบไรสาย จะชวยความยุงยากในการเชื่อมตอสายไฟ 
3. เปนระบบเซ็นเซอรใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น เพื่อการใชงานที่มีประสิทธิภาพมากขึน้ 
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ภาคผนวก ก 
ไมโครคอนโทรลเลอร 

ไมโครคอนโทรลเลอรคือคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่งซึ่งมขีนาดเล็กและเนนการใชงานในแบบ 
Embedded (ฝงตัว) คืออยูในรูปของบอรด ซ่ึงเรียกวา "แผงวงจร" บอรดเหลานี้อาจจะเปนเพยีงวงจร
อีเล็กทรอนิกสธรรมดาหรืออาจเปนวงจรในรูปแบบDigitalก็ได แตในปจจุบันจะพบบอรดในรูปแบบ
ไมโครคอนโทรลเลอรมากขึ้นเนื่องดวยการทํางานที่มีความยดืหยุนสูง งายตอการปรับปรุงแกไขใชไดดี
กับงานที่มีความซับซอนมากและที่สําคัญกคื็อบอรดไมโครคอนโทรลเลอรจะเปลี่ยนแนวทางการพฒันา
จากที่เนนดานHardwareไปเปนเนนดาน Software แทน ตัวอยางงานเหลานี้ไดแก บอรดเก็บขอมูล
เครื่องตอกบัตร บอรดควบคุมแผงแสดงตัวอักษร บอรดเครื่องนับจํานวน บอรดตั้งเวลา 
ไมโครคอนโทรลเลอรยังประยุกต ใชงานอื่น ๆไดอีกมากมายไมโครคอนโทรลเลอรถูกสรางจากผูผลิต
ชิพมากมาย หลากหลายรูปแบบ ตระกูลของชิพที่ถือไดวาเปนมาตรฐานก็คือ MCS-51 ซึ่งเริ่มตนมาจาก 
Intel(ผูผลิตไมโครโปรเซสเซอรรายใหญใหกับวงการคอมพิวเตอร PC ในปจจุบนั)   

ไมโครคอนโทรลเลอร AT89C2051 (เครื่องสงสัญญาณคลื่นวิทยุ) 
-   คุณสมบัติของไมโครคอนโทรลเลอร AT89C2051 
1. สามารถใชงานรวมกับ ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 ได 

          2. ภายในมีหนวยความจําโปรแกรมจํานวน 2 กิโลไบต ที่สามารถลบและเขียนใหมได 
          3. สามารถทํางานไดในชวงเเรงดันอินพุท 2.7 – 6 โวลต 
         4. สามารถทํางานไดในยานความถี่ 0-24 เมกะเฮิรตซ (MHz) 
          5. มีหนวยความจําภายใน 128x8 บิต 
         6. มี15 ขาอินพุตและขาเอาตพุตท่ีสามารถเขียนโปรแกรมได 
          7. มีสวนไทเมอรและเคานเตอรขนาด 16 บิตจํานวน 2 ตัว 
         8. สามารถใชงานอินเทอรัพได 6 แหลง 

 9. มีชองสัญญาณของระบบการสื่อสารขอมูลดิจิตอลแบบอะซิงโครนัส (UART)  
10.สามารถควบคุมหลอดไฟ(LED) ไดโดยตรง 
11. มีระบบการเปรียบเทียบสัญญาณอนาล็อก 
12.ใชกําลังงานในการทํางานต่ํา 
     โครงสรางภายนอกและตาํแหนงขา 
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รูปที่ 2.4 โครงสรางของตําแหนงขา AT89C2051 

 
รายละเอียดของขาสัญญาณมีดังนี ้
ขา VCC ใชสําหรับตอไฟเลี้ยง 
ขา GND   ใชสําหรับเปนกราวดของระบบ 
PORT 1 (P1.0 - P1.7) 
 พอรต 1 เปนพอรต 2 ทิศทาง(พอรตอินพุตและเอาทพุต) มีขนาด 8 บิต ขา P1.2 ถึง P1.7 จะพูล
อัพ ภายใน สวนขา P1.0 และ P1.1 จะตองพูลอัพภายนอก เเละสามารถใชเปนอินพุตทั้งทางดานบวก
และลบได ซึ่งเอาทพุตพอรต 1 สามารถระบายกระแส 20 mAได เเละสามารถควบคุมหลอดไฟ (LED) 
ไดโดยตรง ถาตองการกําหนดใหขาใดเปนอินพุต สามารถทําไดโดยการเขยีนขอมูลเพ่ือกําหนดขา
พอรต 1 มีสถานะเปน 1 (High) เมื่อใชP1.2ถึงP1.7เปนอินพุตตองกาํหนดสถานะเปน 0 (Low) จาก
ภายนอก 
PORT 3 (P3.0 – P3.5, P3.7) 
 เปนพอรต 2 ทศิทาง(พอรตอินพุตและเอาทพุต)PULL UPS ภายใน P3.6เปนพอรตที่ไมสามารถ
เขาถึงไดเหมือนพอรตอินพุตและพอรตเอาตพุตท่ัวไป เอาทพุตพอรต 3 สามารถระบายกระแส 20 mA
ได เมื่อเขยีนขอมูลสง 1 ไปที่ขาของพอรต 3 ขาเหลานัน้จะเปนสถานะHighโดยพูลอัพภายนอกและใช
เปนขาอินพุต นอกจากนี้พอรต 3 ยังมีลักษณะพเิศษตางๆดังนี ้
    P3.0     ใชเปนขาอินพุตสาํหรับรับขอมูลจากการสื่อสารแบบอนุกรม   
    P3.1     ใชเปนขาอินพุตสาํหรับสงขอมูลจากการสื่อสารแบบอนุกรม 
    P3.2     ใชเปนขาอินพุตรบัสัญญาณอินเตอรรัปต 0 จากภายนอก 
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    P3.3     ใชเปนขาอินพุตรบัสัญญาณอินเตอรรัปต 1 จากภายนอก  
    P3.4     ใชเปนขาอินพุตสาํหรับรับสัญญาณไทเมอร 0 จากภายนอก 
    P3.5     ใชเปนขาอินพุตสาํหรับรับสัญญาณอินเตอรรัปต 1 จากภายนอก 

   RST 
 ใชในการรีเซตการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร โดยขาอินพุตและขาเอาตพุตทกุๆขาจะถูก
รีเซตเมื่อขาRSTมีขอมูลเปน 1 (High) ภายใน 2 แมชชีนไซเกิล ในขณะทีว่งจรกําเนิดสัญญาณรเีซต
อุปกรณอยางตอเนื่อง 
XTAL 1  
 เปนอินพุตของวงจรอินเวอรสติ่งออสซิเลเตอรแอมปลิฟายเออร(Inverting Oscillator 
Amplifier) และเปนอินพุตของวงจรการทํางานของสัญญาณนาฬิกา 
XTAL 2 
 เปนเอาตพุตจากวงจรอินเวอรสติ่งออสซิเลเตอรแอมปลิฟายเออร(Inverting Oscillator 
Amplifier) 

ไมโครคอนโทรลเลอร AT89S8252 (เคร่ืองรับสัญญาณคลื่นวิทยุ) 
- คุณสมบัติของไมโครคอนโทรลเลอร AT89S8252 

         1. สามารถทํางานรวมกับ MCS-51 ได 
         2. สามารถโหลดและเขียนโปรแกรมลงในหนวยความจําในระบบได 8 กิโลไบต  
         3. มีหนวยความจําแบบอีอีพรอมขนาด 2 กิโลไบต สามารถลบและเขียนใหมไดแสนครั้ง 
         4. สามารถทํางานไดในชวงเเรงดันอินพุท 4 – 6 โวลต 
         5. สามารถทํางานไดในยานความถี่  0-24  เมกะเฮิรตซ (MHz) 
         6. มีหนวยความจําภายใน 256X8 บิต 
         7. . มี 32ขาอินพุตและขาเอาตพุตที่สามารถเขียนโปรแกรมได 
         8. มีสวนไทเมอรและเคานเตอรขนาด 16 บิตจํานวน 3 ตัว 
         9. มีชองสัญญาณของระบบการสื่อสารขอมูลดิจิตอลแบบอะซิงโครนัส (UART) 
       10. มีชองสัญญาณของระบบการสื่อสารขอมูลดิจิตอลแบบอะซิงโครนัส (SPI) 
        11.ใชกําลังงานในการทํางานต่ํา 
        12.สามารถใชงานอินเตอรรัปตได 
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- โครงสรางภายนอกและตําแหนงขา 

 
รูปที่ 2.5 โครงสรางภายนอกและตําแหนงขา AT89S825 

 
-รายละเอยีดของขาสัญญาณมีดังนี ้
ขา VCC ใชสําหรับตอไฟเลี้ยง 
ขา GND   ใชสําหรับเปนกราวดของระบบ 
PORT 0 (P0.0-P0.7) 

 มีขา 8 ขา ขาพอรตเปนแบบ 2 ทิศทาง สามารถใชงานไดทั้งอินพุตและเอาตพุตสาํหรับใชงาน
ท่ัวไป ถาหากตองการกําหนดใหขาพอรต 0 ขาใดขาหนึง่เปนอินพุตสามารถทําไดโดยการเขียนขอมูล 1 
ไปยังแตละบิตของพอรตท่ีตองการติดตอดวยสงผลใหขาพอรตนั้นมีสถานะปลอยลอย (Float) จึงมี
อินพุตอิมพีแดนซสูง สามารถใชงานเปนขาอินพุตได นอกจากนั้นขาพอรตนี้ยังถูกใชงานในการติดตอ
กับขาแอดเดรสไบตต่ําของหนวยความจําจากภายนอก (A0-A7) และขาขอมูล (D0-D7) โดยใช
กระบวนการมลัติเพล็กซเขาชวย เพื่อการทํางานเปนไดทัง้ขาติดตอแอดเดรสและขาขอมูล 
PORT 1 (P1.0-P1.7) 
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 มี 8 ขา แตละขาสามารถกําหนดใหเปนไดท้ังอินพุตและเอาตพุตสําหรับใชงานทั่วไป ถาหาก
ตองการใหขาพอรตใดเปนอินพุต สามารถทําไดโดยการเขียนขอมูล 1 ไปยังแตละบิตของพอรตที่
ตองการติดตอดวย นอกจากนั้นในการอนกุรมจะใชขา P1.0 เปนขาอนิพุตสําหรับนบัคาของไทเมอร 2 
และ P1.1 เปนขาอินพุตริกเกอรของไทเมอร 2 ในขณะที่ขา P1.4 ถึง P1.7 เปนขาสาํหรับเชื่อมตอแบบ 
SPI เพื่อทําการโปรแกรมขอมูลในระบบ 
PORT 2 (P2.0-P2.7) 
 มี 8 ขา แตละขาสามรถกําหนดใหเปนไดทั้งอินพุตและเอาตพุตสาํหรับใชงานท่ัวไปถาหาก
ตองการกําหนดใหขาพอรตใดเปนอินพตุสามรถทําไดโดยการเขียนขอมูล 1 ไปยังแตละบิตของพอรตที่
ตองการติดตอดวย สงผลใหขาพอรตนั้นมสีถานะปลอยลอย(Float) จึงมีอินพุตอิมพแีดนซสูง สามารถ
ใชงานเปนขาพอรตอินพุตได นอกจากนั้นขาพอรตนียั้งถูกใชงานในการติดตอกบัขาแอดเดรสไบตสูง 
ของหนวยความจําภายนอก (A8-A15) 
PORT 3 (P3.0-P3.7) 
 มี 8 ขา แตละขาสามารถกําหนดใหเปนไดท้ังอินพุตและเอาตพุตสําหรับใชงานทั่วไป ถาหาก
ตองการกําหนดใหขาพอรตใดเปนอินพตุสามารถทําไดโดยการเขยีนขอมูล 1 ไปยังแตละบิตของพอรต
ท่ีตองการติดตอดวย สงผลใหขาพอรตนั้นมีสถานะปลอยลอย(Float) จึงมีอินพุตอิมพีแดนซสูง สามารถ
ใชงานเปนขาพอรตอินพุตได นอกจากนั้นขาพอรต 3 ยังเปนขาท่ีมีหนาที่การใชงานพิเศษ ดังมี
รายละเอียดดังนี้ 
     
    P3.0     ใชเปนขาอินพุตสาํหรับรับขอมูลจากการสื่อสารแบบอนุกรม   
    P3.1     ใชเปนขาอินพุตสาํหรับสงขอมูลจากการสื่อสารแบบอนุกรม 
    P3.2     ใชเปนขาอินพุตรบัสัญญาณอินเตอรรัปต 0 จากภายนอก 
    P3.3     ใชเปนขาอินพุตรบัสัญญาณอินเตอรรัปต 1 จากภายนอก  
    P3.4     ใชเปนขาอินพุตสาํหรับรับสัญญาณไทเมอร 0 จากภายนอก 
    P3.5     ใชเปนขาอินพุตสาํหรับรับสัญญาณอินเตอรรัปต 1 จากภายนอก 
    P3.6     ใชเปนขาสัญญาณ WR ในกรณีท่ีใชเชื่อมตอกับหนวยความจําภายนอก 
    P3.7     ใชเปนขาสัญญาณ RD ในกรณทีี่ใชเชื่อมตอกบัหนวยความจําภายนอก 
RST  
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 ใชในการรีเซตการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร โดยขาอินพุตและขาเอาตทกุๆขาจะถูกรี
เซตเมื่อขาRSTมีขอมูลเปน 1 (High) ภายใน 2 แมชชีนไซเกิล ในขณะทีว่งจรกําเนิดสัญญาณรีเซต
อุปกรณอยางตอเนื่อง 
 
 
 
 

ALE/PROG (Address Latch Enable/Program Pulse Input) 
 เปนขาที่ใชในการควบคุมการแลตซของขาพอรต 0 เมื่อมีการใชงานหนวยความจําภายนอก 
นอกจากนั้นขานี้ ยังใชเปนขาสําหรับรับพัลสของการโปรแกรมสําหรับโปรแกรมขอมูลลงใน
ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 ในรุนที่มีหนวยความจําโปรแกรมเปนแบบอีพรอม 
PSEN (Program Store Enable) 
 ขานี้ใชในการสงสัญญาณเพื่อรองขอติดตอกับหนวยความจําโปรแกรมภายนอก  เมื่อ
ไมโครคอนโทรล เลอร ต อ งก า รอ านข อมู ล จ ากหน ว ยคว ามจํ า โปรแกรมภ า ยนอกตั ว
ไมโครคอนโทรลเลอรจะสงสัญญาณออกมาที่ขานี้ 2 ครั้งในแตละแมชชีนไซเกิล แตถาหากติดตอกับ
หนวยความจําขอมูลภายนอก ขานี้จะไมมีการสงสัญญาณใดๆออกมาเลย 
EA/VPP (External Access Enable/Programming Voltage Input) 
 ใช สํ าห รับ เ ลือกการติดตอหน วยความจํ า โปรแกรมจากภายนอกหรื อภายในตั ว
ไมโครคอนโทรลเลอร  ถาหากขานี้ เปน  0 เปนการเลือกใหไมโครคอนโทรลเลอรติดตอกับ
หนวยความจําโปรแกรมภายนอก แตถาหากขานี้เปน 1 เปนการเลือกใหไมโครคอนโทรลเลอรติดตอกับ
หนวยความจําภายในตัวไมโครคอนโทรลเลอร นอกจากนี้ ท่ีขานี้ยังใชเปนขาอินพุตสําหรับรับ
แรงดันไฟสูงสําหรับการโปรแกรมหนวยความจําภายในไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 แบบแฟลช
ตองการแรงดันสําหรับการโปรแกรม +12 V 
 
XTAL 1  
 เปนอินพุตของวงจรอินเวอรสติ่งออสซิเลเตอรแอมปลิฟายเออร(Inverting Oscillator 
Amplifier) และเปนอินพุตของวงจรการทํางานของสัญญาณนาฬิกา 
XTAL 2 
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 เปนเอาตพุตจากวงจรอินเวอรสติ่งออสซิเลเตอรแอมปลิฟายเออร(Inverting Oscillator 
Amplifier) 
 
2.6.4  ไมโครคอนโทรลเลอร MAX232 (พอรตอนุกรม) 

การใชงานวงจรพอรตอนุกรมของไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 มักนิยมใชในการติดตอเพ่ือ
แลกเปลี่ยนขอมูลกับคอมพิวเตอรผานทางพอรตอนุกรมในมาตรฐาน RS-232 เปนสวนใหญ แต
เนื่องจากระดับสัญญาณของพอรตอนุกรม RS-232 มีระดับตั้งแต ±3 ถึง ±12V ในขณะที่ระดับสัญญาณ
ของไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 อยูในระดับทีทีแอล ดังนั้นจึงไมสามารถเชื่อมตอพอรตอนุกรม
ของไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 เขากับพอรตอนุกรมของคอมพิวเตอรไดโดยตรง จึงตองอาศัยการ
เชื่อมตอผานทางไอซีพิเศษที่ทําหนาท่ีในการแปลงระดับสัญญาณ 
 ไอซี ที่ ทํ า หน า ที่ ใ นก า รแปลง ร ะดั บสัญญาณนี้ ต อ งทํ า ก า ร แปลงข อ มู ลส ง ขอ ง
ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 จากระดับทีทีแอลไปเปนระดับของ RS-232 และทําการแปลงขอมูลรับ
จากคอมพิวเตอรจากระดับของ  RS-232 เปนระดับทีทีแอลเพ่ือใหสามารถถายทอดไปยัง
ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 ไดอยางสมบูรณ ไอซีดังกลาวมีดวยกันหลายเบอรจากหลายผูผลิต อาทิ 
MAX232 จาก MAXIM หรือ ICL232 จาก HARRIS เปนตน ในรูปที่ 2-16 แสดงการจัดขาของไอซี 
ICL232 ซึ่งใชในการแปลงสัญญาณ RS-232 สวนวงจรของการตอกับไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 
แสดงในรูปที่ 2.3 และ 2.4 
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รูปท่ี 2.6 รายละเอียดเบ้ืองตนของไอซีแปลงสัญญาณเพื่อเชื่อมตอกับพอรตอนุกรมของคอมพิวเตอร 

 
รูปท่ี 2.7 วงจรเชื่อมตอ MAX232 หรือ ICL232 เขากับพอรตอนุกรมของคอมพิวเตอรและ          
ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 
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ภาคผนวก ข 
VISUAL BASIC 

3.1โปรแกรมที่ใชติดตอระหวางกลองวงจรปดกับคอมพิวเตอร 
     Visual Basic 

เมื่อเขาสูโปรแกรม Visual Basic จะแสดงกรอบโตตอบสําหรับเลือกชนดิของโปรแกรม
ประยุกต ทีต่องการ  

 
รูปที่ 3-1 กรอบโตตอบเมื่อเริ่มเปด Visual Basic  

 

 
  ใชพัฒนาโปรแกรมประยกุตทั่ว ๆ ไป 

  ใชพัฒนาโปรแกรมประยกุตที่สามาระใชงานและเชื่อมโยงกับโปรแกรมประยุกต
อ่ืน ๆ ที่สนับสนุนเทคโนโลยี ActiveX 
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  เปนโปรแกรมประยุกตชนดิเดียวกนักับ ActiveX.EXE แตจะเก็บเปนไฟลไลบราล่ี
ไมสามารถประมวลผลไดดวยตัวมนัเอง จะตองถูกเรียกใชงานจากโปรแกรม
ประยุกตอ่ืน ๆ 

 
  ใชสรางคอนโทรล ActiveX ข้ึนมาใชงานเอง 

 

  เปนเครื่องมือท่ีชวยใหสามารถสรางโปรแกรมประยกุตไดอยางรวดเร็ว โดยจะสราง
องคประกอบเบื้องตนหลัก ๆ ของโปรแกรมประยุกต จากขั้นตอนที่ไดเลือกไว 

 
  ใชสําหรับสรางโปรแกรมการจัดการตาง ๆ เชน การติดตอกับฐานขอมูล เปนตน 

  เปนชนิดโปรเจ็กตที่เปนแบบฟอรม เพื่อติดตอกับฐานขอมูลโดยผานทางคอนโทรล 
ADO Data Control 

 
  โปรแกรมประยุกตชนิดท่ีใชกับ Web Server 

 
  ใชสําหรับเพิม่เติม utility เขาไปใน Visual Basic เพ่ือเพิ่มความประสิทธิภาพ 

 

  ใชสรางโปรแกรมประยุกตท่ีประมวลผลบน Internet จะเก็บอยูในรูปไฟล .dll ไม
สามารถประมวลผลไดดวยตวัมันเอง ตองใหโปรแกรมประยุกตอ่ืน ๆ ที่สนับสนุน
เทคโนโลยี ActiveX เรียกใชงาน เชน Internet Explorer เปนตน 

 

  ใชสรางโปรแกรมประยุกตชนิดที่ประมวลผลบน Internet เชนกัน แตจะเก็บอยูใน
รูปไฟล .exe สามารถประมวลผลไดดวยตวัเอง แต server จะตองสนับสนุน
เทคโนโลยี ActiveX ดวยเชนกัน เชน Internet Explorer เปนตน 

 

  ใชพัฒนาโปรแกรมประยกุตรูปแบบของเอกสาร Dynamic HTML ซึ่งจะเปน
มาตรฐานใหมของการแสดงผลบน web 
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  ใชสําหรับโหลด Visual Basic ในรูปแบบที่ใชพัฒนาโปรแกรมประยกุตในระดับ 
Enterprise ซึ่ง Visual Basic จะเพิ่มคอนโทรล ActiveX อีกจํานวนหนึ่งขึ้นมาโดย
อัตโนมัติ 

 
สําหรับ แท็ป Existing ใชสําหรับเปดโปรเจ็กตที่คุณมีอยูแลว แตยังไมเคยเปดใช  
           แท็ป Recent จะแสดงรายชื่อโปรเจ็กตที่เคยเรียกใชแลว  
เมื่อเลือกชนิดของโปรแกรมประยุกตเปนแบบ Standard EXE จะเขาสูหนาตางของ Visual 
Basic ดังรูปที่ 3- 2  

 
รูปที่ 3-2 หนาตางของ Visual Basic เมื่อเร่ิมโปรแกรม  

 

ในแตละสวนของ Visual Basic จะมหีนาท่ีแตกตางกันไป ซึ่งในระหวางการพัฒนาโปรแกรม
ประยุกต จะตองใชสวนตาง ๆ เหลานี้ ในการพัฒนาโปรแกรมประยกุต  
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ทูลบาร (Toolbars)  
เปนแถบสัญลักษณทีใ่ชสําหรับเขาถึงชุดคําสั่งของ Visual Basic ไดทันที โดยจะนําคําสั่งที่ถูก
ใชงานบอย ๆ มาแสดง  

 
รูปที่ 3-3 Toolbars  

ทูลบารสามารถแบงออกไดเปน 4 กลุมใหญ ๆ คือ 
1. Standard Toolbars เปนทูลบารมาตรฐานประกอบดวยคําสั่งที่เกี่ยวกับการจัดการ Project 
2. Edit Toolbars เปนทูลบารที่ประกอบไปดวยคําสั่งทีใ่ชสําหรับชวยในการเขียนโคดใน code 
editor 
3. Debug Toolbars เปนทูลบารท่ีประกอบไปดวยคําสั่งที่ใชสําหรับตรวจสอบการทํางานการ
ประมวลผลโปรแกรม 
4. Form Editor Toolbars เปนทูลบารท่ีประกอบไปดวยคําสั่งท่ีใชสําหรับชวยในการปรับขนาด, 
ยาย, เปล่ียนตําแหนงคอนโทรลตาง ๆ ที่อยูบนฟอรม  

Toolboxs  
คือแถบสัญลักษณ Controls ตาง ๆ ที่ใชสําหรับพัฒนาโปรแกรมประยกุต แบง เปน 2 กลุม คือ  
1. คอนโทรลภายใน (Intrinsic controls)   เปนชุดคอนโทรลมาตรฐานของ Visual Basic ทุก ๆ 
ครั้งที่มีการเรียกใช Form เพ่ือสรางโปรแกรมประยุกต คอลโทรลชุดนี้จะถูกเรยีกขึ้นมา
อัตโนมัติ สามารถเลือกใชงานคอลโทรลกลุมนี้ไดทันท ี
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รูปท่ี 3-4 Toolboxs 

2. คอนโทรล ActiveX (ActiveX controls) เปนชุดคอนโทรลเพิ่มเติมที่ไมโครซอฟทจัดเตรียม
ไว เพื่อเพ่ิมขีดความสามารถในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต การเพิ่มคอนโทรลกลุมนี้เขามา
ในทูลบอกซทําโดยเลือกเมน ูProject/Components (หรือคลิ๊กขวาตรงแถบทูลบอกซเลือกคําสั่ง) 

 
รูปที่ 3-5 แสดงรายการคอนโทรล ActiveX  
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Form Designer  

เปนสวนทีใ่ชออกแบบการแสดงผลสวนท่ีใชติดตอกับผูใช ฟอรมเปนออบเจ็กตแรกที่ถูกเตรียม
ไวใหใชงาน คอลโทรลทุกตัวที่ตองการใชงานจะตองนําไปบรรจุไวในฟอรม นําคอลโทรลมาประกอบ
กันขึ้นเปนโปรแกรมประยุกต ทุกครั้งท่ีเปด Visual Basic ข้ึนมา หรือ สราง Project ใหมจะมีฟอรมวาง 
1 ฟอรมถูกสรางเตรียมไวเสมอ  

 
รูปที่ 3-6 Form Designer 

 
Project Explorer  
Project Explorer ใชสําหรับบริหารและจดัการโปรเจ็กต โดยจะแสดงองคประ-กอบของแตละ

โปรเจ็กตแบบโครงรางตนไม (tree-view) ตัวโปรเจ็กตจะหมายถึงโปรแกรมประยกุตซ่ึงจะอยูสวนบน
สุด ถัดมา จะแสดงสวนประกอบตาง ๆ ของโปรเจ็กตน้ัน ๆ วาประกอบดวยอะไรบาง เชน ฟอรมโมดูล 
รายงาน เปนตน ถามี 2 โปรเจ็กตขึ้นไป กจ็ะแสดงแยกออกเปนสวนตางหากอีกโปรเจ็กต ถาตองการใช
งานสวนใด ของโปรเจ็กตไหนก็สามารถคลิ๊กเลือกไดทนัที  
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รูปท่ี 3-7 Project Explorer แบบโปรเจ็กตเดียว และ แบบหลายโปรเจ็กต 
 

สวนประกอบของโปรเจ็กต  
 

Project(n)   คือโปรแกรมประยุกตทีพั่ฒนาอยู มีนามสกุล .vbp 

Form(n)   เปนฟอรมทีม่ีอยูในโปรเจก็ตนั้น ๆ ใน 1 โปรเจ็กตอาจมีมากกวา 1 ฟอรมก็ได มี
นามสกุล .frm 

Modules   เปนที่เก็บชดุคําส่ังที่คุณเขียนขึ้นมา โดยจะเก็บชดุคําส่ังที่ใชบอย ๆมีนามสกุล .bas 
Class 
Modules 

  เปนโมดูลชนิดพิเศษท่ีมีลักษณะเปนออบเจ็กต ที่สามารถสรางขึ้นมาได จะมนีามสกุล 
.cls 

User 
controls   เปนสวนที่เกบ็คอนโทรล ActiveX ที่คุณสรางขึ้นมา มีนามสกุล .ctl 

Designers   เปนสวนของรายงานที่ถูกสรางขึ้นมีนามสกุลเปน .dsr 
 
Properties Window  
  หนาตางคุณสมบัติเปนสวนที่ใชกําหนดคณุสมบัติของออบเจ็กตท่ีถูกเลือก (adtive) หรือไดรับ
ความสนใจ (focus) อยูขณะนั้น ซึ่งสามารถที่จะปรับเปล่ียนคาตาง ๆ ของคอลโทรลเพื่อใหเกิดความ
เหมาะสมและตรงกับความตองการใชงานได 
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รูปที่ 3-8 Properties Window 
ในหนาตางคณุสมบัติ จะประกอบไปดวยแท็ป 2 แท็ป คือ  

1. แท็ป Alphabetic เปนแท็ปที่แสดงรายการคุณสมบัติ เรียงตามตัวอกัษรในภาษาอังกฤษ  
2. แท็ป Categorized เปนแทป็ที่แสดงรายการคุณสมบัติ โดยการจดักลุมของคุณสมบัติที่มีหนาที่         
คลายกัน หรือมีความสัมพันธกัน  

หนาตาง Form Layout  

เปนสวนทีแ่สดงใหเห็นตําแหนงของฟอรม และสามารถกําหนดตําแหนงของฟอรม ท่ีปรากฏ
บนจอภาพในขณะประมวลผลได โดยการเคลื่อนยายฟอรมจําลอง ท่ีอยูในจอภาพจําลองดวยการ Drag 
เมาส ไปยังตําแหนงทีคุณตองการ โดยจะมผีลในขณะประมวลผลเทานัน้  

 
 

รูปที่ 3-9 Form Layout 
 
 



 90

Immediate Window  
เปนหนาตางทีใ่หประโยชน ในกรณีทีคุณตองการทราบผล การประมวลผลโดยทันที เชน การ

ทดสอบโปรแกรมยอยตาง ๆ เปนตน เมื่อคุณสั่งประมวลผลโปรเจ็กต หนาตางนีจ้ะปรากฏขึ้นโดย
อัตโนมัติ  

 
รูปที่3-10 Immediate Window 

 
หนาตาง New Project  
หนาตาง New Project จะปรากฏขึ้นมาเมื่อเลือกเมนู File/New Project กรอบโตตอบนี้ จะแสดง

ชนิดของโปรแกรมประยุกต ท่ีคุณตองการพัฒนา ซึ่งจะคลายกับตอนที่เปดโปรแกรม Visual Basic 
ข้ึนมาครั้งแรก  

 
 

 
รูปที่3-11กรอบโตตอบ New Project  
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 หนาตาง Code Editor  
เปนสวนทีใ่ชในการเขียนชุดคําสั่งสําหรับการประมวลผล และควบคุมการทํางานของคอล

โทรลตาง ๆ  

 
รูปที่ 3-12 Code Editor 

ออ็บเจก็ต (objects) คือสิ่งใด ๆ ก็ตาม ซึ่งมีคุณสมบัติ (Properties) ท่ีบงบอกความเปนตัวเองใน
ขณะนัน้ และสามาระแสดงพฤติกรรม (Method) ของตัวเองออกมาได เชน คอนโทรลตาง ๆ 

คุณสมบัติ (properties) คือสิ่งที่สามารถบงบอกถึงความเปนวัตถุ และอยูภายในตัววัตถุซึ่ง
สามารถเปลี่ยนแปลงไดเชน รูปราง ลักษณะ ความกวาง ความยาว ฯลฯ สําหรับในแตละคอนโทรล 
หรือออบเจ็กต อาจจะมีคุณสมบัติที่เหมือนกัน หรือตางกันก็ได ข้ึนอยูกับหนาท่ีของแตละคอนโทรล 
คอนโทรลหรือออบเจ็กตหนึ่ง ๆ จะมีคุณสมบัติมากมาย หลายอยาง ยิ่งสามารถปรับแตงคุณสมบัติให
ตรงกับความตองการมากเพยีงใด โปรแกรมประยุกตก็จะมีประสิทธิภาพมากขึ้นเทานัน้ ซึ่งถือไดวาเปน
จุดเร่ิมตนไดด ี ในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตสามารถปรับแตง คุณสมบัติไดจากหนาตางProperties 
หรือปรับแตงดวยการเขียนโคดก็ไดจะมีคุณสมบัติบางตวั ที่ไมโครซอฟทแนะนําให ปรับแตงดวยการ
เขียนโคด และบางตัวปรับแตงดวยการแกไขในหนาตาง Properties และในทางปฏิบัติไมจําเปนตอง
ปรับแตงทุก ๆ คุณสมบัติ เพราะ Visual Basic ไดตั้งคาเริ่มตน ไวใหแลว ซึ่งก็สามารถใชงานไดใน
ระดับหนึ่ง 



 92

เมธอด (methods) หมายถึง อาการที่วตัถุใด ๆ แสดงออกมาหรือถูกใหแสดงออกมาโดย
พฤติกรรมใดๆ ของวัตถุน้ัน จะมีผลเช่ือมโยงไปถึงขอมูลคุณลักษณะภายในวัตถุเองดวย อาจกลาวไดวา 
เปนการควบคมุการทํางานของคอนโทรล หรือออบเจ็กตนัน่เอง จะใชจุดเปนตัวค่ันระหวางชื่อ
คอนโทรลกับเมธอด ซึ่งจะเห็นไดวา คุณสมบัติและเมธอดมีคามใกลเคียงกันมาก เนื่องจากจะใชจุด . 
เปนตัวแยกระหวาง ช่ือคอนโทรลกับคุณสมบตัิ หรือช่ือคอนโทรลกับเมธอด จะมีความแตกตางกัน ใน
แงของการควบคุมคอนโทรล หรือออบเจ็กต ซ่ึงจะไดศกึษาในหวัขอตอ ๆ ไป  

 
ฟอรม 
ฟอรม (Form) คือ หนาตางท่ีใชสําหรับแสดงผล โดยจะมี ActiveX Controls ตาง ๆ บรรจุอยู

ภานใน มีหนาที่สําหรับติดตอกับผูใชงาน โดย Form ก็ถือวาเปนออบเจ็กตดวย  
 

ประเภทของฟอรม 
ฟอรมแบงออกไดเปน 2 ประเภทคือ  

1. SDI Form (Single Document Interface Form) เปนฟอรมที่สามาระทํางานไดอยางอิสระ 
สามารถที่จะวางเครื่องมือตาง ๆ ได  
 

 
รูปที่ 3-13 SDI Form 
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      2.    MDI Form (Multiple Document Interface Form) เปนฟอรมทีใ่ชบรรจุ SDI Form ไว โดย SDI 
Form ที่จะบรรจุอยูภายใต MDI Form จะตองกําหนดคณุสมบัติของฟอรมใหเปน MDI child กอน 
สําหรับ MDI Form จะสามารถวางเครื่องมือไดเพียงบางอยางเทานั้น  

 
รูปที่ 3-21 MDI Form  

ใน Project แตละ Project นั้นจะมี SDI Form ไดไมจํากดั แตจะมี MDI Form ไดเพยีงแค 1 ฟอรมเทานั้น 
และสําหรับ Project ใดก็ตามที่มีการเรียกใช MDI Form และไดกําหนดคุณสมบัติของ SDI Form ให
เปน MDI Child เมื่อทําการปด MDI Form แลวน้ันจะมีผลทําให SDI Form ที่เปน MDI Child ถูกปด
ตามไปดวย 

 
พรอ็พเพอรตีท่ี้สําคัญของฟอรม 
Name   ใชสําหรับกําหนดชื่อ 
BackColor  ใชสําหรับกําหนดสีพ้ืน 
BorderStyle  ใชสําหรับกําหนดรูปแบบของเสนขอบ 
Caption  ใชสําหรับกําหนดขอความบน Title Bar ของ Form 
ControlBox  ใชสําหรับกําหนดใหมีปุมควบคุมของ Form 
Enabled  ใชสําหรับกําหนดให Form สามารถใชงานไดหรือไม 
Font   ใชสําหรับกําหนดตวัอักษรของขอความอุปกรณตาง ๆ ใน Form 
ForeColor  ใชสําหรับกําหนดสีตวัอักษรของขอความอุปกรณตาง ๆ ใน Form 
MaxButton  ใชสําหรับกําหนดใหมีปุมขยายขนาดของ Form 
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MDI Child ใชสําหรับกําหนดให Form มีคุณสมบัติเปน Form ยอยของ MDI 
Form 

MinButton ใชสําหรับกําหนดใหมีปุมยอขนาดของ Form 
Moveable ใชสําหรับกําหนดให Form สามารถยายตําแหนงไดหรือไม 
Picture ใชสําหรับกําหนดรูปบน Form 
ShowInTaskbar ใชสําหรับกําหนดใหมีไอคอนแสดงบน Taskbar 
StartUpPosition ใชสําหรับกําหนดตําแหนงการแสดง Form บนจอภาพ 
Visible ใชสําหรับกําหนดใหซอนหรือแสดง Form 
WindowState ใชสําหรับกําหนดขนาดของ Form เมื่อมีการทํางาน 
 
เมธอดที่สําคญัของ Form 
Hide จะเกิดขึ้นเมื่อเลือกใชงาน Form กรณีท่ีมกีารเปด Form หลาย ๆ 

Form พรอมกัน 
Line เปนการทํางานที่ส่ังใหวาดเสนลงบน Form 
Move เปนการทํางานที่ส่ังให Form ยายตําแหนงไปยังตําแหนงที่กําหนด 
Print เปนการทํางานที่ส่ังใหพิมพ Form ออกทางเครื่องพิมพ 
Show เปนการทํางานที่ส่ังใหแสดง Form 
Unload              เปนการทํางานที่สั่งใหยกเลิกการใชงานของ Form 
 
อีเวนตท่ีสําคญัของ Form 
Activate จะเกิดขึ้นเมื่อเลือกใชงาน Form กรณีท่ีมกีารเปด Form หลาย ๆ 

Form พรอมกัน 
Initialize จะเกิดขึ้นเมื่อ Form ถูกโหลดเขาไปในหนวยความจํา 
Load  จะเกิดขึ้นเมื่อ Form แสดงผลหลังจากที่ถูกโหลดเขาไปใน

หนวยความจํา 
QueryUnload จะเกิดขึ้นเมื่อมีการปด Form 
Terminate จะเกิดขึ้นเมื่อ Form ถูกลบออกจากหนวยความจํา 
Unload   จะเกิดขึ้นเมื่อ Form ถูกยกเลิกการใชงาน 
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การกําหนดคาพรอ็พเพอรตีข้อง Form สามารถจะกาํหนดได 2 วธิีดวยกันคอื 

1. กําหนดจาก Properties Window  

 

 
รูปที่ 3-22การกําหนดคาใน Properties Window  

2. กําหนดโดยการเขียนชุดคําส่ังใน Code Editor 
 

 
รูปที่ 3-23 การกําหนดคาใน Code Editor  
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การใชงาน ActiveX Control 

 ActiveX Control คือเคร่ืองมือที่ Visual Basic ไดจดัเตรียมไวใหนกัพัฒนาโปรแกรม
เพ่ือใชในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต ใหเกิดความงายและรวดเร็วในการเขียนโปรแกรม โดย 
ActiveX Control พื้นฐานที่ Visual Basic เตรียมไวท่ีถูกนํามาใชอยูเสมอในการพัฒนา
โปรแกรมประยุกตมีรายละเอียดดังนี ้

 

 
รูปที่ 3-24 Toolboxs แสดง ActiveX Control พื้นฐานของ Visual Basic ที่ใชบอย 

Label : แถบอกัษร   
 แถบอักษร หรือ แถบขอความ ใชเพื่อแสดงขอความ เมื่อแสดงผลจะไมสามารถพิมพแกไข
ขอมูลได นอกจากจะเขียนชดุคําส่ังกําหนดใหมกีารเปลี่ยนแปลง 
 
พรอ็บเพอรต้ีท่ีสําคัญของ Label 
 

Name   ใชสําหรับกําหนดชื่อ 

Alignment  ใชสําหรับกําหนดตําแหนงของขอมูลบน 

AutoSize ใชสําหรับกําหนดขนาดของ Label ใหมีขนาดพอดกีับขอมูล
อัตโนมัติ 
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BackColor ใชสําหรับกําหนดสีพื้น 

BackStyle ใชสําหรับกําหนดรูปแบบของเสนขอบ 

Caption ใชสําหรับกําหนดขอความ 

DataField ใชสําหรับกําหนด Field ที่ตองการเชื่อมตอ 

DataFormat ใชสําหรับกําหนดรูปแบบของการแสดงผลขอมูลใน Label 

DataSource ใชสําหรับกําหนดแหลงขอมูลหรือตารางที่ตองการเชื่อมตอ 

Enabled ใชสําหรับกําหนดใหสามารถใชงานได 

Font ใชสําหรับกําหนดรูปแบบตวัอักษร 

ForeColor ใชสําหรับกําหนดสีตวัอักษร 

ToolTipText ใชสําหรับแสดงขอความอธิบายเพิ่มเติม 

Visible ใชสําหรับกําหนดใหซอนหรือแสดง Label 

 

อีเวนตท่ีสําคญัของ Label 
Click เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นเมื่อมกีาร Click Mouse ที่ Label 

TextBox : กรอบขอความ   

  กรอบขอความใชสําหรับรับขอมูล ขณะที่ทําการประมวลผล 

พรอ็บเพอรต้ีท่ีสําคัญของ TextBox 
 Name  ใชสําหรับกําหนดชื่อ 
 Alignment ใชสําหรับกําหนดตําแหนงของขอมูล 
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 BackColor ใชสําหรับกําหนดสีพ้ืน 
 BorderStyle ใชสําหรับกําหนดรูปแบบของเสนขอบ 
 Caption ใชสําหรับกําหนดขอความ 
 DataField ใชสําหรับกําหนด Field ท่ีตองการเชื่อมตอ 
 DataFormat ใชสําหรับกําหนดรูปแบบของการแสดงผลขอมูลใน TextBox 
 DataSource ใชสําหรับกําหนดแหลงขอมูลหรือตารางที่ตองการเชื่อมตอ 
 Enabled ใชสําหรับกําหนดใหสามารถใชงานได 
 Font  ใชสําหรับกําหนดรูปแบบตวัอักษร 

Index ใชสําหรับกําหนดลําดับสมาชิกของ TextBox กรณีท่ีกําหนดใหเปน 
Array 

Locked ใชสําหรับกําหนด TextBox สามารถพิมพขอมูลไดหรือไม 
MaxLength ใชสําหรับกําหนดความยาวของขอมูลตัวอักษรที่สามารถพิมพได 
MultiLine ใชสําหรับกําหนดให TextBox สามารถพิมพไดหลายบรรทัด 
PasswordChar  ใชสําหรับกําหนดตวัอักษรท่ีตองการใหแสดงขณะที่พิมพ 
ScrollBars ใชสําหรับกําหนดใหมี Scroll bars ใน TextBox 
TabIndex ใชสําหรับกําหนดลําดับของ Control ที่ใชใน Form 
Text ใชสําหรับกําหนดขอความใน TextBox 
ToolTipText ใชสําหรับแสดงขอความอธิบายเพิ่มเติม 
Visible เปนการกําหนดใหรอรับขอมูลท่ี TextBox 
 

เมธอดที่สําคญัของ  TextBox 
SetFocus เปนการกําหนดใหรอรับขอมูลท่ี TextBox 

อีเวนตท่ีสําคญัของ  TextBox 
Change เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นเมื่อขอมูลของ TextBox มีการเปลี่ยนแปลง 

GotFocus เปนเหตกุารณท่ีเกิดขึ้นเมื่อ TextBox เริ่มถูกใชงาน 

KeyPress เปนเหตกุารณท่ีเกิดขึ้นเมื่อมกีารกดปุมใด ๆ บนคียบอรด 
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LostFocus เปนเหตกุารณท่ีเกิดขึ้นเมื่อ TextBox ถูกเลิกใชงาน 
Frame : กรอบ   

หนาท่ีแยกกลุมของ ActiveX Control ออกเปนกลุม ๆ โดย Frame จะสามารถบรรจุ 
Control ตาง ๆ เอาไวภายในได 

Name  ใชสําหรับกําหนดชื่อ 
BackColor ใชสําหรับกําหนดสีพ้ืน 
BorderStyl ใชสําหรับกําหนดรูปแบบของเสนขอบ 
Caption ใชสําหรับกําหนดขอความ 
Font  ใชสําหรับกําหนดรูปแบบตวัอักษร 
ForeColor ใชสําหรับกําหนดสีตวัอักษร 
ToolTipText ใชสําหรับแสดงขอความอธิบายเพิ่มเติม 
Visiable ใชสําหรับกําหนดใหซอนหรือแสดง Frame 

 
3.2 โปรแกรมที่ใชงานผานอนิเตอรเนต็ 
3.2.1 ความหมายของ HTML 

 HTML หรือ HyperText Markup Language เปนภาษาคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่ง ที่มีโครงสราง
การเขียนโดยอาศัยตัวกํากับ (Tag) ควบคุมการแสดงผลขอความ, รูปภาพ หรือวัตถุอ่ืนๆ ผาน
โปรแกรมเบราเซอร แตละ Tag อาจจะมีสวนขยายที่เรียกวา Attribute สําหรับระบุ หรือควบคุมการ
แสดงผล ของเว็บ 

 HTML เปนภาษาที่ถูกพัฒนาโดย World Wide Web Consortium (W3C) จากแมแบบของภาษา 
SGML (Standard Generalized Markup Language) โดยตดัความสามารถบางสวนออกไป เพ่ือให
สามารถทําความเขาใจและเรียนรูไดงาย และดวยประเดน็ดังกลาว ทําใหบริการ WWW เติบโตขยายตัว
อยางกวางขวางตามไปดวย 
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Tag  

          Tag เปนลักษณะเฉพาะของภาษา HTML ใชในการระบุรูปแบบคําสั่ง หรือการลงรหัสคําส่ัง 
HTML ภายในเครื่องหมาย less-than bracket ( < ) และ greater-than bracket 

 ( > ) โดยที่ Tag HTML แบงได 2 ลักษณะ คือ  

• Tag เดี่ยว 
เปน Tag ท่ีไมตองมีการปดรหัส เชน <P>, <BR> เปนตน 

• Tag เปด/ปด 
เปน Tag ท่ีประกอบดวย Tag เปด และ Tag ปด โดย Tag ปด จะมเีคร่ืองหมาย slash  
( / ) นําหนาคําสั่งใน Tag นั้นๆ เชน <B>…</B>, <BLINK>…</BLINK> เปนตน  

Attributes  

          Attributes เปนสวนขยายความสามารถของ Tag จะตองใสภายในเครื่องหมาย < > ในสวน Tag 
เปดเทานัน้ Tag คําสั่ง HTML แตละคําสั่ง จะมี Attribute แตกตางกันไป และมีจํานวนไมเทากนั การ
ระบุ Attribute มากกวา 1 Attribute ใหใชชองวางเปนตวัค่ัน  

         เชน Attributes ของ Tag เกี่ยวกับการจัดพารากราฟ คือ <P> ประกอบดวย  

ALIGN="Left/Right/Center/Justify"  

ซ่ึงสามารถเขียนไดดังนี ้ 

         <P ALIGN="Left">...</P> 

         หรือ 

         <P ALIGN="Right">...</P> 
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         หรือ 

         <P ALIGN="Center">...</P> 

3.2.2 โครงสรางเอกสาร HTML 

 ไฟลเอกสาร HTML ประกอบดวยสวนประกอบสองสวนคือ Head กบั Body โดยสามารถ
เปรียบเทียบไดงายๆ ก็คือ สวน Head จะคลายกับสวนทีเ่ปน Header ของหนาเอกสารทั่วไป หรือ
บรรทัด Title ของหนาตางการทํางานในระบบ Windows สําหรับสวน Body จะเปนสวนเนื้อหาของ
เอกสารนั้นๆ โดยท้ังสองสวนจะอยูภายใน Tag <HTML>…</HTML>  

 

โครงสรางไฟล HTML 

สวนหวัเรื่องเอกสารเว็บ (Head Section)  

 Head Section เปนสวนท่ีใชอธิบายเกี่ยวกบัขอมูลเฉพาะของหนาเว็บนัน้ๆ เชน ช่ือเร่ืองของ
หนาเว็บ (Title), ช่ือผูจัดทําเวบ็ (Author), คียเวิรดสําหรับการคนหา (Keyword) โดยมี Tag สําคัญ คือ 

<HEAD> 
     <TITLE>ขอความอธิบายชื่อเรื่องของเวบ็</TITLE> 
     <META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=TIS-620"> 
     <META NAME="Author" CONTENT="ช่ือผูพัฒนาเว็บ"> 
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     <META NAME="KeyWords" CONTENT="ขอความ 1, ขอความ 2, …"> 
</HEAD> 

• ขอความที่ใชเปน TITLE ไมควรพิมพเกนิ 64 ตัวอักษร, ไมตองใสลักษณะพเิศษ เชน ตัวหนา, 
เอียง หรือส ีและควรใชเฉพาะภาษาอังกฤษที่มีความหมายครอบคลุมถึงเนื้อหาของเอกสารเว็บ 
หรือมีลักษณะเปนคําสําคัญในการคนหา (Keyword)  

• การแสดงผลจาก Tag TITLE บนเบราเซอรจะปรากฏขอความที่กํากับดวย Tag TITLE ในสวน
บนสุดของกรอบหนาตาง (ใน Title Bar ของ Window น่ันเอง)  

• Tag META จะไมปรากฏผลบนเบราเซอร แตจะเปนสวนสําคัญ ในการทําคลังบัญชีเว็บ 
สําหรับผูใหบริการสืบคนเวบ็ (Search Engine) และคาอ่ืนๆ ของการแปลความหมาย  

• การพิมพชุดคาํสั่ง HTML สามารถพิมพไดทั้งตัวพิมพเล็ก ตัวพิมพใหญ หรือผสม การยอหนา 
เวนบรรทัด หรือชองวาง สามารถกระทําไดอิสระ โปรแกรมเบราเซอรจะไมสนใจเกีย่วกับ
ระยะเวนบรรทัดหรือยอหนา หรือชองวาง  

สวนเนือ้หาเอกสารเว็บ (Body Section)  

Body Section เปนสวนเนื้อหาหลักของหนาเว็บ ซึ่งการแสดงผลจะตองใช Tag จํานวนมาก 
ข้ึนอยูกับลักษณะของขอมูล เชน ขอความ, รูปภาพ, เสียง, วีดิโอ หรือไฟลตางๆ  สวนเนื้อหาเอกสารเว็บ 
เปนสวนการทํางานหลักของหนาเว็บ ประกอบดวย Tag มากมายตามลกัษณะของขอมูล ที่ตองการ
นําเสนอ การปอนคําสั่งในสวนนี ้ไมมีขอจํากัดสามารถปอนติดกัน หรือ 1 บรรทัดตอ 1 คําสั่งก็ได แต
มักจะยึดรูปแบบที่อานงาย คือ การทํายอหนาในชุดคําสั่งท่ีเกี่ยวของกัน ท้ังนี้ใหปอนคําสั่งท้ังหมด
ภายใต Tag <BODY> … </BODY> และแบงกลุมคําสั่งไดดังนี ้ 

• กลุมคําสั่งเกี่ยวกับการจัดการพารากราฟ  
• กลุมคําสั่งจัดแตง/ควบคุมรูปแบบตัวอักษร  
• กลุมคําสั่งการทําเอกสารแบบรายการ (List)  
• กลุมคําสั่งเกี่ยวกับการทําลิงค  
• กลุมคําสั่งจัดการรูปภาพ  
• กลุมคําสั่งจัดการตาราง (Table)  
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ภาคผนวก ค 
การติดตั้งโปรแกรมทางฝงเปนSERVER 

1.โปรแกรมappserv ทําใหคอมเปนSERVER 
1.1ข้ันแรกใหดาวนโหลดโปรแกรมที ่http://www.appservnetwork.com  
1.2จะไดโปรแกรม Setup ดังรูปขางลางนี้ ใหดับเบิ้ลคล๊ิกเปดโปรแกรม

ข้ึนมา  

 
1.3บลอกแรกเปนหนาตางตอนรับเขาสูโปรแกรม ใหเราคลิ๊ก เพื่อหนาตอไป 

 
1.4ทําการเลือก ไดเร็คทรอรี่เพ่ือติดตั้งโปรแกรม Appserv ลงบนเครื่องของเรา ในขั้นตอนนี้มัน 
Default มาใหท่ีไดร C:  และโดยทั่วไปแลวนั้นเราจะติดตัง้เอาไวท่ี C:/Appserv ใหคล๊ิก 

ทําการติดตั้งโปรแกรมขั้นตอนตอไป 
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1.5ทําการเลือกรูปแบบการติดตั้ง ใหเลือกท่ี Typical เปนการติดตั้งแบบปกติ แลว
คล๊ิก   
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1.6หนาตางนี้ เปนการตั้งคาของ Web Server ของ Apache   เราไมตองแกไขใดๆในสวนนี้ ให 

ตอไปได 

 
 

1.7เขาสูหนาตาง เพ่ือกําหนดตั้งคาการติดตอฐานขอมูล ใส USER+PASS ท่ีตองการ  และเมื่อ
เขียนโปรแกรมนําไปใชงาน เราตองจําใหไดดวยวาเราตั้งคาอะไรไว เพือ่ใสคาใหถูกตองเมื่อเวลา
เขียนโคดที่ตองมีการติดตอฐานขอมูล  Charset เลือกเปน tis-620 มาตรฐาน Encode ของ
ภาษาไทย  แลวคลิก  

 
 
 



 106

8.โปรแกรมกาํลังทําการติดตั้ง แตกไฟลและ Config คาตางๆของโปรแกรม Appserv บนเครื่อง 

 
9.เมื่อติดตั้งเสร็จแลว ใหเราเลือกติ๊กเครื่องหมายที่ Start Apache และ Start MySQL เพื่อเปนการสัง่
ให   
   WebServer และ Database Server ใหเริ่มทํางานหลังจากที่เราติดตั้งโปรแกรมเสร็จ 

 
10.เมื่อเราคลิ๊ก Close และเลอืก Start ใหโปรแกรมทํางาน จะปรากฏหนาตางของ Apache และ 
MySQL รันมาใหเห็นซักครู หลังจากนัน้มนัจะทําการซอนตัวเองลงที ่task bar 
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11.ใหเราเปด Web Browser แลวพิมพที่ address bar วา http://localhost หรือ http://127.0.0.1 จะ
ปรากฏหนาตาหลัก Appserv  
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2.โปรแกรม Macromedia Dreamweaver MX ใชเขียนเว็บเพจ 
 2.1นําแผนโปรแกรมใส CD Rom คลิกที่ My computor 

 
2.2.เลือกที่ St-Graphics 
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2.3.เลือก Macromedia Dreamweaver MX 2004 > setup>  

 
 
 
 

2.4เมื่อหนาตางLicense Agreement ข้ึนมาใหกด  เพื่อยอมรับขอตกลงการใชงาน 

 
 

 
 
 



 110

 
2.5คลิกปุม เพื่อใชโฟลเดอรตามโปรแกรมติดตั้งกําหนดมาใหซ่ึงคือในไดรC

โฟลเดอรProgram Files>Macromedia 

 
 
2.6คลิก เพื่อรองรับทุกภาษา ตามโปรแกรมติดตั้งกําหนดมาให 

 
 
2.7คลิกปุม เพื่อติดตั้งโปรแกรมรอจนกวากระบวนการติดตั้งเสร็จเรียบรอย 
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2.8.คลิกปุม เปนอันวาการติดตั้งโปรแกรมDreamweaver MX2004 เสร็จเรียบรอย
แลว 
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2.9คลิกปุม เพื่อเรียกเมนจูะเห็นโปรแกรมที่ลงไว 
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ถนนชัยภมู-ิสีคิ้ว อ.เมือง จังหวัดชยัภูมิ จบการศึกษามัธยมศึกษาตอนตนจากโรงเรียนสตรีชัยภูมิ และ
มัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนชัยภูมภิักดีชุมพล ปการศึกษา 2544 ปจจุบันกําลังศึกษาอยูชัน้ปที่ 4 
สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัดนครราชสีมา 

 
นางสาวภัทรกมลวรรณ ครุธแกว เกิดวันที่ 14 พฤศจิกายน พ.ศ.2527 ภมูิลําเนาอยูบานเลขที่ 

120 หมู 13 บานศิวารักษ ตําบล สิ อําเภอขุนหาญ จังหวัดศรีสะเกษ จบการศึกษามัธยมศึกษาตอนตน
และมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนสตรีสิริเกศ ปการศึกษา 2544 ปจจุบันกําลังศกึษาอยูช้ันปที่ 4 
สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัดนครราชสีมา 
 


