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งานวิทยานิพนธนี้ไดทําการศึกษาการปรับปรุงคุณภาพของภาพรีคอนสตรัคจากอินไลน
ฮอโลแกรมดวยการกําจัดพื้นหลังโคฮีเรนทเอกรูปโดยวิธีจําลองสถานการณดวยคอมพิวเตอร โดย
สรางฮอโลแกรมของวัตถุแบบเสนและแบบจัตุรัสทั้งจํานวนเดี่ยวและพหุคูณดวยวิธีการเชิงเลข ซ่ึง
คํานวณจากปริพันธการเลี้ยวเบนแบบเฟรสเนล ทั้งนี้การขจัดพื้นหลังโคฮีเรนททําไดจากการลบฮอ
โลแกรมจําลองดวยคาเฉลี่ยความเขมของฮอโลแกรม ซ่ึงคุณภาพของภาพรีคอนสตรัคที่ไดจากฮอโล
แกรมอันไดถูกปรับปรุงนี้สามารถวัดไดจากการคํานวณหาอัตราสวนระหวางสัญญาณสูงสุดตอ
สัญญาณรบกวน ในกรณีของพหุคูณวัตถุไดสรางฮอโลแกรมของวัตถุซ่ึงอยูในระนาบเดียวกันและ
ตางระนาบกัน ผลที่ไดแสดงใหเห็นวาคุณภาพของภาพรีคอนสตัคที่ไดจากฮอโลแกรมซึ่งไมมีพื้น
หลังโคฮีเรนทนั้นดีกวาผลที่ไดจากฮอโลแกรมตนแบบทั้งวัตถุแบบเสนและแบบจัตุรัส สวนในกรณี
ฮอโลแกรมของพหุคูณวัตถุนั้นก็ไดผลเชนเดียวกัน อยางไรก็ตามคุณภาพของภาพรีคอนสตรัคที่ได
จะลดลงเมื่อจํานวนและขนาดของวัตถุเพิ่มขึ้น 
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COHERENT BACKGROUND REMOVAL/TWIN IMAGE PROLEM/IN-LINE 

HOLOGRAPHY 

 
Quality improvement of reconstructed images from in-line holograms by 

eliminating a uniform coherent background is studied through computer simulations. 

Single and multiple line and square objects are used as specimens of the holograms 

which are numerically generated by using a Fresnel diffraction integral. The coherent 

background is removed by subtracting the simulated hologram with its averaging 

intensity. The quality of the image reconstructed from this modified hologram is 

measured by calculating a peak signal to noise ratio (PSNR). In the case of the 

multiple objects, the holograms of objects distributed in-plane and out-of-plane are 

generated. The results show that the quality of images reconstructed from the 

holograms without the coherent background is higher than that of the original 

hologram for both line and square objects. As for the case of the holograms of 

multiple objects, the similar result is also obtained. However, the quality reduces as 

the number and the size of the object become larger. 
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