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ไดจัดท ํา    3   การทดลองเพื่อเพิ่มคุณภาพ  และใหออกดอกไดตลอดท้ังปของดาวเรืองสีขาว
( Tagetes erecta L.) พันธุ Vanilla    การทดลองที ่1 ศึกษาผลของความยาววัน (12 และ 14 ช่ัวโมง)
และ  Paclobutrazol  ที่ความเขมขน  50   100   และ  200  ppm  การทดลองที ่2  ศึกษาผลของความ
ยาววัน (12 และ 14 ช่ัวโมง) และ SADH ที่ความเขมขน  1,000  2,000  และ  8,000  ppm  ทั้ง 2 การ
ทดลองไดท ําการทดลองในตูควบคุมสภาพแวดลอม   (growth chamber)    ที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารี จ.นครราชสมีา ในป 2542  โดยวางแผนการทดลองแบบ split plot  ฉีดพน Paclobutrazol
และ SADH ทางใบ 3 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 1 สัปดาห ดาวเรืองสีขาวที่ปลูกในสภาพวันสั้นมีความ
สูงและความกวางของทรงพุมนอยกวาที่ปลูกในสภาพวันยาว แตในสภาพวันสั้นท ําใหดอกบานได
เร็ว และมีจ ํานวนดอกมากกวาในสภาพวันยาว    Paclobutrazol  และ  SADH  ท ําใหความสูง ความ
กวางของทรงพุม และจ ํานวนดอกตอตนลดลงตามความเขมสารท่ีเพ่ิมข้ึน    Paclobutrazol  ท ําให
ขนาดของดอกลดลง แต SADH ทํ าใหดอกบานชา และยืดอายุการบานของดอกในกระถางได       
การทดลองที ่ 3 ศึกษาผลของการใช Paclobutrazol  ที่ความเขมขน 50  ppm ในดาวเรืองสีขาวพันธุ
Vanilla  สีเหลืองพันธุ Sovereign และดาวเรืองเกษตรสีทอง ในแปลงปลูกตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน ที่
ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และไดท ําการทดลองปลูกในตนฤดูหนาวที่ฟารมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารีและที่อ ําเภอวังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ในป 2543  พบวา Paclobutrazol ที่ความ
เขมขน 50 ppm ทํ าใหความสูงของดาวเรืองลดลง แตไมมีผลตอการเจริญเติบโตทางดานอ่ืนๆ การ
ปลูกในตนฤดูฝนดาวเรืองมีการเจริญเติบโตทางดานลํ าตนมากแตออกดอกชา ดาวเรืองที่ปลูกใน
ปลายฤดูฝนมีจํ านวนดอกตอตนมาก และดอกมีขนาดใหญกวาในฤดูอื่นๆ ดาวเรืองท่ีปลูกในตนฤดู
หนาวมีตนเตี้ย และออกดอกไดเร็วกวาในฤดูอ่ืนๆ การปลูกดาวเรืองที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
และที่อํ าเภอวังน้ํ าเขียวในตนฤดูหนาวนั้นใหผลการทดลองไมแตกตางกัน
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Tagetes erecta L. / DAY-LENGTH / PACLOBUTRAZOL /  SADH / FLOWERING
Three experiments were conducted in order to increase the quality of flower and all year

round flowering of  White marigolds (Tagetes erecta L.), cv. Vanilla.  Experiment 1  varied day-
length (12 and 14 hr.) and Paclobutrazol [2RS,3RS–1–(4chlorophenyl)–4,4– dimethyl–2–(1H–1,2
4–triazol–1–yl) pentan–3–ol] at the concentration of  50, 100  and  200  ppm.  Experiment  2
varied  day-length (12  and 14 hr.) and SADH [Succinic Acid–2,2–Dimethylhydrazide] at the
concentration of  1,000, 4,000  and  8,000  ppm.    Plants were grown in a growth chamber  at
Suranaree University of Technology, Nakhon Ratchasima, in 1999.  The experiments were a split
plot design.  Three foliar applications at weekly intervals of  Paclobutrazol and SADH were
conducted in both experiments.  The White marigolds grown  in the short day were shorter and
narrower, but produced flowers earlier, and in greater abundance than those grown in the long day.
The height and  the width of the White marigolds decreased with increasing  the concentrations  of
both chemicals.  The lowest number of flowers per plant  was found in the highest concentration
used of both chemicals.  Paclobutrazol  reduced the diameter of the flowers, while SADH delayed
the  number  of  days  to  flower,  and  the blooming  period.  Experiment 3 determined the effect
of  Paclobutrazol at the concentration of  50 ppm  on the growth of the White marigolds
cv.Vanilla, the yellow Sovereign and the gold Kasart in the field, in 2000.  They were planted in
the early rainy season, the late rainy season and the early winter season at the University Farm.
They were also planted in the early  winter season  at  Wungnumkaew  district, Nakhon
Ratchasima.  Paclobutrazol at the concentration of 50 ppm  reduced the height of marigolds but did
not  effect  the other parameters.  Marigolds planted in the early rainy season had the highest
vegetative  growth, but the number of days to flower was delayed.  The highest number of flower
per plant and the highest diameter of flower were found in the marigolds that were planted in the
late rainy season.  Marigolds that planted in the early winter season were shorter than those planted
in other seasons, but flowered earlier than those planted in other seasons.  The growth  of
marigolds planted in the early winter season was the same in both  locations.
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บทท่ี 1
บทนํ า

ความเปนมาและความส ําคัญของปญหา
ปจจุบันธรุกิจไมตัดดอกกํ าลังเปนที่นิยม และท ํารายไดใหกับประเทศเปนจํ านวนมาก

ดาวเรืองเปนไมดอกที่มีความสํ าคัญทางเศรษฐกิจมากอีกชนิดหน่ึง ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกดาวเรือง
ประมาณ 4,200 ไร สามารถปลูกไดใน ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง พื้นที่ปลูก
ที่สํ าคญัคือ  นนทบุรี ปทุมธาน ีอางทอง สุพรรณบุรี ชลบุรี  พิษณุโลก นครราชสมีา อุบลราชธานี
และนครพนม (ทวีพงศ  สุวรรณโร, 2543)

ดาวเรืองที่นิยมปลูกทั่วไปสวนมากจะมีสีเหลือง สีทอง และสีสม จากการผสมพันธุและปรับ
ปรุงพันธุจึงไดดาวเรืองดอกสีขาว มีขนาดดอกต้ังแต  2.5 นิ้วขึ้นไปส ําเร็จ ดาวเรืองสีขาวน้ีดอกจะมี
กลีบซอนกันแนนสวยงามดูแปลกตา (นนทิยา สมานนท, 2535) ดาวเรืองสีขาวสามารถน ําไปท ําเปน
ไมตัดดอกขาย ปลูกเปนไมประดับแปลง และยังทํ าเปนไมกระถางหรือปลูกลงถุงพลาสติกเพื่อใช
เปนไมประดับตามอาคารบานเรือนและสถานที่ตาง ๆ ได

การปลูกดาวเรืองสีขาวในประเทศไทยนั้นยังไมเปนที่นิยมกันแพรหลาย เน่ืองจากหายาก
และเมล็ดพันธุมีราคาคอนขางแพง ปญหาที่พบในการปลูกดาวเรืองคือสภาพแวดลอมภายหลังจาก
การยายปลูกตนออน ซ่ึงจะมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโต และการออกดอกของดาวเรือง อุณหภูมิท่ี
เหมาะสมตอการเจริญเติบโต  และการออกดอกของดาวเรืองจะอยูในชวง  14.5 – 28.6 0ซ    (สมฤทธิ์
เฟองจันทร, 2538) ถาปลูกที่อุณหภูมิสูงกวา 29.4 0ซ จะยับยั้งการเกิดตาดอก (Carlson,1976) นอก
จากน้ีดาวเรืองยังเปนพืชท่ีตอบสนองตอชวงแสง ดาวเรืองจัดเปนพืชวันส้ัน (short day plant) โดยมี
critical day length เทากับ 12.5 - 13.0  ช่ัวโมง  (Kessler, 1999)  ถาดาวเรืองไดรับวันยาวจะสงเสริม
ใหมีการเจริญเติบโตทางดานล ําตน และวันส้ันจะกระตุนใหดาวเรืองออกดอกเร็วข้ึน การปลูก
ดาวเรืองในชวงวันยาวคือระหวางเดือนเมษายนถึงเดือนสิงหาคม ดาวเรืองจะออกดอกชาลงกวาการ
ปลูกในชวงวันสั้นคือระหวางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ และคุณภาพดอกในชวงวันสั้นจะดี
กวาวันยาว นอกจากนี้การปลูกดาวเรืองในดินที่มีการระบายนํ ้าไมดี หรือการปลูกในสภาพที่มี
ความชื้นสูงเกินไป จะท ําใหเกิดโรคดอกไหมไดงาย ท ําใหดอกเปนสีนํ ้าตาลจนไมสามารถเก็บเกี่ยว
ได แลวยังเปนสาเหตุทํ าใหเกดิโรคเนา (stem rot) (วัลลภ   พรหมทอง, 2540)
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ดังน้ันเพื่อเปนการแกปญหาการปลูกดาวเรืองในชวงวันยาวใหไดผลผลิตเพิ่มขึ้น และท ําให
เกษตรกรสามารถปลูกดาวเรืองใหไดผลผลิตดีตลอดป จึงไดท ําการศึกษาถึงความสัมพันธของความ
ยาววัน และการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสมตอการออกดอกของดาวเรืองสีขาวเพ่ือลด
ความสูงของตนและเพิ่มคุณภาพของดอก ถาการทดลองนี้ประสบความส ําเร็จเกษตรกรสามารถปลูก
ดาวเรืองสีขาวใหเปนพันธุการคาตามความตองการของตลาดไดตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย
1 .! เพื่อหาความสั้น-ยาวของวันที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการออกดอกของ
ดาวเรืองสีขาว

2.! เพื่อทดสอบสารควบคุมการเจริญเติบโตในการลดความสูงของทรงพุม เพ่ิมปริมาณดอก
และเพ่ิมคุณภาพของดอก

           3.    เพื่อหาความสัมพันธระหวางความสั้น-ยาวของวัน และปริมาณสารควบคุมการเจริญ
                  เติบโตท่ีมีตอการออกดอกของดาวเรืองสีขาว
!       4.     เพื่อเปนแนวทางใหเกษตรกรและผูสนใจปลูกดาวเรืองสีขาวนํ าไปประยุกตใชให
!        เหมาะสมตอการผลิตดาวเรืองสีขาวใหไดคุณภาพตอไป

ขอบเขตของการวิจัย
งานวิจัยนี้มุงสูการศึกษาความตองการความสั้น-วันยาวของวันตอการเจริญเติบโต และการ

ออกดอกของดาวเรืองสีขาว และศกึษาตอไปถงึการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตเพือ่การผลิต
ดาวเรืองสีขาวที่มีคุณภาพเพื่อการคาในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
1.    ไดแนวทางในการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตเพ่ือเพ่ิมปริมาณดอกใหแกดาวเรืองสี
ขาว

2.    ไดแนวทางในการปรับปรุงคุณภาพของดอกดาวเรืองสีขาวเพ่ือผลิตเปนการคา
3.     เพิ่มรายไดใหแกเกษตรกร มีผลตอบแทนตอพื้นที่สูง
4.     ลดปญหาเร่ืองการวางงาน โดยสงเสริมใหชาวบานหันมาปลูกดาวเรืองสีขาวเปนไมตัด
        ดอกเพ่ือการคา
5.! ไดประโยชนจากการปลูกดาวเรืองสีขาวเพื่อความสวยงามท ําใหเกิดความเพลิดเพลิน
        สบายใจ
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หนวยงานที่น ําผลการวิจัยไปใช
1.    เกษตรกรผูปลูกดาวเรือง และเกษตรกรผูสนใจที่จะปลูกดาวเรืองสีขาว
2.    บริษัทเอกชนผูสงเสริมการปลูกดาวเรือง
3.    กรมสงเสริมการเกษตร
4.    กรมวิชาการเกษตร
5.    สถาบันการศึกษาที่จะใชขอมูลเพื่อการศึกษาดานอื่น ๆ
6.    ประชาชนทั่วไป



บทท่ี 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

ลักษณะทั่วไปของดาวเรือง
ดาวเรืองมีถ่ินกํ าเนิดในแถบเม็กซิโก และอเมริกาใต   มีชื่อสามัญวา   Marigold        และมี

ชื่อ
วิทยาศาสตรวา Tagetes spp. ดาวเรืองเปนพืชในวงศ Compositae  และจัดอยูใน Subfamily Tuliforae
(Bailey, 1963)

ใบมีลักษณะเปนใบประกอบแบบ pinnately มีการจัดเรียงตัวของใบแบบ opposite
ชอดอกมีลักษณะเปนชอดอกแบบ head มีดอกยอยอัดเรียงตัวกันแนนประกอบดวย ดอกยอย

2 ชั้น คือ ดอกยอยช้ันนอก (ray florets) และดอกยอยช้ันใน (disc florets) (Bharati and Johri, 1998)
ดอกยอยช้ันนอก เปนดอกตัวเมีย (pistilate) มีกลบีดอก 5 กลีบ โดย 3 กลีบจะติดเปนแผนเดียวกัน
และอีก 2 กลีบจะลดรูปเหลือเพียงขนเล็ก ๆ (papus) 2 อันเรียงอยูรอบนอกของดอก  สวนดอกยอย
ชั้นในเปนดอกสมบูรณเพศ (perfect flower) กลีบดอกจะเช่ือมติดกันเปนหลอดเล็ก ๆ สวนปลายจะ
แยกเปน 5 แฉก จัดเรียงตัวกันแนนอยูบริเวณช้ันในของดอก   (เทียมใจ ตุลยาทร และคณะ, 2538)
อาจมีสีเดียวกับดอกยอยชั้นนอกหรือมีสีตางกัน เกสรตัวผู (stamen) มี 4 หรือ 5 อัน อยูสลับกับกลีบ
ดอก อับเรณูติดกันเปนแผง และหุมรอบเกสรตัวเมีย (stigma) ยอดเกสรตัวเมียแยกเปน 2 แฉก ยื่นมา
ทางดานบน

 เมล็ดเปนแบบ achene ไมมี endosperm (เกียรติเกษม ปาลศรี, 2539; กรรณิการ ท ํามา, 2541)
 ดาวเรืองที่ปลูกในปจจุบันมีอยู 5 ชนิด (สมเพียร เกษมทรัพย, 2525) คือ
1. Tagetes erecta เรียกกันโดยทั่วไปวา American marigolds หรือ African marigolds หรือ

Freindship marigolds เปนชนิดตนสูง
2. Tagetes patula เรียกทั่วไปวา French marigolds เปนชนิดตนเตี้ย
3. Triploid marigolds เปนลูกผสมระหวาง T.erecta ที่ม ีchromosome 2 ชุด กับ T.patula ที่มี

chromosome 4 ชุด ลูกผสมที่ไดจะม ีchromosome 3 ชุด เชนพันธุ Nugget เปนตน
4. Tagetes tenunifolia pumila หรือ Tagetes signata pumila หรือเรียกสั้นๆวา Signet

marigolds มีลักษณะทรงตนเตี้ย กลีบดอกชั้นเดียว ขนาดดอกเล็ก และมีเสนผาศูนยกลางไมเกิน 1 น้ิว
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5. Tagetes filifolia หรือ Foliage marigolds เปนดาวเรืองที่มีใบสวยงามมาก และมีทรงพุม
แนน
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ดาวเรืองพันธุที่เหมาะสมส ําหรับปลูกในประเทศไทย
1.! พันธุ Sovereign  ดอกสีเหลือง  มีกลีบดอกซอนกันแนน ดอกมีขนาดประมาณ 10
เซนติเมตร

2.! พันธุ Toreador ดอกสีสม ดอกมีขนาดประมาณ 8.5-10 เซนติเมตร
3.! พันธุ Double Eagle ดอกสีเหลือง ดอกมีขนาดประมาณ 8.5 เซนติเมตร และมีกานดอก
แข็ง

4.! พันธุดาวเรืองเกษตร เปนดาวเรืองท่ีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร นํ าเขามาทดลองปลูก
และคัดเลือกพันธุ มีดอกสีเหลืองทอง ขึ้นไดดีในสภาพของประเทศไทยและใหผลผลิต
สูงพอสมควร (วัลลภ  พรหมทอง, 2540)

ปจจุบนัมีการปรับปรุงพันธุดาวเรือง American ใหมีดอกสีขาว (White marigolds) และ
สามารถนํ ามาปลูกในประเทศไทยไดม ี2 พันธุ คือ

1. พันธุ Vanilla เปนลูกผสมรุนที่ 1 (F1) ใชปลูกเปนไมกระถาง และปลูกประดับแปลง ตน
สูงประมาณ 30-40 เซนติเมตร ขนาดเสนผาศูนยกลางดอก  6.0 - 7.5 เซนติเมตร

2. พันธุ Killimanjaro เปนพันธุลูกผสมเปด ใชปลูกประดับแปลง บางคร้ังใชเปนไมตัดดอก
ตนสูง 70 เซนติเมตร และขนาดเสนผาศูนยกลางดอก 6.0 เซนติเมตร

ลักษณะดอกของดาวเรืองสีขาวเปนชนิดดอกซอน กลีบดอกดานนอกเปนสีขาว ตรงใจกลาง
ดอกมีสีนวลอมเขียว จํ านวนดอกยอยตอตนมี 4-5 ดอกท่ีบานพรอมกัน และมีดอกตูมที่จะบานในรุน
ที่ 2 อีก 4-5 ดอก ดอกรุนท่ี 3 มีขนาดเล็กมีกลีบดอกชั้นเดียวมีประมาณ 7-9 ดอก (นันทิยา  สมานนท,
2535)

อิทธิพลของสภาพแวดลอมตอการเจริญเติบโตและการออกดอกของดาวเรือง

1. อิทธิพลของความยาววัน
ดาวเรืองเปนพืชท่ีตอบสนองตอวันส้ัน  (short day plant)  โดยมี critical day length  อยูที่

12.5-13.0 ช่ัวโมง (Kessler, 1999) วันสั้นจะสงเสริมการออกดอก  และดอกบานไดเร็วกวาวันยาว
การปลูกดาวเรืองสีขาวในชวงวันยาวนั้น ท ําใหมีการเจริญเติบโตทางดานลํ าตนดี  แตมีการพัฒนา
ของดอกนอย  มีรายงานวาพืชในตระกูล compositae เมื่อไดรับวันสั้น apical meristem จะขยายตัว
เกิดฐานรองดอก  และไดรับวันส้ันติดตอกันอีก 3-4 สัปดาห จะเกิด florets บนฐานรองดอก ถาพืชได
รับความยาววันที่ไมเหมาะสมในระยะนี้ จะมีผลท ําใหรูปรางของดอกผิดปกติไป หรือยับยั้งการ
พัฒนาของตาดอก และท ําใหดอกบานชาลง  (อดิศร กระแสชัย, 2535)
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การปลูกดาวเรืองในชวงวันสั้น  (ต.ค.-ก.พ.) ใชเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดถึงดอกบานเพียง 55-60
วัน จะไดตนสูงประมาณ 40-65 เซนติเมตร สวนในชวงวันยาว (มี.ค.-ก.ย.) ใชเวลาตั้งแตเพาะเมล็ด
จนดอกบาน 65-70 วัน และไดตนสูงประมาณ 70-110 เซนติเมตร การปลูกดาวเรืองในชวงวันยาว
ดาวเรืองจะออกดอกชากวาการปลูกดาวเรืองในชวงวันสั้น และคุณภาพดอกในชวงวันสั้นจะดีกวาใน
ชวงวันยาว ส ําหรับดาวเรืองตนเต้ีย (French marigolds) จะออกดอกไดดีในชวงวันสั้น ชวงวันยาวจะ
ออกดอกเพียง 2-3 ดอกตอตนเทาน้ัน (สมเพียร เกษมทรัพย, 2525)   Han and Yeam (1978) และ
Carlson (1976)  รายงานวาในชวงวันยาว (16 ช่ัวโมง ) ดาวเรืองจะออกดอกไดชาลง ถาปลูกในชวง
วันสั้น (9 ชั่วโมง ) สามารถท ําใหออกดอกไดเร็วข้ึน            Tsukamoto et al. (1971) ไดศึกษาความ
ยาววัน (day length) ตอการออกดอกของดาวเรืองฝร่ังเศสพนัธุ Butter Ball ที่ปลูกในฤดูหนาวที่มี
ชวงแสงตามธรรมชาติ  10 ช่ัวโมง มีการออกดอกมากถึง 93 เปอรเซ็นต และเม่ือใหแสงอยางตอเน่ือง
ตลอด 24 ช่ัวโมง  ดาวเรืองจะไมออกดอก  สวนดาวเรืองอเมริกันพันธุ  Pot of gold  เมื่อปลูกใน
สภาพวันสั้น 10 ช่ัวโมง และวันยาว 18 ช่ัวโมง พบวาจะออกดอกไดทั้งในสภาพวันสั้นและวันยาว
แตในสภาพวันสั้นจะออกดอกไดเร็วกวาวันยาว

2. อิทธิพลของอุณหภูมิ
อุณหภูมิเปนปจจัยท่ีสํ าคัญมากในกระบวนการสรางดอก โดยเฉพาะอยางยิ่งอุณหภูมิกลาง

คืน จะมีผลตอการเกิดตาดอก (อดิศร กระแสชัย, 2535)  ดาวเรืองตองการอุณหภูมิกลางคืน 18-20 0ซ
และอุณหภูมิกลางวัน 26-32 0ซ สํ าหรับการแตกกิ่งกานและออกดอก สํ าหรับอุณหภูมิที่เหมาะสมกับ
การงอกของเมลด็ดาวเรืองคือ 24 - 27 0ซ  สัมฤทธิ์ เฟองจันทร (2538) รายงานวา ที่อุณหภูมิสูง
ดาวเรืองจะหยดุการเจริญเติบโต หยดุการสรางดอก และดอกที่เกิดแลวจะมีขนาดเล็กลงมาก แตท่ี
อุณหภูมิต่ํ ามากจะท ําลายกิ่งกานและดอกของดาวเรือง อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการออกดอกของ
ดาวเรืองจะอยูในชวง 14.5 - 28.6 0 ซ แตถาปลูกที่อุณหภูมิสูงกวา  29.4 0 ซ จะยับย้ังการเจริญของตา
ดอก  (Carlson, 1976 )

3. อิทธิพลของความเขมแสง
ดาวเรืองเปนพืชที่ตองการความเขมแสงสูง  ในการปลูกจึงไมจํ าเปนตองมีการพรางแสง

ความเขมแสงที่เหมาะสมส ําหรับการเจริญเติบโตคือ 450-700 ft.ca. (Kessler, 1999)  จากการศึกษา
อิทธิพลของความเขมแสงและความยาววันตอการออกดอกของดาวเรือง Tsukamoto et al. (1971)
รายงานวาเมื่อดาวเรืองไดรับแสงที่ความเขมแสง 3 ระดับคือ 100% (ไมคลุมตาขาย) 50% (คลุมตา
ขาย 1 ชั้น) และ 25% (คลุมตาขาย 2 ชั้น) ตามล ําดับ  ภายใตสภาพวันสั้นและวันยาวพบวา  ดาวเรือง
ไมออกดอกในสภาพวันยาวที่มีการใหแสง 25% และ 50%  แตเม่ือใหดาวเรืองไดรับแสง 100% ท ํา
ใหดาวเรืองสามารถออกดอกได 47 %  ในวันสั้นดาวเรืองสามารถออกดอกไดทั้งในสภาพที่มีความ
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เขมแสงนอย และในสภาพที่ไดรับแสงอยางเต็มที่  แตความเขมแสงนอยมีผลท ําใหจํ านวนดอกตอ
ตนลดลง    ดังนั้นการปลูกดาวเรืองในชวงฤดูฝนซึ่งเปนชวงวันยาว และมีความเขมแสงนอย จะมีผล
ทํ าใหไดจํ านวนดอกตอตนนอยลงดวย

อิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโต
สารควบคุมการเจริญเติบโต (growth regulator) มีคุณสมบัติสงเสริมหรือควบคุมความสูง

ของตนพืช ทํ าใหทรงพุมของพืชกะทัดรัดไดขนาดกับกระถาง มนุษยสังเคราะหสารควบคุมการเจริญ
เติบโตขึ้นมาเพื่อใชประโยชนในการเกษตร สารในกลุมนี้แตละชนิดมีคุณสมบัติทางเคมีที่แตกตาง
กันออกไป  คุณสมบัติหลักของสารควบคุมการเจริญเติบโตคือ ชะลอการแบงเซลล และการยืดตัว
ของเซลลในบริเวณใตปลายยอดของกิ่งหรือล ําตน ท ําใหพืชที่ไดรับสารมีความสูงนอยกวาปกต ิ ซึ่ง
เปนผลในทางตรงกันขามกับคุณสมบัติของ Gibberellin ซึ่งเปนสารท่ีสงเสริมการเจริญเติบโต  นอก
จากน้ีสารควบคุมการเจริญเติบโตบางตัวทํ าหนาที่เปนตัวยับยั้งการสังเคราะห Gibberellin ดวย  ใน
ทางสรีรวิทยาสารกลุมนี้สามารถสงผลตอกระบวนการตางๆเชน การออกดอก การติดผล  การเพิ่มผล
ผลิตพืชผัก รวมทั้งท ําใหใบของพืชเขียวเขมและหนาขึ้นดวย ปจจุบันไดมีการผลิตสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชหลายชนิดขึ้นมาใชทางการเกษตรเพื่อเพิ่มปริมาณ และคุณภาพผลผลิตของพืช
ตัวอยางเชน Paclobutrazol [2RS,3RS–1–(4chlorophenyl)–4,4– dimethyl–2–(1H–1,2 4–triazol–1–
yl) pentan–3–ol]  และ SADH  (Succinic Acid– 2,2–Dimethylhydrazide) หรือ  Daminozide (สมบุญ
เตชะภิญญาวัฒน, 2538)

จากรายงานของ McConnell และ Struckmeyer (1970, 1971) ไดทดลองใช SADH  กับ
ดาวเรืองพันธุ Sovereign พบวาสารนี้สามารถควบคุมความสูงของดาวเรืองได  เนื่องจากไปยับยั้งการ
ยืดตัวของขอปลอง (internode elongation) ขอปลองจึงสัน้ลง และท ําใหสีของใบเขมขึ้น โดยเฉพาะ
ใบออนจะมีสีเขียวสดใสขึ้น ท้ังน้ีเน่ืองจาก SADH ท ําให intercellular space ใน mesophyll ของใบ
ลดลง ท ําใหจํ านวน spongy และ palisade cell ตอพื้นที่ใบมีมากขึ้น  SADH ยังมีผลไปขัดขวางขบวน
การสราง Gibberellin ดวย (Wylie et al., 1970 and Moritz et al., 2000)  โดยปกติแลวสารชะลอการ
เจริญเติบโตจะยับย้ังการยืดตัวของเน้ือเย่ือเจริญบริเวณใตปลายยอด (subapical meristem) เทานั้น แต
เนื้อเยื่อเจริญบริเวณปลายยอด (apical meristem) ยังสามารถเจริญตอไปได (อรนา สุขภูต,ิ 2540)
Menhenett (1979) รายงานวาการฉีดพนสาร SADH ติดตอกันจะมีผลตอการพัฒนาของตาดอก ท ําให
ดอกบานชาลง และ Monselise and Luckwill (1974) ไดอธิบายการท ํางานของ SADH ไววาเปนสาร
ที่ไปยับยั้งการเคลื่อนยายของสารสังเคราะหจากใบไปที่ยอด จึงท ําใหตายอดเจริญและพัฒนาชาลง
SADH ยังชวยยืดอายุการบานของเบญจมาศพันธุ Yellow Delawere  ซึ่งพบวา SADH มีคุณสมบัติใน
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การลดการผลิตกาซเอทิลีน ซึ่งเปนสาเหตุส ําคัญของการเสื่อมสภาพของดอกไม (Buxton and
Culbert, 1967) และ SADH ยังสามารถลดการระเหยของนํ ้า ซึ่งมีสวนชวยลดการใชนํ ้าและชะลอการ
บานของดอกไมได (Larsen and Schoes, 1965)  นอกจาก SADH แลว Paclobutrazol เปนสารควบคุม
การเจริญเติบโตอีกชนิดหนึ่งซึ่งมีผลไปขัดขวางขบวนการสราง Gibberellin ( Gary and Douglas,
1989) เชนเดียวกัน  Paclobutrazol นิยมนํ ามาใชมากในพืชสวนโดยเฉพาะทํ าใหไมผลออกดอกนอก
ฤดูกาล Paclobutrazol  สามารถใชไดทั้งการพนทางใบ การราดทางดิน (soil drench) และการฉีดเขาสู
ตน (injection) แตการราดลงดินทํ าไดงายและสะดวกกวา อีกทั้งใหผลดีกวาการพนทางใบ ปจจุบันมี
การนํ า Paclobutrazol มาใชในดาวเรืองพันธุ Sovereign  พบวาท ําใหความสูงของตนดาวเรืองลดลง
ได  (ชุมพล  ปยานนทพงศ, 2528)  เชนเดียวกับการทดลองของ James and Terril (1992) ที่ใช
Paclobutrazol ที่ความเขมขน 10  20  40  80  และ  160 ppm กับดาวเรืองพันธุ Inca Yellow พบวา
ความสูงของตนลดลง และความกวางของทรงพุมแคบลงเมื่อให Paclobutrazol ที่ความเขมขนสูงขึ้น

กระบวนการเกิดและการพัฒนาของดอก
การเกิดดอกของพืชตองอาศัยกระบวนการตาง ๆ ทางดานสรีรวิทยาท่ีซับซอน โดยมีปจจัย

ทั้งทางดานสภาพแวดลอมภายนอก และอิทธิพลภายในของตนพืชเองเขามาเกี่ยวของในการเปลี่ยน
แปลงเน้ือเย่ือเจริญจากระยะวัฒนภาค (vegetative growth) ไปเปนเปนระยะเจริญพันธุ (reproductive
growth)  (Donal, 1994) เนื้อเยื่อเจริญบริเวณปลายยอดของพืชที่ยังอยูในสภาพเปนตาใบ (vegetative
bud) หากนํ ามาตัดตามยาว จะเห็นรูปรางของ meristem เปนรูปกลม (dome shape) หรือรูปแบน (flat
shape) แลวแตชนิดของพืช พืชสวนมากจะม ี meristem เปนรูปกลม ซึ่งจะมีการขยายตัวเกิดเปนใบ
ออน (leaf primordia) ขึ้น (มาณี  วิวัฒนวงศวนา, 2533)   Jegla and Sussex (1989) ไดศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงโครงสรางของเน้ือเยือ่เจริญบริเวณปลายยอดของทานตะวัน (Helianthus annuus) พบวา
เมื่อพืชไดรับปจจัยที่การกระตุนใหออกดอก รูปรางของ meristem จะคอย ๆ นูนข้ึนเปนรูปโดมและ
เริ่มพัฒนาเปนกลีบเลี้ยง หลังจากนั้น  meristem จะคอย ๆ ขยายตัวแบนราบลงพรอมทั้งแตกเปนสวน
ตาง ๆ ของดอก (floral organ) การพัฒนาจะเริ่มจากดานนอกสูใจกลาง โดยเริ่มจากกลีบเลี้ยง กลีบ
ดอก เกสรตัวผู และเกสรตัวเมีย Arlette (1985) พบวาเม่ือเบญจมาศไดรับชวงความยาววันท่ีเหมาะ
สมจะมีระยะ vegetative ที่สั้นกวาระยะ reproductive และพบวาใบออนน้ันจะเร่ิมพัฒนาต้ังแตเมล็ด
เริ่มงอก และเขาสูระยะ reproductive เมื่อเริ่มเกิดกลีบเลี้ยงใบแรก meristem ที่พัฒนาเปนตาดอกแลว
มักจะไมสามารถกลับเปนตาใบไดอีก (มาณี  วิวัฒนวงศวนา, 2533)



บทที ่3
วิธีการดํ าเนินการวิจัย

3.1    วสัดุ  อุปกรณ
(1)  เมล็ดดาวเรืองพันธุ Vanilla สีขาว   พันธุ  Sovereign  สีเหลือง และพันธุเกษตรสีทอง

              (2)  วัสดุเพาะประกอบดวย ขุยมะพราว ทราย และขี้เถาแกลบ ในอัตราสวน 1 : 1 : 1
              (3)   ถาดเพาะขนาด 104 หลุม
!        (4)   กระดาษหนังสือพิมพ
! (5)   บัวรดน้ํ า
! (6)   วัสดุปลูกประกอบดวย ดินรวน ปุยคอก แกลบดิบ และขุยมะพราว ในอัตราสวน

1 : 1 : 1 : 1
!       (7)   กระถางพลาสติกขนาด 6 น้ิว
             (8)   สารควบคุมการเจริญเติบโต  Paclobutrazol  และ  SADH  (Succinic Acid– 2,2
                     –Dimethylhydrazide)
!       (9)   อุปกรณในการเตรียมสารเคมี เชน เคร่ืองช่ังสาร บีกเกอร แทงแกว น้ํ ากลั่น
!      (10)  กระบอกพนสาร (foggy)
!      (11)  ปายติดชื่อ (tag)
!      (12)  ปุยเคมีสูตร 15-30-15  และ ปุยแคลเซียมไนเตรท (15-0-0)
!      (13)  ตู growth chamber
            (14)  กลองจุลทรรศน stereo microscopy
!      (15)  กลองจุลทรรศน Scanning Electron Microscopy (SEM)
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3.2    การทดลองท่ี 1    ศึกษาผลของการใช Paclobutrazol ตอการเจริญเติบโต และการ
ออกดอกของดาวเรืองสีขาวภายใตสภาพวันสั้นและวันยาว

3.2.1  สถานท่ีทํ าการทดลอง
          หองปฏิบัติการสรีรวิทยาพืช  ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (F3)

3.2.2  ระยะเวลาทํ าการทดลอง
           วันท่ี 5 ตุลาคม  พ.ศ. 2542  – วันท่ี 16 มกราคม พ.ศ. 2543

3.2.3! วิธีการทดลอง
           เร่ิมเพาะเมล็ดดาวเรืองสีขาวพันธุ  Vanilla  วันท่ี   5   ตุลาคม   พ.ศ.   2542      โดยใช

ขุยมะพราว ทราย และขี้เถาแกลบ ในอัตราสวน 1 : 1 : 1 ผสมกันแลวใสในถาดเพาะขนาด 104 หลุม
ทํ ารองในหลุมเพาะลึก 0.5 เซนติเมตร หยอดเมล็ดดาวเรืองสีขาวลงหลุมละ 1 เมล็ด  กลบเมล็ดดวย
วัสดุเพาะบาง ๆ รดน้ํ าดวยฝกบัวฝอยใหชุม คลุมถาดเพาะดวยกระดาษหนังสือพิมพจนตนกลาเริ่ม
งอก (ภายใน 3-5 วัน)   นํ ากระดาษหนังสือพิมพออก    แลวรดน้ํ าวันละ  2  คร้ัง เชาเยน็ เม่ือตนกลา
อายุได 15 วัน ใหปุยทางใบโดยใชปุย แคลเซี่ยมไนเตรท (15-0-0)  อัตรา 5 กรัมตอน้ํ า 1 ลิตร ฉีดพน
ใหทั่วใบ  และเม่ือตนดาวเรืองอายุได 25 วัน ทํ าการเด็ดยอดใหเหลือใบจริง 4 คู และยายลงกระถาง
ขนาด  6  น้ิว  ที่มีวัสดุปลูกซึ่งประกอบดวย ดินรวน ปุยคอก แกลบดิบ และขุยมะพราว  ในอัตราสวน
 1 : 1 : 1 : 1 ใสปุยสูตร15-15-15  รองกนกระถาง อัตรา 1 ชอนชาตอตน
               เมื่อดาวเรืองอายุได 30 วัน นํ าไปไวใน growth chamber ท่ีศูนยเคร่ืองมือวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี  (F3)  ภายใตสภาพวันสั้นและวันยาวที่อุณหภูมิกลางวัน 310ซ และอุณหภูมิกลางคืน
210ซ    วางแผนการทดลองแบบ Split-plot in RCBD (Randomized Complete Block  Design) โดยมี

Main-plot คือความยาววัน มี 2 ระดับ คือ
1.  วันสั้นใหแสง 12 ช่ัวโมง และชวงมืด 12 ช่ัวโมง

    2.  วันยาวใหแสง 14 ช่ัวโมง และชวงมืด 10 ช่ัวโมง
                        Sub-plot คือความเขมขนของ Paclobutrazol มี 4 ระดับ คือ
            1.      0   ppm.

           2.    50   ppm.
                        3.  100   ppm.
                        4.  200   ppm.
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       ท ําการพน Paclobutrazol  เมื่อตนดาวเรืองสีขาวอายุได 30 วัน โดยฉีดพน ประมาณ
10 มล. ตอตน และ/หรือปริมาณจนไหลหยดจากตนดาวเรือง พนทั้งหมด 3 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 1
สัปดาห
 คร้ังท่ี 1 วันท่ี   4   พฤศจิกายน พ.ศ. 2542
                        คร้ังท่ี 2  วันท่ี 11  พฤศจิกายน พ.ศ. 2542

คร้ังท่ี 3 วันท่ี  18  พฤศจิกายน พ.ศ. 2542
                        การทดลองม ี8 treatments แตละ treatment มี 4 ซํ ้า (replications) ให 1 ตน เปน 1 ซํ ้า
มี Main-plot คือความยาววันโดยใชสัญลักษณ A0 = วันสั้น และ A1 = วันยาว  จากนั้นแบงแตละ
Main- plot  ออกเปน 4  Sub-plot  คือความเขมขนของ  Paclobutrazol   มี  4 ร ะดับ โดยใชสัญลักษณ  
P0 = ความเขมขน 0 ppm     P1 = ความเขมขน 50 ppm     P2= ความเขมขน 100 ppm   P3 = ความเขม
ขน 200 ppm    และ R = จํ านวนซํ ้า ดังแผนผังการทดลอง

A1P2 R2 R1 R3 R4 A0P3 R3 R4 R2 R1

A1P1 R4 R3 R1 R2 A0P0 R4 R1 R3 R2

A1P0 R1 R4 R2 R3 A0P1 R2 R3 R1 R4

A1P3 R3 R2 R4 R1 A0P2 R1 R2 R4 R3

ภาพท่ี 3.1    แสดงแผนผังการทดลองท่ี 1

3.2.4   การเก็บรวบรวมขอมูล
          (1)  บันทึกความสูงของตนทุกสัปดาห โดยวัดจากระดับเคร่ืองปลูกจนถึงยอดของ

ทรงพุม
                       (2)  บันทึกความกวางของทรงพุมทุกสัปดาห โดยวัดสวนที่กวางที่สุดของทรงพุม

  (3) วัดขนาดของดอก โดยวัดเสนผาศูนยกลางของดอกในขณะที่ดอกบานเต็มที่
          (4)  นับจํ านวนดอกตอตน
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          (5)  นับระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน
(6)!ศึกษาอายุการบานของดอกในกระถาง

3.2.5   การวิเคราะหขอมูล
          วิเคราะหความแตกตางทางสถิติโดยใชโปรแกรม IRRISTAT วิเคราะหแผนการ

ทดลองแบบ Split – Plot in RCBD (Randomized Complete Block  Design) และเปรียบเทียบ
treatment โดยใช LSD (Least Significant Difference) การทดลองมีแบบจ ําลองทางคณิตศาสตร
(ไพศาล เหลาสวุรรณ, 2540) ดังน้ี

         -แบบจํ าลองทางคณิตศาสตรของแผนการทดลองแบบ Split-Plot ที่ม ี2 แฟกเตอร ดังน้ี
           Xijk = µ + Bi +α j + δij + βk +(αβ)jk + εijk

              เมื่อให i                   = 1,2,…..,t (t=จํ านวน Block)
j                   = 1,2,…..,n (n=จํ านวน Main-plot)
k                  = 1,2,…..,r  (r=จํ านวน Sub-plot)
Xijk        = คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง
B ,α ,β        = ผลของ Block , Main-plot และ Sub-plot ตามล ําดับ

      αβ             = ปฏิกริยาระหวาง Main-plot และ Sub-plot
                  δij  และ   εijk  = errer ใน Main-plot และ Sub-plot ตามล ําดับ

3.3    การทดลองท่ี 2    ศึกษาผลของการใชสาร SADH (Succinic Acid – 2,2
                                     –Dimethylhydrazide) ตอการเจริญเติบโต และการออกดอกของ
                                     ดาวเรืองสีขาวภายใตสภาพวันสั้นและวันยาว

3.3.1  สถานท่ีทํ าการทดลอง
          หองปฏิบัติการสรีรวิทยาพืช  ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (F3)

3.3.2  ระยะเวลาทํ าการทดลอง
          วันท่ี 31 มีนาคม พ.ศ. 2543 – วันท่ี 25 มิถุนายน พ.ศ. 2543
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3.3.3  วิธีการทดลอง
          เริ่มเพาะเมล็ดในวันที่ 31 มีนาคม พ.ศ. 2543 วิธีการเชนเดียวกับการทดลองที ่1
          เมื่อดาวเรืองอายุได 30 วัน นํ าไปไวใน growth chamber  ท่ีศูนยเคร่ืองมือวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี (F3) ภายใตสภาพวันสั้นและวันยาว ที่อุณหภูมิกลางวัน 310ซ และอุณหภูมิกลางคืน
210ซ     วางแผนการทดลองแบบ Split-plot in RCBD (Randomized Complete Block  Design)โดยมี

Main-plot คือความยาววัน มี 2 ระดับ คือ
1. วันสั้นใหแสง 12 ช่ัวโมง และชวงมืด 12 ช่ัวโมง
2. วันยาวใหแสง 14 ช่ัวโมง และชวงมืด 10 ช่ัวโมง

Sub-plot คือความเขมขนของ SADH มี 4 ระดับ คือ
1.        0   ppm.

            2. 1,000   ppm.
3. 4,000   ppm.

   4. 8,000   ppm.
 ท ําการพน SADH เมื่อตนดาวเรืองสีขาวอายุได 30 วัน โดยฉดีพนประมาณ 10 มล. ตอ

ตน และ/หรือปริมาณจนไหลหยดจากตนดาวเรือง พนทั้งหมด 3 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 1 สัปดาห
           คร้ังท่ี 1 วันท่ี  30  เมษายน     พ.ศ. 2543
           คร้ังท่ี 2 วันท่ี    7  พฤษภาคม พ.ศ. 2543

                         คร้ังท่ี 3 วันท่ี  14  พฤษภาคม พ.ศ. 2543
                         การทดลองนี้มี 8 treatments แตละ treatment มี 4 ซํ ้า ( replications ) ให 1 ตน เปน 1
ซํ ้า  มี Main-plot คือความยาววันโดยใชสัญลักษณ A0 = วันสั้น และ A1 = วันยาว จากนั้นแบงแตละ
Main-plot    ออกเปน  4  Sub-plot    คือความเขมขนของ   SADH   มี  4  ระดับ       โดยใชสัญลักษณ
S0 = ความเขมขน 0 ppm   S1= ความเขมขน 1,000 ppm    S2 = ความเขมขน 4,000 ppm   S3= ความ
เขมขน 8,000 ppm    และ R=จํ านวนซํ ้า ดังแผนผังการทดลอง
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A1S2 R3 R4 R2 R1 A0S3 R2 R1 R3 R4

A1S1 R4 R1 R3 R2 A0S0 R4 R3 R1 R2

A1S0 R2 R3 R1 R4 A0S1 R1 R4 R2 R3

A1S3 R1 R2 R4 R3 A0S2 R3 R2 R4 R1

ภาพท่ี 3.2    แสดงแผนผังการทดลองท่ี 2

 3.3.4   การเก็บรวบรวมขอมูล
(1) บันทึกความสูงของตนทุกสัปดาห โดยวัดจากระดับเคร่ืองปลูกจนถึงยอดของ

ทรงพุม
(2)  บันทึกความกวางของทรงพุมทุกสัปดาห โดยวัดสวนที่กวางที่สุดของทรงพุม
(3)  วัดขนาดของดอก โดยวัดเสนผาศูนยกลางของดอกในขณะที่ดอกบานเต็มที่

              (4)  นับจํ านวนดอกตอตน
              (5)  นับระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน
              (6)   ศึกษาอายุการบานของดอกในกระถาง

! 3.3.5   การวิเคราะหขอมูล
วิเคราะหความแตกตางทางสถิติโดยใชโปรแกรม IRRISTAT วิเคราะหแผนการ

ทดลองแบบ  Split  –  Plot  in  RCBD  (Randomized Complete Block  Design) และเปรียบเทียบ
treatment โดยใช  LSD  (Least  Significant  Difference)  การทดลองมีแบบจ ําลองทางคณิตศาสตร
(ไพศาล   เหลาสวุรรณ, 2540) ดังน้ี

 -แบบจํ าลองทางคณิตศาสตรของแผนการทดลองแบบ Split-Plot ที่ม ี 2 แฟกเตอร
ดังน้ี

Xijk = µ + Bi +α j + δij + βk +(αβ)jk + εij
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              เมื่อให i                   = 1,2,…..,t (t=จํ านวน Block)
j                   = 1,2,…..,n (n=จํ านวน Main-plot)
k                  = 1,2,…..,r  (r=จํ านวน Sub-plot)
Xijk        = คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง
B ,α ,β        = ผลของ Block , Main-plot และ Sub-plot ตามล ําดับ

      αβ             = ปฏิกริยาระหวาง Main-plot และ Sub-plot
                  δij  และ   εijk  = errer ใน Main-plot และ Sub-plot ตามล ําดับ

3.4    การทดลองท่ี 3    ศึกษาผลของ Paclobutrazol ตอการเจริญเติบโต และการออก
ดอกของดาวเรืองพันธุ Vanilla สขีาว  พันธุ Sovereign สีเหลือง
และพันธุเกษตรสีทอง

3.4.1  สถานท่ีทํ าการทดลอง
          (1)  ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัดนครราชสมีา
          (2)  แปลงเกษตรกร อํ าเภอวังน้ํ าเขียว จังหวัดนครราชสมีา

(3)! ศูนยเคร่ืองมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (F1)

3.4.2  ระยะเวลาทํ าการทดลอง
          (1)  ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี แบงออกเปน 3 ระยะเวลา คือ

   ตนฤดูฝน     วันท่ี 21 มิถุนายน  ถึง  25 สิงหาคม พ.ศ. 2543
                              ปลายฤดูฝน  วันท่ี 26 สิงหาคม  ถึง  31 ตุลาคม    พ.ศ. 2543

                 ตนฤดูหนาว วันท่ี 15 ตุลาคม    ถึง  21 ธันวาคม  พ.ศ. 2543
(2)! อํ าเภอวังน้ํ าเขียว ระยะเวลาการทดลองเร่ิม วันท่ี 8 ตุลาคม ถึง 14 ธันวาคม พ.ศ.

2543

3.4.3  วิธีการทดลอง
           เพาะเมล็ดดาวเรืองพันธุ Vanilla สีขาว  พันธุ Sovereign สีเหลือง และพันธุเกษตรสี

ทอง โดยใชวิธีการเชนเดียวกับการทดลองท่ี 1
          วางแผนการทดลองแบบ Split-plot in RCBD (Randomized Complete Block Design)

ทํ าการทดลอง 3 ซํ ้า โดยมี
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           Main-plot คือความเขมขนของ  Paclobutrazol มี 2 ระดับคือ
(1)!   0  ppm  Paclobutrazol (พนน้ํ ากลั่น)
(2)!50  ppm  Paclobutrazol
Sub-plot คือพันธุดาวเรืองม ี3 พันธุดังนี้
(1)!ดาวเรืองพันธุ Vanilla สีขาว
(2)!ดาวเรืองพันธุ  Sovereign  สีเหลือง
(3)!ดาวเรืองพันธุเกษตรสีทอง
ในแตละการทดลองทั้งที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และอ ําเภอวังน้ํ าเขียว

จังหวัดนครราชสมีา ใชพื้นที่ในการทดลองแตละแหง  462 ตารางเมตร  เตรียมแปลงทดลองโดยการ
ไถดะเพื่อตากดิน 1 สัปดาห หลังจากนั้นไถแปรเพื่อใหกอนดินมีขนาดเล็กลง รวมท้ังเปนการกํ าจัด
วัชพชื และตากดินไวเปนเวลา 3 วัน จึงท ําการไถพรวนและปรับพื้นที่

แบงพ้ืนท่ีทดลองออกเปน 3 Block ในแตละ Block จัดแบงออกเปน 2 แปลงใหญ
ส ําหรับ Main-plot คือการให Paclobutrazol และน้ํ ากลั้น จากนั้นแบงแตละ Main-plot ออกเปน 3
แปลงยอย ส ําหรับ Sub-plot  คือของดาวเรืองท้ัง 3 พันธุ ทํ าแปลงกวาง 1 เมตร ยาว 9 เมตร จํ านวน
18 แปลง ระยะหางระหวาง Block เทากับ 2 เมตร ระยะหางระหวางแปลงเทากับ 1 เมตร หลังจากนั้น
ใสปุยคอกเพื่อบํ ารุงดิน และวางระบบนํ้ าหยด เตรียมตนกลาเชนเดียวกับการทดลองที ่ 1 เม่ือตนกลา
อายุได 15 วัน ยายลงแปลงปลูกโดยใชระยะปลูก 30 X 30 เซนติเมตร ปลูกแปลงละ 2 แถว ใสปุย
สูตร 15-15-15 อัตรา 1 ชอนชาตอหลุม รองกนหลุมกอนปลูก หลังจากปลูกแลวใชแกลบคลุมดินเพื่อ
รักษาความชื้นและปองกันวัชพืช ใหนํ้ าวันละ 2 คร้ัง  เชาเยน็

ท ําการพน Paclobutrazol  เมื่อตนดาวเรืองสีขาวอายุได 30 วัน โดยฉีดพน ประมาณ
10 มล. ตอตน และ/หรือปริมาณจนไหลหยดจากตนดาวเรือง พนทั้งหมด 3 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 1
สัปดาห
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=  Paclobutrazol  0  ppm (น้ํ ากลั่น)              =  Paclobutrazol  50 ppm
                    A = พันธุ Vanilla สีขาว         B = พันธุ Sovereign สีเหลือง         C = พันธุเกษตรสีทอง
                                                                 ภาพท่ี 3.3    แสดงแผนผังการทดลองท่ี 3
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3.4.4    การเก็บรวบรวมขอมูล
                         (1) บันทึกความสูงของตนทุกสัปดาห โดยวัดจากระดับเคร่ืองปลูกจนถึงยอดของทรง
พุม (สุมแปลงละ 10 ตน)

           (2) บันทึกความกวางของทรงพุม โดยวัดสวนที่กวางที่สุดของทรงพุม (สุมแปลงละ
10 ตน)
                         (3) วัดขนาดของดอก โดยวัดเสนผาศูนยกลางของดอกในขณะที่ดอกบานเต็มที่
(5 ดอกตอตน)

           (4)  นับจํ านวนดอกตอตน
           (5)  นับระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน 60 % ของแปลงทดลอง

!                 (6)  ศึกษาอายุการปกแจกันของดอก

3.4.5   การวิเคราะหขอมูล
           วิเคราะหความแตกตางทางสถิติโดยใชโปรแกรม IRRISTAT วิเคราะหแผนการ

ทดลองแบบ Split – Plot in RCBD (Randomized Complete Block  Design) และเปรียบเทียบ
treatment โดยใช LSD (Least Significant Difference) การทดลองมีแบบจ ําลองทางคณิตศาสตร
(ไพศาล เหลาสวุรรณ, 2540) ดังน้ี

         -แบบจํ าลองทางคณิตศาสตรของแผนการทดลองแบบ Split-Plot ที่ม ี2 แฟกเตอร ดังน้ี
          Xijk = µ + Bi +α j + δij + βk +(αβ)jk + εijk

               เมื่อให i                   = 1,2,…..,t (t=จํ านวน Block)
j                   = 1,2,…..,n (n=จํ านวน Main-plot)
k                  = 1,2,…..,r  (r=จํ านวน Sub-plot)
Xijk        = คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง
B ,α ,β        = ผลของ Block , Main-plot และ Sub-plot ตามล ําดับ

      αβ             = ปฏิกริยาระหวาง Main-plot และ Sub-plot
                  δij  และ   εijk  = errer ใน Main-plot และ Sub-plot ตามล ําดับ
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3.4.6    ศึกษาระยะตาง ๆ ของการเกิดดอกของดาวเรืองสีขาว ภายใตกลองจุลทรรศน
              อิเล็กตรอนวิธีการแบบสองกราด  ( Scanning Electron Microscopy : SEM )

(1)! นํ าชิ้นสวนตายอดของดาวเรืองสีขาว ไปตัดภายใตกลองจุลทรรศน
stereo microscopy  เพื่อหาระยะตาง ๆ ของการพัฒนาตาดอก

            (2)    นํ าตัวอยางไป fixed ในสารละลาย 1 %  glutaraldehyde ใน 0.1 M   phosphate
buffer pH 6.8 นาน  3 - 24  ช่ัวโมง

            (3)    ลางดวย 0.1 M phosphate buffer  pH 6.8   3  คร้ัง  ทิ้งไวครั้งละ  15  นาที
!                    (4)    นํ าไป fixed ใน 1 %  Osmium tetroxide (OsO4) ใน 1 %  phosphate buffer ที่
อุณหภูมิหอง นาน 1 ช่ัวโมง

!       (5)    ลางนํ้ ากลั่น  3  คร้ัง
!       (6)    ท ํา dehydration โดยใช ethanal จากความเขมขนตํ่ าไปสูง ครั้งละ 30 นาที
!                 30  %  alchohol
!                 50  %  alchohol
!                 70  %  alchohol
!                 90  %  alchohol
!                100 %  alchohol  2  คร้ัง  คร้ังแรก 30 นาท ี คร้ังท่ี 2 ทิ้งไวขามคืน
!        (7)    นํ าไปท ํา Critical Point Drying ( CPD ) ดวย CO2

!        (8)    เก็บตัวอยางไวที่ตูเก็บความชื้น (auto desiccator)
!        (9)    นํ าตัวอยางไปติดไวบน stub โดยใชเทปกาว 2 หนา ( two – side tape)
             (10)   ฉาบผิวตัวอยางดวย ทอง (Au)  นาน  2  นาท ีเพื่อปองกันการ charge up

!                     (11)   นํ าไปศึกษาและถายภาพโดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนวิธีการแบบสอง
กราด ( Scanning Electron Microscopy : SEM ) ยี่หอ JEOL รุน JSM 6400  ขนาด  0.2 – 40  kV ที่
หองปฏิบัติการ SEM ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(F1)



บทที4่
ผลการวิเคราะหขอมูลและการอภิปรายผล

4.1    ผลการทดลองท่ี 1   ศึกษาผลของการใช   Paclobutrazol    ตอการเจริญเติบโต และ
การออกดอกของดาวเรืองสีขาวภายใตสภาพวันสั้นและวันยาว

1.  ความสูง
     ความยาววันมีผลตอความสูงของดาวเรืองสีขาวอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ ในสภาพวันสั้น 

12 ช่ัวโมง ดาวเรืองสีขาวมีความสูงเฉลี่ยนอยกวาในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง คือมีความสูงเทากับ 
31.58 และ 42.49  เซนติเมตร ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.1.1) ความเขมขนของ Paclobutrazol มีผลตอ
ความสูงของดาวเรืองสีขาวอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ ความสูงของดาวเรืองสีขาวจะลดลงตามความ
เขมขนของ Paclobutrazol ที่เพิ่มขึ้น   ดาวเรืองสีขาวที่ไมให Paclobutrazol (Control) มีความสูงมาก
ที่สุดคือ 44.69 เซนติเมตร แตดาวเรืองสีขาวท่ีให Paclobutrazol ที่ความเขมขนสูง 200 ppm มีความ
สูงนอยที่สุดคือ 28.24 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.1.2) ความยาววันและความเขมขนของ Paclobutrazol  
ไมมีความสัมพันธ  (interaction) กันที่จะมีผลตอความสูงของดาวเรืองสีขาว  (ตารางท่ี 4.1.3) (ตาราง
ภาคผนวกที่ 1) โดยในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง ดาวเรืองสีขาวที่ไมให Paclobutrazol มีความสูงเทา
กับ  38.35 เซนติเมตร แตดาวเรืองสีขาวท่ีให Paclobutrazol  ที่ความเขมขน  200  ppm   มีความสูง
นอยที่สุดคือ  24.13  เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.1.3) (ภาพที่ 4.1)  ในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง      ดาวเรือง
สีขาวที่ไมให Paclobutrazol มีความสูงมากที่สุดคือ  51.03  เซนติเมตร   ดาวเรืองสีขาวท่ีให
Paclobutrazol ที่ความเขมขน 200 ppm มีความสูงเทากับ 32.35 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.1.2) (ภาพที่ 
4.2)

2.  ความกวางของทรงพุม
     ความยาววันมีผลตอความกวางของทรงพุมดาวเรืองสีขาวอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ

ในสภาพวันสั้น  12  ช่ัวโมง    ดาวเรืองสีขาวมีความกวางทรงพุมนอยกวาในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง
คือมีความกวางของทรงพุมเทากับ 34.43  และ 39.79 เซนติเมตร ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.1.1) ความเขม
ขนของ Paclobutrazol มีผลตอความกวางของทรงพุมดาวเรืองสีขาวอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ  ความ
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กวางของทรงพุมจะลดลงตามความเขมขนของ Paclobutrazol ที่เพิ่มขึ้น ตนดาวเรืองสีขาวท่ีไมให
Paclobutrazol มีความกวางของทรงพุมไมแตกตางจากตนดาวเรืองสีขาวท่ีไดรับ Paclobutrazol ที่
ความเขมขน 50 ppm คือมีความกวางของทรงพุมเทากับ 39.97 และ 39.10 เซนติเมตร ตามล ําดับ ตน
ดาวเรืองสีขาวท่ีไดรับ Paclobutrazol ที่ความเขมขน 200 ppm มีความกวางของทรงพุมนอยที่สุดคือ
31.95 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.1.2) ความยาววันและความเขมขนของ Paclobutrazol ไมมีความ
สัมพันธกันที่จะมีผลตอความกวางของทรงพุมดาวเรืองสีขาว (ตารางท่ี 4.1.3) (ตารางภาคผนวกที ่1)
โดยในสภาพวันสั้น  12 ช่ัวโมง ดาวเรืองสีขาวที่ไมให Paclobutrazol มีความกวางของทรงพุมเทากับ
36.80 เซนติเมตร ดาวเรืองสีขาวท่ีให Paclobutrazol ที่ความเขมขน 200 ppm มีความกวางของทรง
พุมนอยสุดคือ 30.73 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.1.3)  ในสภาพวันยาว  14  ช่ัวโมง ดาวเรืองสีขาวที่ไมให
Paclobutrazol มีความกวางของทรงพุมมากที่สุดคือ 43.15 เซนติเมตร  ดาวเรืองสีขาวท่ีให
Paclobutrazol ที่ความเขมขน  200   ppm   มีความกวางของทรงพุมเทากับ  33.18  เซนติเมตร (ตาราง
ที ่4.1.3)

3.  จ ํานวนดอกตอตน
     ความยาววันมีผลตอจํ านวนดอกตอตนของดาวเรืองสีขาวอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ

ดาวเรืองสีขาวที่ปลูกในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง มีจํ านวนดอกตอตนมากกวาที่ปลูกในสภาพวันยาว
14 ช่ัวโมง คือเทากับ 7.69 และ 2.75 ดอก ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.1.1)  ความเขมขนของPaclobutrazol
มีผลตอจํ านวนดอกตอตนของดาวเรืองสีขาวอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ ดาวเรืองสีขาวที่ไมให
Paclobutrazol มีจํ านวนดอกตอตนมากท่ีสุดคือ 6.88 ดอก สวนดาวเรืองสีขาวท่ีให Paclobutrazol ที่
ความเขมขน 200 ppm มีจํ านวนดอกตอตนนอยท่ีสุดคือ 3.50 ดอก (ตารางท่ี 4.1.2) ความยาววันและ
ความเขมขนของ   Paclobutrazol    ไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอจํ านวนดอกตอตนของดาวเรือง
สีขาว (ตารางท่ี 4.1.3) (ตารางภาคผนวกที ่ 1) โดยดาวเรืองสีขาวที่ปลูกในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง
และไมให Paclobutrazol มีจํ านวนดอกตอตนมากท่ีสุดคือ 9.75 ดอกตอตน สวนดาวเรืองสีขาวท่ีให
Paclobutrazol ที่ความเขมขน  200  ppm   มีจํ านวนดอกตอตนเทากับ  5.25  ดอก  ( ตารางที่ 4.1.3)
ดาวเรืองสีขาวที่ปลูกในสภาพวันยาว  14 ช่ัวโมง  และไมให Paclobutrazol มีจํ านวนดอกตอตนเทา
กับ 4.00 ดอก ดาวเรืองสีขาวท่ีให Paclobutrazol ที่ความเขมขน 200 ppm มีจํ านวนดอกตอตนนอยท่ี
สุดคือ 1.75 ดอก (ตารางท่ี 4.1.3)

4.! ขนาดของดอก
        ความยาววันไมมีผลตอขนาดของดอกดาวเรืองสีขาว (ตารางท่ี 4.1.1) ดาวเรืองสีขาวท่ี
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ปลูกในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง มีขนาดของดอดเทากับ 5.85 แซนติเมตร ดาวเรืองสีขาวที่ปลูกใน
สภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง มีขนาดของดอกเทากับ 5.66 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.1.1) แตความเขมขนของ
Paclobutrazol     มีผลตอขนาดของดอกดาวเรืองสีขาวอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ  ดาวเรืองสีขาวที่ไม
ให Paclobutrazol มีขนาดของดอกใหญที่สุดคือ 5.97 เซนติเมตร  ดาวเรืองสีขาวท่ีให Paclobutrazol
ที่ความเขมขน 200 ppm มีขนาดของดอกเล็กที่สุดคือ 5.66 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.1.2) (ภาพที่ 4.1.3)
ความยาววันกับความเขมขนของ Paclobutrazol นั้นไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอขนาดของดอก
ดาวเรืองสีขาว (ตารางท่ี 4.1.3) (ตารางภาคผนวกที ่1)       โดยดาวเรืองสีขาวที่ปลูกในสภาพวันสั้น
12  ช่ัวโมง  และไมให  Paclobutrazol   มีขนาดของดอกใหญที่สุดคือ 6.19 เซนติเมตร  ดาวเรืองสี
ขาวที่ให Paclobutrazol ที่ความเขมขน  200  ppm มีขนาดของดอกเทากับ 5.69  เซนติเมตร (ตารางท่ี
4.1.3) (ภาพที ่ 4.3)  แตดาวเรืองสีขาวที่ปลูกในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง ทั้งที่ไมให Paclobutrazol
และให Paclobutrazol ทุกความเขมขนมีขนาดของดอกไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 4.1.3)

5.  ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน
                   ความยาววันมีผลตอระยะเวลาต้ังแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ
ในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง ดาวเรืองสีขาวจะออกดอกเร็วกวาในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง คือใชระยะ
เวลาเทากับ 61.31 และ 78.31 วัน ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.1.1)  ความเขมของ Paclobutrazol ไมมีผลตอ
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานของดาวเรืองสีขาวทั้งในสภาพวันสั้นและวันยาว (ตารางท่ี
4.1.2) ความยาววันกับความเขมขนของ Paclobutrazol ไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอระยะเวลา
ตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน (ตารางท่ี 4.1.3) (ตารางภาคผนวกที ่1)โดยในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง
ดาวเรืองสีขาวท่ีให  Paclobutrazol  ทุกความเขมขนใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานไม
แตกตางกันทางสถิติ  (ตารางท่ี  4.1.3) สวนในสภาพวันยาว  14 ช่ัวโมง  ดาวเรืองสีขาวที่ไมให
Paclobutrazol ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน 75.50 วัน ซึ่งแตกตางจากตนที่ให
Paclobutrazol ที่ความเขมขน 200 ppm ซึ่งใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานนานที่สุดคือ
82 วัน (ตารางท่ี 4.1.3)

6.! อายุการบานของดอกในกระถาง
        ความยาววันไมมีผลตออายุการบานของดอกดาวเรืองสีขาวในกระถาง (ตารางท่ี 4.1.1)

ดาวเรืองสีขาวที่ปลูกในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง และวันยาว 14 ช่ัวโมง เม่ือให Paclobutrazol ทุก
ความเขมขนมีอายุการบานของดอกในกระถางไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 4.1.2) ความยาววัน
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และความสัมพันธระหวางความยาววันกับความเขมขนของ Paclobutrazol ไมมีผลตออายุการบาน
ของดอกดาวเรืองสีขาวที่ปลูกในกระถาง  (ตารางท่ี 4.1.3) (ตารางภาคผนวกท่ี 1)

ตารางท่ี 4.1.1   แสดงคาเฉลี่ยความสูง  ความกวางของทรงพุม  จ ํานวนดอกตอตน   ขนาดของดอก
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน  และอายุการบานของดอกในกระถางของ
ดาวเรืองสีขาวที่ไดรับอิทธิพลของความยาววัน 12  และ14  ชั่วโมง ในการทดลองท่ี 1

ความยาววัน     ความสูง     ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ     ระยะเวลาตั้งแต    อายุการบาน
   (ช่ัวโมง)          (ซม.)       ของทรงพุม        ตอตน             ดอก          เพาะเมล็ดจน        ของดอกใน
                                               (ซม.)             (ดอก)             (ซม.)         ถึงดอกบาน(วัน)   กระถาง(วัน)
12!     31.58Z          34.43               7.69              5.85                 60.75                 9.75
14                       42.49           39.79               2.75              5.66                 78.00                 9.00
LSD.05                3.83             4.08               2.01              0.33                    6.71                2.56

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference)  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95%

ตารางท่ี 4.1.2   แสดงคาเฉลี่ยความสูง  ความกวางของทรงพุม  จ ํานวนดอกตอตน   ขนาดของดอก
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน  และอายุการบานของดอกในกระถางของ
ดาวเรืองสีขาวท่ีไดรับอิทธิพลของความเขมขนของ Paclobutrazol ที่ระดับตางกัน

Paclobutrazol   ความสูง     ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ     ระยะเวลาตั้งแต    อายุการบาน
   (ppm)              (ซม.)       ของทรงพุม        ตอตน             ดอก          เพาะเมล็ดจน        ของดอกใน
                                               (ซม.)             (ดอก)             (ซม.)         ถึงดอกบาน(วัน)   กระถาง(วัน)
          0               44.69Z          39.97               6.88              5.97                 67.88                 9.49
        50               40.95           39.10               5.63              5.75                 68.75                 9.33
100! 34.28           37.40               4.88              5.64                 70.25               10.13
200                28.24          31.95               3.50              5.66                 72.38               10.63

LSD.05                 2.71            2.88               1.42              0.23                   4.89                 9.89
Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference)  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95%
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ตารางท่ี 4.1.3   แสดงความสูง ความกวางของทรงพุม จ ํานวนดอกตอตน   ขนาดของดอก ระยะเวลา
ตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน   และอายุการบานของดอกในกระถางของดาวเรืองสี
ขาวท่ีไดรับอิทธิพลของความยาววัน  และความเขมขนของ  Paclobutrazol ท่ีระดับ
ตางกัน

ความยาววัน    Paclobutrazol    ความสูง    ความกวาง    จํ านวนดอก    ขนาดของ    ระยะเวลา    อายุการบาน
     (ชม.)                (ppm)             (ซม.)      ของทรงพุม       ตอตน            ดอก         ต้ังแตเพาะ   ของดอกใน
                                                                       (ซม.)             (ดอก)            (ซม.)        เมล็ดจนถงึ      กระถาง
                                                                                                                                    ดอกบาน(วัน)    (วัน)
12!            0               38.35Z             36.80            9.75             6.19               60                  10

                               50               35.20              36.68             8.00             5.83               61                    9
                             100               28.65              33.50             7.75             5.70               60                  10
                             200               24.13              30.73             5.25             5.69               62                  10
        14                     0               51.03              43.15             4.00             5.76               75                    8
                               50               46.70              41.53             3.25             5.67               76                    9
                            100                39.90              41.30             2.00             5.58               79                    9
                            200                32.35              33.18             1.75             5.63               82                  10
      LSD.05                                  2.71                2.88            1.42             0.23                 4.89               1.86

Zเปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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ภาพท่ี  4.1     แสดงความสูงของตนดาวเรืองสีขาวที่ไดรับอิทธิพลของความยาววัน 12 ชั่วโมง และ
                      ความเขมขนของ Paclobutrazol ท่ีระดบัตาง ๆ

ภาพท่ี  4.2     แสดงความสูงของตนดาวเรืองสีขาวที่ไดรับอิทธิพลของความยาววัน 14 ชั่วโมง และ
                      ความเขมขนของ Paclobutrazol ท่ีระดบัตาง ๆ
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ภาพท่ี 4.3    แสดงขนาดของดอกดาวเรืองสีขาวที่ไดรับอิทธิพลของความยาววัน 12  และ 14 ชั่วโมง
                    และความเขมขนของ Paclobutrazol ท่ีระดบัตาง ๆ



27

4.2    ผลการทดลองท่ี 2    ศกึษาผลของการใช SADH ( Succinic Acid – 2,2-
Dimethylhydrazid)  ตอการเจริญเติบโต และการออกดอกของ
ดาวเรืองสีขาวภายใตสภาพวันสั้นและวนัยาว

1.  ความสูง
     ความยาววันมีผลตอความสูงของดาวเรืองสีขาวอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ ในสภาพวันสั้น 

12 ช่ัวโมง ดาวเรืองสีขาวมีความสูงเฉลี่ยนอยกวาในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง คือมีความสูงเทากับ 
26.77 และ 44.79 เซนติเมตร ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.2.1)  ความเขมขนของ SADH มีผลตอความสูง
ของดาวเรืองสีขาวอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ ความสูงของดาวเรืองสีขาวจะลดลงตามความเขมขน
ของ   SADH  ที่เพิ่มขึ้น       ดาวเรืองสีขาวที่ไมให  SADH  มีความสูงมากที่สุดคือ  44.90  เซนติเมตร
แตดาวเรืองสีขาวท่ีให SADH ที่ความเขมขน  8,000  ppm  มีความสูงนอยที่สุดคือ  29.66  เซนติเมตร
(ตารางที่ 4.2.2) ความยาววันและความเขมขนของ SADH นั้นไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอ
ความสูงของดาวเรืองสีขาว  (ตารางท่ี 4.2.3) (ตารางภาคผนวกท่ี 2)  โดยในสภาพวันสั้น  12  ช่ัวโมง    
ดาวเรืองสีขาวที่ไมให SADH  มีความสูงเทากับ  36.23  เซนติเมตร  แตดาวเรืองสีขาวท่ีให SADH  ที่
ความเขมขน 8,000 ppm มีความสูงนอยที่สุดคือ 20.48 เซนติเมตร  (ตารางท่ี 4.2.3) (ภาพที่ 4.4)  ใน
สภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง ดาวเรืองสีขาวที่ไมให SADH มีความสูงมากที่สุดคือ 53.58 เซนติเมตร ตนท่ี
ให SADH ที่ความเขมขน 8,000 ppm มีความสูงเทากับ 38.85 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.2.3) (ภาพที่ 4.5)

2.  ความกวางของทรงพุม
     ความยาววันมีผลตอความกวางของทรงพุมดาวเรืองสีขาวอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ คือในสภาพ
วันสั้น 12 ช่ัวโมง ดาวเรืองสีขาวมีความกวางของทรงพุมนอยกวาในสภาพวันยาว  14  ช่ัวโมง  คือมี
ความกวางของทรงพุมเทากับ  34.33  และ 39.54  เซนติเมตร ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.2.1) ความเขมขน
ของ SADH มีผลตอความความกวางของทรงพุมดาวเรืองสีขาวอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ ดาวเรืองสี
ขาวที่ไมให SADH มีความกวางของทรงพุมมากที่สุดคือ 39.28 เซนติเมตร  แตดาวเรืองสีขาวท่ีให 
SADH ที่ความเขมขน 8,000  ppm  มีความกวางของทรงพุมนอยที่สุดคือ 36.05 เซนติเมตร (ตารางท่ี 
4.2.2) ความยาววันและความเขมขนของ SADH นั้นไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอความกวาง
ของทรงพุมดาวเรืองสีขาว  (ตารางท่ี 4.2.3) (ตารางภาคผนวกท่ี 2)  โดย  ในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง 
ดาวเรืองสีขาวที่ให SADH ทุกความเขมขนมีความกวางของทรงพุมไมแตกตางจากตนที่ไมให 
SADH  (ตารางท่ี  4.2.3)   แตในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง ดาวเรืองสีขาวที่ไมไดให   SADH  มีความ
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กวางของทรงพุมมากที่สุดคือ  43.15  เซนติเมตร  ดาวเรืองสีขาวท่ีให SADH ที่ความเขมขน 8,000 
ppm มีความกวางของทรงพุมเทากับคือ  35.45  เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.2.3)

3.  จ ํานวนดอกตอตน
     ความยาววันมีผลตอจํ านวนดอกตอตนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ               ในสภาพวันสั้น

12 ชั่วโมง ดาวเรืองสีขาวมีจํ านวนดอกตอตนมากกวาในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง คือ 6.00 และ 1.63 
ดอก ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.2.1)   ความเขมขนของ SADH ไมมีผลตอจํ านวนดอกตอตนของดาวเรือง
สีขาว (ตารางท่ี 4.2.2) ความยาววันและความเขมขนของ SADH มีความสัมพันธกันซึ่งจะมีผลตอ
จํ านวนดอกตอตนของดาวเรืองสีขาว (ตารางท่ี 4.2.3) (ตารางภาคผนวกที ่2)

4.  ขนาดของดอก
      ความยาววันมีผลตอขนาดของดอกอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ ในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง 

ดาวเรืองสีขาวมีขนาดของดอกใหญกวาในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง  คือ 6.19 และ 4.97 เซนติเมตร 
ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.2.1)   ความเขมขนของ SADH ไมมีผลตอขนาดของดอกดาวเรืองสีขาว (ตาราง
ที่ 4.2.2) ความยาววันกับความเขมของ SADH นั้นไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอขนาดของดอก
ดาวเรืองสีขาว (ตารางท่ี 4.2.3) (ตารางภาคผนวกท่ี 2)  โดยในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง และให SADH 
ที่ความเขมขน 8,000 ppm ดาวเรืองสีขาวมีขนาดของดอกเทากับ 5.36 เซนติเมตร ซึ่งแตกตางอยางมี
นัยส ําคัญทางสถิติจากตนที่ไมใ ห SADH  (ตารางท่ี 4.2.3)  (ภาพที่ 4.6)             สวนในสภาพวันยาว 
14 ช่ัวโมง  ดาวเรืองสีขาวท่ีให  SADH  ทุกความเขมขนมีขนาดของดอกไมแตกตางกันทางสถิติกับ
ตนที่ไมให SADH (ตารางที่ 4.2.3) (ภาพที่ 4.6)

5.  ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน
                   ความยาววันมีผลตอระยะเวลาต้ังแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ 
ในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง  ดาวเรืองสีขาวจะออกดอกไดเร็วกวาในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง คือ 
66.13 และ 84 วัน ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.2.1) ความเขมขนของ SADH มีผลตอระยะเวลาต้ังแตเพาะ
เมล็ดจนถึงดอกบานอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ  โดย SADH มีผลท ําใหระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจน
ถึงดอกบานชาออกไป ดาวเรืองสีขาวที่ไมให SADH ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานเร็ว
ที่สุด 73 วัน แตดาวเรืองสีขาวท่ีให SADH ที่ความเขมขน 8,000 ppm ทํ าใหระยะเวลาตั้งแตเพาะ
เมล็ดจนถึงดอกบานชาที่สุดคือ 78.63 วัน (ตารางท่ี 4.2.3) ความยาววันกับความเขมขน SADH น้ัน
ไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน (ตารางท่ี 4.2.3) (ตาราง
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ภาคผนวกที ่ 2) โดยในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง และไมให SADH ดาวเรืองสีขาวใชระยะเวลาตั้งแต
เพาะเมล็ดจนถึงดอกบานเร็วที่สุด 64 วัน ดาวเรืองสีขาวท่ีให SADH ที่ความเขมขน 8,000 ppm ใช
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน 70.75 วัน (ตารางท่ี 4.2.3)  สวนในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง  
ดาวเรืองสีขาวที่ไมให SADH ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน 82 วัน แตดาวเรืองสีขาวท่ี
ให SADH ที่ความเขมขน 8,000 ppmใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานนานที่สุด 86.50 วัน 
(ตารางท่ี 4.2.3)

6.  อายุการบานของดอกในกระถาง
    ความยาววันไมมีผลตออายุการบานของดอกในกระถาง (ตารางท่ี 4.2.1) แตความเขมขน

ของ SADH มีผลตออายุการบานของดอกในกระถางอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ SADH มีผลทํ าใหอายุ
การบานของดอกในกระถางของดาวเรืองสีขาวนานขึ้น โดยดาวเรืองสีขาวท่ีไดรับ SADH ที่ความ
เขมขน 8,000 ppm มีอายุการบานของดอกในกระถางนานที่สุดคือ 11.90 วัน (ตารางท่ี 4.2.2) แต
ความยาววันกับความเขมขนของSADH นั้นไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตออายุการบานของดอก
ในกระถาง (ตารางท่ี 4.2.3) (ตารางภาคผนวกท่ี 2) โดยในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง และไมให SADH 
ดาวเรืองสีขาวมีอายุการบานของดอกในกระถางสั้นที่สุดคือ 7.75 วัน แตดาวเรืองสีขาวท่ีให SADH  
ที่ความเขมขน  8,000  ppm  มีอายุการบานของดอกในกระถางนานที่สุดคือ 12.80 วัน  (ตารางท่ี 
4.2.3)  ในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง ดาวเรืองสีขาวที่ไมให SADH มีอายุการบานของดอกในกระถาง
สั้นที่สุดคือ 7.25 วัน ดาวเรืองสีขาวให SADH ที่ความเขมขน 8,000 ppm มีอายุการบานของดอกใน
กระถางเทากับ 11.00 วัน (ตารางท่ี 4.2.3)
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ตารางท่ี 4.2.1    แสดงคาเฉลี่ยความสูง   ความกวางของทรงพุม   จ ํานวนดอกตอตน   ขนาดของดอก
                          ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน       และอายุการบานของดอกในกระถาง
                           ของดาวเรืองสีขาวที่ไดรับอิทธิพลของความยาววัน     12    และ    14  ชั่วโมง  ใน
                           การทดลองท่ี 2

ความยาววัน  ความสูง     ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ        ระยะเวลาตั้งแต   อายุการบาน
(ชั่วโมง)          (ซม.)       ของทรงพุม        ตอตน             ดอก              เพาะเมล็ดจน     ของดอกใน
                                           (ซม.)               (ดอก)             (ซม.)            ดอกบาน(วัน)     กระถาง(วัน)
12!                 26.77 Z         34.33                6.00                6.19                   66.75                  9.50
14                  44.79            39.54                1.63                4.97                   83.75                  9.25
LSD.05            3.98              3.80                2.54                1.20                     1.71                  2.29

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference)  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

ตารางท่ี 4.2.2   แสดงคาเฉลี่ยความสูง  ความกวางของทรงพุม  จ ํานวนดอกตอตน   ขนาดของดอก
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน  และอายุการบานของดอกในกระถางของ
ดาวเรืองสีขาวท่ีไดรับอิทธิพลของความเขมขนของ SADH ( Succinic Acid –   

                         2,2-Dimethylhydrazid) ที่ระดับตางกัน

   SADH           ความสูง     ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ     ระยะเวลาตั้งแต    อายุการบาน
   (ppm)              (ซม.)       ของทรงพุม        ตอตน             ดอก          เพาะเมล็ดจน        ของดอกใน
                                               (ซม.)             (ดอก)             (ซม.)         ถึงดอกบาน(วัน)   กระถาง(วัน)
          0               44.90Z          39.28               4.00              5.96                 73.00                 7.50
        50               36.05           35.04               4.50              5.56                 74.75                 9.00
101! 32.51           37.39               3.63              5.66                 75.88               10.80
200               29.66           36.05               3.13              5.14                 78.63               11.90

LSD.05                 2.82            2.69               1.54              0.99                   1.21                 1.63
Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference)  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95%
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ตารางท่ี 4.2.3   แสดงความสูง ความกวางของทรงพุม จ ํานวนดอกตอตน   ขนาดของดอก ระยะ
                          เวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน   และอายุการบานของดอกในกระถางของ
                          ดาวเรืองสีขาวที่ไดรับความยาววัน  และความเขมขนของ SADH ( Succinic Acid –   
                         2,2-Dimethylhydrazid) ที่ระดับตางกัน

ความยาววัน     SADH         ความสูง     ความกวาง     จํ านวนดอก     ขนาดของ     ระยะเวลา     อายุการบาน
     (ชม.)           (ppm)            (ซม.)        ของทรงพุม       ตอตน             ดอก           ต้ังแตเพาะ    ของดอกใน
                                                                   (ซม.)             (ดอก)             (ซม.)          เมล็ดจนถงึ    กระถาง
                                                                                                                                   ดอกบาน(วัน)   (วัน)
        12                 0               36.23Z           35.40              6.25               6.57                64                7
                      1,000             26.85            34.63              7.50               6.43                66                 8
                      4,000               23.53             34.55              6.00               6.42                67               11
                      8,000               20.48             32.75              4.25               5.38                70               12
        14                 0               53.58             43.15              1.75               5.35                82                 7
                      1,000               45.25             40.23              1.50               4.70                83                 9
                      4,000               41.50             39.35              1.25               4.90                84               10
                      8,000               38.85             35.45              2.00               4.91                86               11
    LSD .05                               2.82               2.69              2.10               0.99                  1.21            1.63

Zเปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%



32

ภาพท่ี  4.4     แสดงความสูงของตนดาวเรืองสีขาวที่ไดรับอิทธิพลของความยาววัน 12 ชั่วโมง และ
                       ความเขมขนของ SADH ( Succinic Acid – 2,2-Dimethylhydrazid) ที่ระดับตาง ๆ

ภาพท่ี  4.5     แสดงความสูงของตนดาวเรืองสีขาวที่ไดรับอิทธิพลของความยาววัน 14 ชั่วโมง และ
                      ความเขมขนของ SADH ( Succinic Acid – 2,2-Dimethylhydrazid) ท่ีระดบัตาง ๆ
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ภาพท่ี  4.6     แสดงขนาดของดอกดาวเรืองสีขาวที่ไดรับอิทธิพลของความยาววัน 12 และ 14 ชั่วโมง
                      และความเขมขนของ SADH ( Succinic Acid – 2,2-Dimethylhydrazid) ที่ระดับตางๆ
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4.3    ผลการทดลองท่ี 3     ศึกษาผลของ Paclobutrazol ตอการเจริญเติบโตและการ
ออกดอกของดาวเรืองพันธุ Vanilla สีขาว พันธุ Sovereign   
สีเหลือง และพันธุเกษตรสีทอง

4.3.1! ลักษณะสภาพภูมิอากาศโดยท่ัวไปบริเวณฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และ
อํ าเภอวังนํ้ าเขียว จังหวัดนครราชสมีา ป 2543

สภาพอากาศบริเวณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี   
ขอมูลจากสถานีทดลองเกษตรชลประทานที ่ 3 (หวยบานยาง) และสถานีตรวจ

อากาศกรมอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครราชสมีา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมีระดับความสูงเหนือ
ระดับนํ ้าทะเล 211 เมตร ระหวางที่ท ําการทดลองในฤดูการตาง ๆ ที่ฟารมมหาวิทยาลัยมีสภาพอากาศ
ดังน้ี

ตนฤดูฝนเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคมมีอุณหภูมิต่ํ าสุดเทากับ 23.20 0 ซ อุณหภูมิ
สูงสุดเทากับ 32.7 0 ซ (ภาพที่ 4.7) ความชื้นสัมพัทธอยูระหวาง  73.20 - 74.50 % (ภาพที่ 4.8)
ปริมาณน้ํ าฝนอยูระหวาง  70.00 - 325.30 มม. ความยาวชวงแสงอยูระหวาง 12.77 – 13.00 ช่ัวโมง
(ภาพที่ 4.10)

ปลายฤดูฝนเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคมอุณหภูมิต่ํ าสุด 22.40  0 ซ  อุณหภูมิสูงสดุ
31.10 0 ซ (ภาพที่ 4.7) ความชื้นสัมพัทธอยูระหวาง 74.29-75.19 % (ภาพที่ 4.8) ปริมาณน้ํ าฝนอยู
ระหวาง 146.70 – 180.60 มม. (ภาพที่ 4.9) ความยาวชวงแสงอยูระหวาง 11.52 – 12.18 ช่ัวโมง (ภาพ
ที ่4.10)

ตนฤดูหนาวเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคมอุณหภูมิต่ํ าสุดเทากับ 17.40 0 ซ อุณหภูมิ
สูงสุดเทากับ 31.000 ซ (ภาพที่ 4.7)  ความชื้นสัมพัทธอยูระหวาง 65.30 – 75.06 % (ภาพที่ 4.8)
ปริมาณนํ ้าฝนเทากับ 4.50 มม. (ภาพที่ 4.9)   ความยาวชวงแสงอยูระหวาง 11.15-11.52 ช่ัวโมง (ภาพ
ที ่4.10)

สภาพอากาศของอํ าเภอวังนํ้ าเขียว
ขอมูลจากสถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช อํ าเภอวังน้ํ าเขียว จังหวัดนครราชสมีา

อํ าเภอวังน้ํ าเขียวมีระดับความสูงเหนือระดับนํ ้าทะเล 380 เมตร การทดลองในตนฤดูหนาวเดือน
ตุลาคมถึงเดือนธันวาคมอุณหภูมิต่ํ าสุดเทากับ 16.9 0ซ อุณหภูมิสูงสุดเทากับ 28.60 0 ซ (ภาพที่ 4.7)
ความชื้นสัมพัทธอยูระหวาง 87.00 – 96.30  %  (ภาพที่ 4.8) ปริมาณน้ํ าฝนอยูระหวาง 110.40 -
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195.20 มม. (ภาพที่ 4.9)  ความยาวชวงแสงของอ ําเภอวังน้ํ าเขียวใชขอมูลเดียวกับในอํ าเภอเมือง
จังหวัดนครราชสมีา  เนื่องจากความยาวชวงแสงไมแตกตางกันมาก

ภาพท่ี 4.7    อุณหภูมิสูงสุด ตํ ่าสุด ประจํ าป 2543 ของหวยบานยาง และอํ าเภอวังนํ้ าเขียว
                                  จังหวัดนครราชสมีา

ภาพท่ี 4.8    ความชื้นสัมพัทธในอากาศประจ ําป 2543 ของหวยบานยาง และอํ าเภอ
      วังน้ํ าเขียว จังหวัดนครราชสมีา

ท่ีมา : ขอมูลจากสถานีทดลองเกษตรชลประทานที ่3 (หวยบานยาง) อํ าเภอเมือง
จังหวัดนครราชสมีา และสถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช อํ าเภอวังน้ํ าเขียว
จังหวัดนครราชสมีา
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ภาพท่ี 4.9    ปริมาณน้ํ าฝนประจ ําป 2543 ของอํ าเภอเมือง และอํ าเภอวังนํ้ าเขียว
       จังหวัดนครราชสมีา

ภาพท่ี 4.10    ความยาวชวงแสงประจํ าป 2543 ของจังหวัดนครราชสีมา

ท่ีมา : ขอมูลจากสถานีตรวจอากาศกรมอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครราชสมีา และสถานีวิจัยสิ่ง
แวดลอมสะแกราช อํ าเภอวังน้ํ าเขียว จังหวัดนครราชสมีา

0255075100125150175200225250275300325350

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

เดอืน

ปริ
มา
ณนํ้
าฝน

(มม
.)

อ.เมอืง
อ.วังน้ําเขยีว

10
10.5
11
11.5
12
12.5
13
13.5

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

เดือน

ชว
งค
วาม
ยาว
วัน

(ชั่ว
โม
ง)



37

4.3.2   ศึกษาผลของ Paclobutrazol ตอการเจริญเติบโต และการออกดอกของดาวเรืองสีขาว
พันธุ Vanilla   ดาวเรืองสีเหลืองพันธุ Sovereign   และดาวเรืองเกษตรสีทอง ในตน
ฤดูฝน ปลายฤดูฝน และตนฤดูหนาว ท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และตน
ฤดูหนาวที่แปลงเกษตรกร อํ าเภอวังนํ้ าเขียว จังหวัดนครราชสมีา ในป 2543

        การทดลองน้ีเปนการนํ าผลการทดลองที่ดีที่สุดในการทดลองที ่1 และ 2 มาท ําการปลูก
ในสภาพแปลงปลูก  ซึ่งจากการทดลองที ่ 1  และ  2        พบวาการใช  Paclobutrazol  ที่ความเขมขน
50 ppm เหมาะสมที่สุด เพราะใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานในการออกดอกไดเร็ว
และมจํี านวนดอกตอตนมากกวาการใช SADH จึงนํ า Paclobutrazol ที่ความเขมขน 50 ppm มาใช
ศึกษาในการทดลองนี ้ โดยเปรียบเทียบดาวเรืองพันธุ Vanilla สีขาวกับพันธุ Sovereign   สีเหลือง
และพันธุเกษตรสีทอง

4.3.2.1! ผลการทดลองตนฤดูฝน ฟารมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

1.  ความสูง
                            ความเขมขนของ    Paclobutrazol       มีผลตอความสูงของดาวเรืองอยางมี

นัยส ําคัญทางสถิติ โดยดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol มีความสูงเฉลี่ยมากกวาตนที่ให
Paclobutrazol   ที่ความเขมขน   50    ppm   คือมีความสูง  77.66   และ  69.30  เซนติเมตร  ตามล ําดับ
(ตารางที 4.3.1) พันธุของดาวเรืองมีผลตอความสูงของตนอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ  ดาวเรืองพันธุ
Sovereign มีความสูงมากที่สุด รองลงมาคือพันธุเกษตรสีทอง โดยมีความสูงเทากับ 87.48  และ
83.94  เซนติเมตร ตามล ําดับ    พันธุ  Vanilla  มีความสูงนอยที่สุดคือ  49.01  เซนติเมตร (ตารางท่ี
4.3.2)  ดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol  พันธุ Sovereign มีความสูงมากที่สุดคือ 92.43 เซนติเมตร รอง
ลงมาคือพันธุเกษตรสีทองและพันธุ  Vanilla   มีความสูงเทากับ 85.13 และ 55.42 เซนติเมตร ตาม
ลํ าดับ (ตารางท่ี 4.3.3) ดาวเรืองท่ีให Paclobutrazol ที่ความเขมขน 50 ppm  พันธุเกษตรสีทองและ
พันธุ Sovereign  มีความสูงใกลเคียงคือ 82.75 และ 82.53 เซนติเมตร ตามล ําดับ แตพันธุ Vanilla มี
ความสูงนอยที่สุดคือ 42.60 เซนติเมตร  (ตารางท่ี 4.3.2)  ความเขมขนของ  Paclobutrazol   และพันธุ
ของดาวเรืองไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอความสูงของดาวเรือง (ตารางภาคผนวกท่ี 3)

2.! ความกวางของทรงพุม
      ความเขมขนของ Paclobutrazol ไมมีผลตอความกวางของทรงพุม
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ดาวเรือง (ตารางท่ี 4.3.1)    พันธุของดาวเรืองมีผลตอความกวางของทรงพุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ
พันธุ Sovereign และพันธุเกษตรสีทองมีความกวางของทรงพุมใกลเคียงกันคือ 65.78 และ 64.75
เซนติเมตร ตามล ําดับ         แตพันธุ  Vanilla  มีความกวางของทรงพุมนอยที่สุดคือ 51.61  เซนติเมตร
(ตารางที ่ 4.3.2) ดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol พันธุเกษตรสีทองและพันธุ Sovereign คือมีความ
กวางของทรงพุมเทากับ 68.22 และ 64.00  เซนติเมตร ตามล ําดับ แตพันธุ Vanilla มีความกวางของ
ทรงพุมนอยที่สุดคือ 50.94 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.3) ดาวเรืองท่ีให Paclobutrazol ที่ความเขมขน
50 ppm  พันธุ Sovereign  พันธุเกษตรสีทองและพันธุ Vanilla มีความกวางของทรงพุมเทากับ 67.57
61.27  และ 52.27 เซนติเมตร ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.3.3)    ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุ
ของดาวเรืองไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอความกวางของทรงพุมของดาวเรือง (ตารางภาคผนวก
ที ่3)

          3.  จ ํานวนดอกตอตน
     ความเขมขนของ        Paclobutrazol       ไมมีผลตอจํ านวนดอกตอตนของ

ดาวเรือง  ( ตารางท่ี  4.3.1 )       พันธุของดาวเรืองมีผลตอจํ านวนดอกตอตนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ
ดาวเรืองพันธุ Vanilla และพันธุเกษตรสีทองมีจํ านวนดอกตอตนเทากับ 22.55 และ 21.32 ดอก ตาม
ลํ าดับ พันธุ Sovereign มีจํ านวนดอกตอตนนอยท่ีสุดคือ 19.40 ดอก (ตารางท่ี 4.3.2) ดาวเรืองท่ีไมให
Paclobutrazol พันธุ Vanilla  และพันธุเกษตรสีทองมีจํ านวนดอกตอตนใกลเคียงกันคือ 22.43 และ
22.13 ดอก ตามล ําดับ แตพันธุ Sovereign มีจํ านวนดอกตอตนนอยท่ีสุดคือ 19.40 ดอก (ตารางท่ี
4.3.3) ดาวเรืองพันธุ Vanilla ที่ให Paclobutrazol  ที่ความเขมขน 50 ppm ใหจํ านวนดอกตอตนมากท่ี
สุดคือ 22.67 ดอก พันธุเกษตรสีทองและพันธุ Sovereign มีจํ านวนดอกตอตน 20.50 และ 19.83 ดอก
ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.3.3) ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองไมมีความสัมพันธ
กันที่จะมีผลตอจ ํานวนดอกตอตนของดาวเรือง (ตารางภาคผนวกท่ี3)

          4.  ขนาดของดอก
                                           ความเขมขนของ Paclobutrazolไมมีผลตอขนาดของดอก (ตารางท่ี 4.3.1)
พันธุของดาวเรืองมีผลตอขนาดของดอกอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ  พันธุ Sovereign และพันธุเกษตร
สีทองใหดอกขนาดใกลเคียงกันคือ 8.76 และ 8.72 เซนติเมตร ตามล ําดับ แตพันธุ Vanilla ใหดอกเล็ก
ที่สุดคือ 6.21 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.2) ดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol พันธุเกษตรสีทองและพันธุ
Sovereign สีเหลืองมีขนาดของดอกใกลเคียงกันคือ 8.85 และ 8.42 เซนติเมตร ตามล ําดับ แตพันธุ
Vanilla สีขาวมีขนาดของดอกเล็กที่สุดคือ 5.94 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.3) ดาวเรืองพันธุ Sovereign
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ที่ให Paclobutrazol ที่ความเขมขน 50 ppm มีขนาดของดอกใหญที่สุดคือ 9.09 เซนติเมตร พันธุ
เกษตรสีทองและพันธุ Vanilla มีขนาดของดอก 8.58  และ  6.47 เซนติเมตร ตามล ําดับ (ตารางท่ี
4.3.3)  ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอ
ขนาดของดอกดาวเรือง (ตารางภาคผนวกท่ี 3)

                                     5.  ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน
     ความเขมขนของ Paclobutrazol  ไมมีผลตอระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจน
ถึงดอกบาน (ตารางท่ี 4.3.1) พันธุของดาวเรืองมีผลระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานอยางมี
นัยส ําคัญทางสถิติ  พันธุ Vanilla ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานเร็วที่สุดคือ 58.17 วัน
พันธุเกษตรสีทองและพันธุ Sovereign ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน 64.17 และ 63.00
วัน ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.3.2) ดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol พันธุ  Sovereign ใชระยะเวลาตั้งแต
เพาะเมล็ดจนถึงดอกบานเร็วที่สุด 58.33 วัน พันธุ Vanilla  และพันธุเกษตรสีทองใชระยะเวลาตั้งแต
เพาะเมล็ดจนถึงดอกบานเทากันคือ 63.67 วัน (ตารางท่ี 4.3.3) ดาวเรืองท่ีให Paclobutrazol  ที่ความ
เขมขน 50 ppm พันธุ Sovereign ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานเร็วที่สุด 58 วัน พันธุ
เกษตรสีทองและพันธุ   Vanilla  ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน   62.33  และ  64.67 วัน
ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.3.3)  ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองไมมีความสัมพันธ
กันที่จะมีผลตอระยะเวลาต้ังแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานของดาวเรือง (ตารางภาคผนวกท่ี 3)

         6.  อายุการปกแจกันของดอก
                    ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองท้ัง 3 พันธุไมมีผล

ตออายุการปกแจกันของดอก (ตารางท่ี 4.3.3)
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ตารางท่ี 4.3.1     แสดงคาเฉลี่ยความสูง ความกวางของทรงพุม จ ํานวนดอกตอตน ขนาดของดอก
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน และอายุการปกแจกันของดอกดาวเรือง
ท่ีไดรับอิทธิพลของ Paclobutrazol ในการทดลองตนฤดูฝน ท่ีฟารมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี ป 2543

ความเขมขน    ความสูง     ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ       ระยะเวลาตั้งแต   อายุการปก
Paclobutrazol   (ซม.)       ของทรงพุม        ตอตน             ดอก              เพาะเมล็ดจน      แจกันของ
     (ppm)                             (ซม.)               (ดอก)             (ซม.)            ดอกบาน(วัน)      ดอก (วัน)
0 (control)       77.66 Z         61.05                21.43             7.73                   61.89                  8.59
50                    69.30           60.37                21.00             8.05                   61.67                  8.32
LSD.05             7.59              8.87                 3.13             0.79                     3.94                   2.11

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference)  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

ตารางท่ี 4.3.2 แสดงคาเฉลี่ยความสูง ความกวางของทรงพุม จ ํานวนดอกตอตน ขนาดของดอก
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน  และอายุการปกแจกันของดอกดาวเรือง
แตละพันธุ ในการทดลองตนฤดูฝน ท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ป 2543

พันธุ                 ความสูง     ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ       ระยะเวลาตั้งแต   อายุการปก
                          (ซม.)       ของทรงพุม        ตอตน             ดอก              เพาะเมล็ดจน      แจกันของ
                                             (ซม.)               (ดอก)             (ซม.)            ดอกบาน(วัน)      ดอก (วัน)
Vanilla            49.01 Z          51.61               22.55             6.21                   63.00                  9.00
Sovereign        87.48           65.78                19.62             8.76                   58.17                  7.80
เกษตรสทีอง    83.94           64.75                21.32             8.72                   64.17                  8.57
LSD.05              5.37             6.27                  2.21             0.56                     2.79                  1.45

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference)  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
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ตารางท่ี 4.3.3    แสดงความสูง ความกวางของทรงพุม จ ํานวนดอกตอตน   ขนาดของดอก
           ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน   และอายุการปกแจกันของดอก
            ดาวเรืองที่ไดรับอิทธิพลของ  Paclobutrazol  ในการทดลองตนฤดูฝน
           ท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ป 2543

Paclobutrazol  พันธุ          ความสูง      ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ      ระยะเวลา       อายุการปก
      (ppm)                            (ซม.)        ของทรงพุม        ตอตน             ดอก           ต้ังแตเพาะ      แจกันของ
                                                                  (ซม.)            (ดอก)             (ซม.)          เมล็ดจนถงึ     ดอก (วัน)
                                                                                                                                 ดอกบาน (วัน)
0 (control)  Vanilla             55.42Z           50.94            22.43              5.94                63.67                9.17
                 Sovereign       92.43             64.00            19.40              8.42                58.33                7.60
                 เกษตรสีทอง   85.13             68.22            22.13              8.85                63.67                9.00
50                Vanilla            42.60             52.27            22.67              6.47                62.33                8.83
                     Sovereign       82.53             67.57            19.83              9.09               58.00                8.00
                     เกษตรสทีอง   82.75             61.27            20.50              8.58               64.67                8.13
 LSD .05                                5.37               6.27              2.21              0.56                 2.79                1.45

Zเปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

4.3.2.2! ผลการทดลองปลายฤดูฝน ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

1.  ความสูง
                                          ความเขมขนของ Paclobutrazol มีผลตอความสูงของดาวเรืองอยางมีนัย
สํ าคัญทางสถิติ โดยดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol มีความสูงเฉลี่ยมากกวาตนที่ให  Paclobutrazol ที่
ความเขมขน 50 ppm  คือมีความสูง 59.78 และ 51.53  เซนติเมตร ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.3.4) พันธุ
ของดาวเรืองมีผลตอความสูงของตนอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P<0.01) พันธุเกษตรสีทองมีความสูง
มากที่สุด รองลงมาคือพันธุ Sovereign มีความสูงเทากับ 68.13 และ 62.73 เซนติเมตร ตามล ําดับ แต
พันธุ Vanilla มีความสูงนอยที่สุดคือ 38.10 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.5) ดาวเรืองท่ีไมให
Paclobutrazol พันธุเกษตรสีทองมีความสูงมากที่สุดคือ 69.70 เซนติเมตร พันธุ Sovereign  และพันธุ
Vanilla  มีความสูงเทากับ 68.33 และ 41.30 เซนติเมตร ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.3.6)  ดาวเรืองท่ีให
Paclobutrazol ที่ความเขมขน 50 ppm  พันธุเกษตรสีทองและพันธุ Sovereign  มีความสูง 66.54 และ
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53.13 เซนติเมตร ตามล ําดับ แตพันธุ Vanilla มีความสูงนอยที่สุดคือ 34.90 เซนติเมตร (ตารางท่ี
4.3.6) ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอความสูง
ของตนดาวเรือง (ตารางภาคผนวกท่ี 4)

2.  ความกวางของทรงพุม
                             ความเขมขนของ Paclobutrazol ไมมีผลตอความกวางของทรงพุม

ดาวเรือง  (ตารางท่ี 4.3.4)   พันธุของดาวเรืองมีผลตอความกวางของทรงพุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ
พันธุเกษตรสีทองและพันธุ Sovereign มีความกวางของทรงพุม 62.60 และ 61.68 เซนติเมตร ตาม
ลํ าดับ  แตพันธุ   Vanilla   มีความกวางของทรงพุมนอยที่สุดคือ   42.68   เซนติเมตร  (ตารางท่ี 4.3.5)
ดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol พันธุเกษตรสีทองมีความกวางของทรงพุมมากที่สุดคือ 67.07
เซนติเมตร พันธุ Sovereign  และพันธุ Vanilla มีความกวางของทรงพุม 66.17 และ 43.00 เซนติเมตร
ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.3.6) ดาวเรืองท่ีให Paclobutrazol ที่ความเขมขน 50 ppm  พันธุ เกษตรสทีอง
และพันธุ Sovereign มีความกวางของทรงพุม 58.13   และ 57.20 เซนติเมตร ตามล ําดับ แตพันธุ
Vanilla  มีความกวางของทรงพุมนอยที่สุดคือ 42.37  เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.6) ความเขมขนของ
Paclobutrazol และ พันธุของดาวเรืองไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอความกวางของทรงพุมของ
ดาวเรือง (ตารางภาคผนวกท่ี 4)

          3.  จ ํานวนดอกตอตน
                             ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองท้ัง 3 พันธุไมมีผล

ตอจํ านวนดอกตอตนของดาวเรือง (ตารางท่ี 4.3.6)

          4.  ขนาดของดอก
                                      ความเขมขนของ       Paclobutrazol      ไมมีผลตอขนาดของดอกดาวเรือง
(ตารางที่ 4.3.4) พันธุของดาวเรืองมีผลตอขนาดของดอกอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ พันธุเกษตรสีทอง
ใหดอกใหญที่สุด รองลงมาคือพันธุ Sovereign มีขนาดของดอกเทากับ 10.20 และ 9.20 เซนติเมตร
ตามล ําดับ แตพันธุ Vanilla ใหดอกเล็กที่สุดคือ 7.08 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.5)  ดาวเรืองท่ีไมให
Paclobutrazol พันธุเกษตรสีทองใหดอกใหญที่สุดคือ 10.24 เซนติเมตร พันธุ Sovereign  และพันธุ
Vanilla มีขนาดของดอก 9.42 และ 7.12 เซนติเมตร ตามล ําดับ  (ตารางท่ี 4.3.6)   ดาวเรืองท่ีให
Paclobutrazol ที่ความเขมขน 50 ppm พันธุเกษตรสีทองและพันธุ Sovereign มีขนาดของดอก 10.16
และ 8.99  เซนติเมตร ตามล ําดับ  แตพันธุ Vanilla ใหดอกเล็กที่สุดคือ 7.04 เซนติเมตร (ตารางท่ี
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4.3.6) ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอ
ขนาดของดอกดาวเรือง (ตารางภาคผนวกท่ี 4)

          5.  ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน
      ความเขมขนของ Paclobutrazolไมมีผลตอระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึง
ดอกบาน (ตารางท่ี 4.3.4) พันธุของดาวเรืองมีผลระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานอยางมีนัย
ส ําคัญทางสถิติ พันธุ Sovereign ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานเร็วที่สุดคือ 57.50 วัน
พันธุ Vanilla และพันธุเกษตรสีทองใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานใกลเคียงกันคือ
64.67 และ 63.67 วัน ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.3.5) ดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol พันธุ Sovereign ใช
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานเร็วที่สุด 57.33 วัน พันธุเกษตรสีทอง และพันธุ Vanilla ใช
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน 62.33  และ  64.67 วัน ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.3.6) ดาวเรือง
ที่ให Paclobutrazol  ที่ความเขมขน 50 ppm พันธุ Sovereign ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอก
บาน  57.67 วัน พันธุ Vanilla และพันธุเกษตรสีทองใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน
64.67 และ  65  วัน ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.3.6) ความเขมขนของ Paclobutrazol และ พันธุของ
ดาวเรืองไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอความสูงของตนดาวเรือง (ตารางภาคผนวกท่ี 4)

          6.  อายุการปกแจกันของดอก
                      ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองท้ัง 3 พันธุไมมีผล

ตออายุการปกแจกันของดอก (ตารางท่ี 4.3.6)
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ตารางท่ี 4.3.4   แสดงคาเฉลี่ยความสูง ความกวางของทรงพุม จ ํานวนดอกตอตน ขนาดของดอก
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน และอายุการปกแจกันของดอกดาวเรือง

                        ท่ีไดรับอิทธิพลของ Paclobutrazol ในการทดลองปลายฤดูฝน ท่ีฟารมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี ป 2543

ความเขมขน    ความสูง     ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ       ระยะเวลาตั้งแต   อายุการปก
Paclobutrazol   (ซม.)       ของทรงพุม        ตอตน             ดอก              เพาะเมล็ดจน      แจกันของ
     (ppm)                             (ซม.)               (ดอก)             (ซม.)            ดอกบาน(วัน)      ดอก (วัน)
0 (control)       59.78 Z         58.74                31.44             8.92                   61.44                  9.59
50                    51.53           52.57                34.00             8.73                   62.44                  8.94
LSD.05             6.42            15.21                20.63             0.37                     2.89                  2.55

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference)  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

ตารางท่ี 4.3.5   แสดงคาเฉลี่ยความสูง ความกวางของทรงพุม จ ํานวนดอกตอตน ขนาดของดอก
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน  และอายุการปกแจกันของดอกดาวเรือง

                         แตละพันธุ ในการทดลองปลายฤดูฝน ท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ป 2543

พันธุ                 ความสูง     ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ       ระยะเวลาตั้งแต   อายุการปก
                          (ซม.)       ของทรงพุม        ตอตน             ดอก              เพาะเมล็ดจน      แจกันของ
                                             (ซม.)               (ดอก)             (ซม.)            ดอกบาน(วัน)      ดอก (วัน)
Vanilla            38.10 Z         42.68                36.67             7.08                   64.67                10.00
Sovereign        62.73           61.68                31.50             9.20                   57.50                  8.80
เกษตรสทีอง    68.13           62.60                30.00           10.20                   63.67                  9.00
LSD.05              5.34           10.75                14.18             0.26                     2.05                  1.75

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference)  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
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ตารางท่ี 4.3.6   แสดงความสูง ความกวางของทรงพุม จ ํานวนดอกตอตน   ขนาดของดอก
ระยะ เวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน   และอายุการปกแจกันของดอก
ดาวเรืองท่ีไดรับอิทธิพลของ  Paclobutrazol  ในการทดลองปลายฤดูฝน
ท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ป 2543

Paclobutrazol     พันธุ           ความสูง     ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ     ระยะเวลา       อายุการปก
     (ppm)                                 (ซม.)        ของทรงพุม       ตอตน             ดอก           ต้ังแตเพาะ      แจกันของ
                                                                     (ซม.)             (ดอก)            (ซม.)         เมล็ดจนถงึ      ดอก  (วัน)
                                                                                                                                  ดอกบาน(วัน)
0 (control)       Vanilla           41.30Z             43.00            35.33              7.12                64.67             10.17
                        Sovereign       68.33              66.17            32.33              9.42                57.33               8.60
                        เกษตรสทีอง   69.70              67.07            26.67            10.24                62.33             10.00
50                    Vanilla           34.90              42.37            38.00              7.04                64.67                9.83
                         Sovereign      53.13              57.20            30.67              8.99                57.67                9.00
                         เกษตรสทีอง  66.57              58.13            33.33            10.16                65.00                8.00
 LSD .05                                   5.34              10.75            14.18              0.26                  2.05                1.75

Zเปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

4.3.2.3! ผลการทดลองตนฤดูหนาว ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

1.  ความสูง
     ความเขมขนของ Paclobutrazol ไมมีผลตอความสูงของดาวเรือง (ตารางท่ี

4.3.7) พันธุของดาวเรืองมีผลตอความสูงของตนอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ คือพันธุเกษตรสีทองและ
พันธุ Sovereign  มีความสูง 46.81 และ 45.64 เซนติเมตร ตามล ําดับ แตพันธุ Vanilla มีความสูงนอย
ที่สุดคือ 25.21 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.8) ดาวเรืองท่ีไมไดให Paclobutrazol พันธุเกษตรสีทองและ
พันธุ Sovereign มีความสูง 48.42 และ47.22 เซนติเมตร ตามล ําดับ แตพันธุ Vanilla  มีความสูงนอยที่
สุดคือ 25.69 เซนติเมตร  (ตารางท่ี 4.3.9)          ดาวเรืองท่ีให  Paclobutrazol  ที่ความเขมขน 50 ppm
พันธุเกษตรสีทองและพันธุ Sovereign  มีความสูงใกลเคียงคือ 45.20 และ 44.07 เซนติเมตร ตาม
ลํ าดับ แตพันธุ Vanilla มีความสูงนอยที่สุดคือ 24.72 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.9) ความเขมขนของ
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Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอความสูงของดาวเรือง (ตาราง
ภาคผนวกที ่5)

2.  ความกวางของทรงพุม
      ความเขมขนของ       Paclobutrazol       ไมมีผลตอความกวางของทรงพุม

ดาวเรือง  (ตารางท่ี 4.3.7)   พันธุของดาวเรืองมีผลตอความกวางของทรงพุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ
คือพันธุ Sovereign และพันธุเกษตรสีทองมีความกวางของทรงพุมเทากับ 51.77 และ 47.58
เซนติเมตร ตามล ําดับ    แตพันธุ   Vanilla   มีความกวางของทรงพุมนอยที่สุดคือ   35.53   เซนติเมตร
(ตารางที ่4.3.8)  ดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol พันธุ Sovereign และพันธุเกษตรสีทองมีความกวาง
ของทรงพุมเทากับ 54.13  และ 49.60  เซนติเมตร ตามล ําดับ  แตพันธุ Vanilla มีความกวางของทรง
พุมนอยที่สุดคือ  36.15 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.9)       ดาวเรืองท่ีให Paclobutrazol ที่ความเขมขน
50 ppm  พันธุ Sovereign  และพันธุเกษตรสีทองมีความกวางของทรงพุม 49.40   และ 45.55
เซนติเมตร ตามล ําดับ พันธุ Vanilla มีความกวางของทรงพุมนอยที่สุดคือ 35.42 เซนติเมตร (ตารางท่ี
4.3.9) ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอความ
กวางของทรงพุมดาวเรือง (ตารางภาคผนวกท่ี 5)

         3.  จ ํานวนดอกตอตน
                            ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองท้ัง 3 พันธุไมมีผล

ตอจํ านวนดอกตอตนของดาวเรือง (ตารางท่ี 4.3.9)

                       4.  ขนาดของดอก
                             ความเขมขนของ Paclobutrazol ไมมีผลตอขนาดของดอก (ตารางท่ี 4.3.7)

พันธุของดาวเรืองมีผลตอขนาดของดอกอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ คือพันธุเกษตรสีทองและพันธุ
Sovereign มีขนาดของดอกใกลเคียงกันคือ 8.74 และ 8.73 เซนติเมตร ตามล ําดับ แตพันธุ Vanilla ให
ดอกเล็กที่สุดคือ 5.98 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.8)  ดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol พันธุเกษตรสีทอง
และพันธุ Sovereign ใหดอกขนาดใกลเคียงกันคือ 8.90 และ 8.45 เซนติเมตร ตามล ําดับ แตพันธุ
Vanilla ใหดอกเล็กที่สุดคือ 5.89 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.9) ดาวเรืองท่ีให Paclobutrazol ที่ความเขม
ขน 50 ppm พันธุ Sovereign ใหดอกใหญที่สุดคือ 9.00 เซนติเมตร รองลงมาคือพันธุเกษตรสีทองมี
ขนาดของดอก 8.57 เซนติเมตร แตพันธุ Vanilla ใหดอกเล็กที่สุดคือ 6.08 เซนติเมตร  (ตารางท่ี
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4.3.9)  ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอ
ขนาดของดอกดาวเรือง (ตารางภาคผนวกท่ี 5)

                        5.  ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน
                              ความเขมขนของ Paclobutrazol ไมมีผลตอระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจน

ถึงดอกบาน (ตารางท่ี 4.3.7) พันธุของดาวเรืองมีผลตอระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานอยาง
มีนัยส ําคัญทางสถิติ คือพันธุ Vanilla ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานเร็วที่สุดคือ 55.82
วัน  รองลงมาคือพันธุ Sovereign ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน 57.08 วัน และพันธุ
เกษตรสีทองใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานนานที่สุดคือ 62.23 วัน (ตารางท่ี 4.3.8)
ดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol พันธุ Vanilla และพันธุ Sovereign  ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจน
ถึงดอกบาน 55.27 และ 56.30 วัน ตามล ําดับ แตพันธุเกษตรสีทองใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึง
ดอกบานนานที่สุดคือ 61.73 วัน (ตารางที่ 4.3.9)      ดาวเรืองท่ีไดรับ Paclobutrazol  ที่ความเขมขน
50 ppm พันธุ Vanilla  ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานเร็วที่สุดคือ  56.37 วัน รองลงมา
คือพันธุ Sovereign ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน 57.87 วัน และพันธุเกษตรสีทองใช
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานนานที่สุดคือ 62.73 วัน (ตารางท่ี 4.3.9) ความเขมขนของ
Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจน
ถึงดอกบานของดาวเรือง (ตารางภาคผนวกท่ี 5)

                        6.  อายุการปกแจกันของดอก
                             ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองท้ัง 3 พันธุไมมีผล

ตออายุการปกแจกันของดอก (ตารางท่ี 4.3.9)
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ตารางท่ี 4.3.7   แสดงคาเฉลี่ยความสูง ความกวางของทรงพุม จ ํานวนดอกตอตน ขนาดของดอก
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน และอายุการปกแจกันของดอกดาวเรือง
ท่ีไดรับอิทธิพลของ Paclobutrazol ในการทดลองตนฤดูหนาว ท่ีฟารมมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี ป 2543

ความเขมขน    ความสูง     ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ       ระยะเวลาตั้งแต   อายุการปก
Paclobutrazol   (ซม.)       ของทรงพุม        ตอตน             ดอก              เพาะเมล็ดจน      แจกันของ
     (ppm)                             (ซม.)               (ดอก)             (ซม.)            ดอกบาน(วัน)      ดอก (วัน)
0 (control)       40.44 Z         46.63                31.91             7.75                   57.77                  7.56
50                    37.99           43.46                29.82             7.88                   58.99                  8.57
LSD.05             5.12              8.87                13.96             0.63                     1.74                  1.83

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference)  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

ตารางท่ี 4.3.8   แสดงคาเฉลี่ยความสูง ความกวางของทรงพุม จ ํานวนดอกตอตน ขนาดของดอก
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน  และอายุการปกแจกันของดอกดาวเรือง

                        แตละพันธุ ในการทดลองตนฤดูหนาว ท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ป 2543

พันธุ                 ความสูง     ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ       ระยะเวลาตั้งแต   อายุการปก
                          (ซม.)       ของทรงพุม        ตอตน             ดอก              เพาะเมล็ดจน      แจกันของ
                                             (ซม.)               (ดอก)             (ซม.)            ดอกบาน(วัน)      ดอก (วัน)
Vanilla             25.21Z         35.42                35.53             5.98                   55.82                  8.47
Sovereign        45.64           51.77                29.62             8.73                   57.08                  7.78
เกษตรสทีอง    46.81           47.58                27.45             8.74                   62.23                  7.93
LSD.05              3.62             6.27                  9.59             0.45                     1.23                  1.21

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference)  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
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ตารางท่ี 4.3.9     แสดงความสูง ความกวางของทรงพุม จ ํานวนดอกตอตน   ขนาดของดอก ระยะ
                           เวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน   และอายุการปกแจกันของดอกดาวเรืองที่
                          ไดรับอิทธิพลของ Paclobutrazol  ในการทดลองตนฤดูหนาว ท่ีฟารมมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี ป 2543

Paclobutrazol     พันธุ          ความสูง   ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ     ระยะเวลา       อายุการปก
     (ppm)                                (ซม.)      ของทรงพุม       ตอตน            ดอก           ต้ังแตเพาะ      แจกันของ
                                                                 (ซม.)             (ดอก)            (ซม.)          เมล็ดจนถงึ      ดอก (วัน)
                                                                                                                               ดอกบาน(วัน)
  0  (control)   Vanilla            25.69Z         36.15            34.50              5.89                55.27              7.77
                        Sovereign      47.22           54.13            33.40              8.45                56.30              7.27
                        เกษตรสีทอง  48.42           49.60            27.83              8.90                61.73              7.63
50                    Vanilla          24.72            35.42            36.57              6.08                56.37              9.17
                        Sovereign      44.07           49.40            25.83              9.00                57.87               8.30
                        เกษตรสีทอง  45.20           45.55            27.07              8.57                62.73               8.23
 LSD .05                                  3.62             6.27              9.59              0.44                  1.23               1.21

Zเปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

4.3.2.4! ผลการทดลองตนฤดูหนาว แปลงเกษตรกร  อํ าเภอวังนํ ้าเขียว

1.  ความสูง
                             ความเขมขนของ Paclobutrazol ไมมีผลตอความสูงของดาวเรือง (ตารางท่ี

4.3.10) พันธุของดาวเรืองมีผลตอความสูงของตนอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ พันธุเกษตรสีทองและ
พันธุ Sovereign มีความสูงใกลเคียงกันคือ 50.58 และ 49.84 เซนติเมตร ตามล ําดับ พันธุ Vanilla มี
ความสูงนอย 30.58 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.11)  ดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol พันธุเกษตรสีทอง
และพันธุ Sovereign มีความสูงใกลเคียงกันคือ 51.99  และ 51.67  เซนติเมตร ตามล ําดับ พันธุ
Vanilla สีขาว มีความสูงเทากับ 30.92 เซนติเมตร  (ตารางท่ี 4.3.12) ดาวเรืองท่ีให Paclobutrazol ที่
ความเขมขน 50 ppm  พันธุเกษตรสีทอง และพันธุ Sovereign มีความสูง 49.16 และ  46.84
เซนติเมตร ตามล ําดับ แตพันธุ Vanilla สีขาวมีความสูงนอยที่สุดคือ 30.23 เซนติเมตร (ตารางท่ี
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4.3.12) ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอ
ความสูงของดาวเรือง (ตารางภาคผนวกท่ี 6)

                                     2.  ความกวางของทรงพุม
                             ความเขมขนของ Paclobutrazolไมมีผลตอความกวางของทรงพุมดาวเรือง

(ตารางที ่ 4.3.10) พันธุของดาวเรืองมีผลตอความกวางของทรงพุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ พันธุ
Sovereign และพันธุเกษตรสีทองมีความกวางของทรงพุม 52.34 และ 48.29 เซนติเมตร ตามล ําดับ
แตพันธุ  Vanilla  มีความกวางของทรงพุมนอยที่สุดคือ   36.50  เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.11)
ดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol พันธุ Sovereign มีความกวางของทรงพุมมากที่สุดคือ 54.68
เซนติเมตร พันธุเกษตรสีทองและพันธุ Vanilla สีขาวมีความกวางของทรงพุม 48.62 และ 30.90
เซนติเมตร ตามล ําดับ  (ตารางท่ี 4.3.12)  ดาวเรืองท่ีให Paclobutrazol  ที่ความเขมขน 50 ppm  พันธุ
Sovereign  และพันธุเกษตรสีทองมีความกวางของทรงพุม 50.00   และ 47.98 เซนติเมตร ตามล ําดับ
แตพันธุ  Vanilla  มีความกวางของทรงพุมนอยที่สุดคือ 36.10  เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.12) ความเขม
ขนของ Paclobutrazol และ พันธุของดาวเรืองไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอความกวางของทรง
พุมของดาวเรือง (ตารางภาคผนวกท่ี 6)

3.  จ ํานวนดอกตอตน
                             ความเขมขนของ Paclobutrazol ไมมีผลตอจํ านวนดอกตอตน (ตารางท่ี

4.3.10) พันธุของดาวเรืองมีผลตอจํ านวนดอกตอตนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ พันธุ Vanilla มีจํ านวน
ดอกตอตนมากที่สุดคือ 30.13 ดอก พันธุเกษตรสีทองและพันธุ Sovereign มีจํ านวนดอกตอตน 25.28
และ 23.15 ดอก ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.3.11) ดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol พันธุ Vanilla มีจํ านวน
ดอกตอตนมากที่สุดคือ 30.93 ดอก พันธุเกษตรสีทองและพันธุ Sovereign มีจํ านวนดอกตอตน 25.30
และ 23.97 ดอก ตามล ําดับ  (ตารางท่ี 4.3.12)  ดาวเรืองท่ีให Paclobutrazol ที่ความเขมขน 50 ppm
พันธุ Vanilla และพันธุเกษตรสีทองมีจํ านวนดอกตอตน 29.33  และ 25.27 ดอก ตามล ําดับ แตพันธุ
Sovereign มีจํ านวนดอกตอตนนอยท่ีสุดคือ 22.33 ดอก (ตารางท่ี 4.3.12) ความเขมขนของ
Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอจํ านวนดอกตอตนของ
ดาวเรือง (ตารางภาคผนวกท่ี 6)



51

  4.  ขนาดของดอก
                             ความเขมขนของ Paclobutrazol ไมมีผลตอขนาดของดอก (ตารางท่ี

4.3.10) พันธุของดาวเรืองมีผลตอขนาดของดอกอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ พันธุ Sovereign และพันธุ
เกษตรสีทองมีขนาดของดอกใกลเคียงกันคือ 8.52 และ 7.84 เซนติเมตร ตามล ําดับ แตพันธุ Vanilla มี
ขนาดของดอกเล็กที่สุดคือ 5.93 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.11) ดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol พันธุ
Sovereign และพันธุเกษตรสีทองมีขนาดของดอกใกลเคียงกันคือ 8.49 และ 8.38 เซนติเมตร ตาม
ลํ าดับ พันธุ Vanilla สีขาวมีขนาดของดอก 5.97 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.12) ดาวเรืองท่ีให
Paclobutrazol ที่ความเขมขน 50 ppm พันธุ Sovereign มีขนาดของดอกใหญที่สุดคือ 9.00 เซนติเมตร
พันธุเกษตรสีทองและพันธุ Vanilla มีขนาดของดอก 7.29  และ  5.89 เซนติเมตร ตามล ําดับ (ตารางท่ี
4.3.12) ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองไมมีความสัมพันธกันที่จะมีผลตอ
ขนาดของดอกดาวเรือง (ตารางภาคผนวกท่ี 6)

5.  ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน
        ความเขมขนของ Paclobutrazol ไมมีผลตอระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจน

ถึงดอกบาน (ตารางท่ี 4.3.10) พันธุของดาวเรืองมีผลระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานอยางมี
นัยส ําคัญทางสถิติ พันธุ Sovereign ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานเร็วที่สุดคือ 56.30 วัน
พันธุเกษตรสีทองและพันธุ Vanilla ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน 57.08 และ 58.10
วัน ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.3.11) ดาวเรืองท่ีไมให Paclobutrazol พันธุ Sovereign ใชระยะเวลาตั้งแต
เพาะเมล็ดจนถึงดอกบานเร็วที่สุด 56.33 วัน พันธุ Vanilla  และพันธุเกษตรสีทองใชระยะเวลาตั้งแต
เพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน 57.07 และ 57.30 วัน  (ตารางท่ี 4.3.12)  ดาวเรืองท่ีให Paclobutrazol  ที่
ความเขมขน 50 ppm  พันธุ Sovereign และพันธุ Vanilla ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน
56.27  และ 57.10 วัน ตามล ําดับ  แตพันธุเกษตรสีทองใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน
นานที่สุดคือ 58.90 วัน (ตารางท่ี 4.3.12) ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองไมมี
ความสัมพันธกันที่จะมีผลตอระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานของดาวเรือง (ตารางภาค
ผนวกที ่6)

  6.  อายุการปกแจกันของดอก
                     ความเขมขนของ Paclobutrazol และพันธุของดาวเรืองท้ัง 3 พันธุไมมีผล

ตออายุการปกแจกันของดอก (ตารางท่ี 4.3.12)
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ตารางท่ี 4.3.10    แสดงคาเฉลี่ยความสูง ความกวางของทรงพุม จ ํานวนดอกตอตน ขนาดของดอก
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน และอายุการปกแจกันของดาวเรืองที่ได
รับอิทธิพลของ Paclobutrazol ในตนฤดูหนาว ท่ีแปลงเกษตรกร อํ าเภอวังนํ้ าเขียว
ป 2543

ความเขมขน    ความสูง     ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ       ระยะเวลาตั้งแต   อายุการปก
Paclobutrazol   (ซม.)       ของทรงพุม        ตอตน             ดอก              เพาะเมล็ดจน      แจกันของ
     (ppm)                             (ซม.)               (ดอก)             (ซม.)            ดอกบาน(วัน)      ดอก (วัน)
0 (control)       44.86 Z         46.73                26.73             7.62                   56.90                10.07
50                    42.08           44.69                25.64             7.24                   57.42                10.40
LSD.05             4.19              9.92                 5.96              1.91                     1.91                  3.46

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference)  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %

ตารางท่ี 4.3.11   แสดงคาเฉลี่ยความสูง ความกวางของทรงพุม จ ํานวนดอกตอตน ขนาดของดอก
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน  และอายุการปกแจกันของดอกดาวเรือง
แตละพันธุ ในการทดลองตนฤดูหนาว ท่ีแปลงเกษตรกร อํ าเภอวังนํ้ าเขียว ป 2543

พันธุ                 ความสูง     ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ       ระยะเวลาตั้งแต   อายุการปก
                          (ซม.)       ของทรงพุม        ตอตน             ดอก              เพาะเมล็ดจน      แจกันของ
                                             (ซม.)               (ดอก)             (ซม.)            ดอกบาน(วัน)      ดอก (วัน)
Vanilla            30.58 Z         36.50                30.13             5.93                   57.08                  10.80
Sovereign        49.84           52.34                23.15             8.52                   56.30                    8.97
เกษตรสทีอง    50.58           48.29                25.28             7.84                   58.10                  10.93
LSD.05              2.98             6.80                  4.22             1.35                     1.34                    3.46   

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference)  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
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ตารางท่ี 4.3.12     แสดงความสูง ความกวางของทรงพุม จ ํานวนดอกตอตน   ขนาดของดอก ระยะ
เวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน   และอายุการปกแจกันของดอกดาวเรืองที่

                             ไดรับอิทธิพลของ Paclobutrazol  ในการทดลองตนฤดูหนาว ท่ีแปลงเกษตรกร
อํ าเภอวังนํ้ าเขียว ป 2543

Paclobutrazol     พันธุ         ความสูง      ความกวาง     จํ านวนดอก    ขนาดของ     ระยะเวลา       อายุการปก
     (ppm)                               (ซม.)         ของทรงพุม       ตอตน             ดอก           ต้ังแตเพาะ      แจกันของ
                                                                    (ซม.)             (ดอก)             (ซม.)          เมล็ดจนถงึ     ดอก (วัน)
                                                                                                                                  ดอกบาน(วัน)
  0 (control)     Vanilla          30.92Z             36.33            30.93              5.97                57.07             10.47
                         Sovereign     51.67              54.68            23.97              8.49                56.33               8.80
                        เกษตรสทีอง  51.99              48.62            25.30              8.39                57.30             10.93
50                    Vanilla          30.23              36.10            29.33              5.88                 57.10             11.13
                         Sovereign     46.84              50.00            22.33              9.00                56.27               9.13
                        เกษตรสทีอง  49.16              47.98            25.27              7.29                58.90             10.93
 LSD .05                                  2.97                6.80              4.22              1.35                  1.35               3.46

Zเปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

4.3.2.5! การวิเคราะหผลการทดลองรวมการปลูกในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และตนฤดู
หนาว ท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีป 2543

           การวิเคราะหวาเรียนซรวมการทดลองในตนฤดูฝน   ปลายฤดูฝน      และตน
ฤดูหนาว พบวาความสูง ความกวางของทรงพุม จํ านวนดอกตอตน ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึง
ดอกบาน และอายุการปกแจกันของดอกดาวเรือง มีความแตกตางกันไปตามฤดูที่ท ําการปลูกอยางมี
นัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ภาคผนวกที ่7 )
                                      1. ความสูง
                                          ดาวเรืองที่ปลูกในตนฤดูฝนมีความสูงเฉลี่ยมากที่สุด รองลงมาคือปลายฤดู
ฝน และตนฤดูหนาวดาวเรืองมีความสูงนอยกวาการปลูกในฤดูอื่น ดาวเรืองท่ีไมไดรับ Paclobutrazol
(ตารางท่ี 4.3.13 ) และปลูกในตนฤดูฝนพบวาพันธุ  Sovereign มีความสูงมากที่สุดคือ 92.43
เซนติเมตร ดาวเรืองที่ปลูกในปลายฤดูฝน พันธุเกษตรสีทองและพันธุ Sovereign มีความสูงใกลเคียง
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กันคือ 69.70 และ 68.33 เซนติเมตร ตามล ําดับ สวนดาวเรืองท่ีปลูกในตนฤดูหนาว พันธุเกษตรสีทอง
และพันธุ Sovereign มีความสูงใกลเคียงกันคือ 48.42 และ 47.22 เซนติเมตร ตามล ําดับ แตพันธุ
Vanilla ที่ปลูกในตนฤดูหนาวมีความสูงนอยที่สุดคือ 25.69 เซนติเมตร ดาวเรืองท่ีไดรับ
Paclobutrazol  50  ppm (ตารางที ่ 4.3.13 )  และปลูกในตนฤดูฝนพบวาพันธุเกษตรสีทองและพันธุ
Sovereign มีความสูงใกลเคียงกันคือ 82.75 และ 82.53 เซนติเมตร ตามล ําดับ  การปลูกในปลายฤดู
ฝนนั้นดาวเรืองทุกพันธุมีความสูงลดลงจากการปลูกในตนฤดูฝน และลดลงไปในตนฤดูหนาว ซึ่ง
ดาวเรืองพันธุ Vanilla ที่ปลูกในตนฤดูหนาวมีความสูงนอยที่สุดคือ 24.72 เซนติเมตร (ตารางท่ี
4.3.13)

                                      2. ความกวางของทรงพุม
 ดาวเรืองที่ปลูกในตนฤดูฝนมีความกวางของทรงพุมเฉลี่ยมากที่สุด รองลง

มาคือปลายฤดูฝน และในตนฤดูหนาวดาวเรืองที่ปลูกทุกพันธุจะมีความกวางของทรงพุมนอยกวา
การปลูกในฤดูอื่น ความกวางของทรงพุมดาวเรืองท่ีไมไดรับ Paclobutrazol (ตารางท่ี 4.3.14 ) พบวา
ดาวเรืองพันธุเกษตรสีทองที่ปลูกในตนฤดูฝนมีความกวางของทรงพุมมากที่สุดคือ 68.22 เซนติเมตร
การปลูกในปลายฤดูฝนพันธุเกษตรสีทองและพันธุ Sovereign มีความกวางของทรงพุมใกลเคียงกัน
คือ 66.17 และ 67.07 เซนติเมตร ตามล ําดับ พันธุ Vanilla ที่ปลูกในฤดูตนฤดูหนาวมีความกวางของ
ทรงพุมนอยที่สุดคือ 36.15 เซนติเมตร           ความกวางของทรงพุมดาวเรืองท่ีไดรับ    Paclobutrazol
50 ppm  (ตารางท่ี 4.3.14 ) พบวาพันธุ Sovereign ที่ปลูกในตนฤดูฝนมีความกวางของทรงพุมมากที่
สุดคือ 67.57 เซนติเมตร  การปลูกในปลายฤดูฝนพันธุเกษตรสีทองและพันธุ Sovereign มีความกวาง
ของทรงพุมใกลเคียงกันคือ 58.13 และ 57.20 เซนติเมตร ตามล ําดับ พันธุ Vanilla ที่ปลูกในฤดูตนฤดู
หนาวมีความกวางของทรงพุมนอยที่สุดคือ 35.42 เซนติเมตร   (ตารางท่ี 4.3.14 )

3. จ ํานวนดอกตอตน
           ดาวเรืองที่ปลูกในปลายฤดูฝนมีจํ านวนดอกตอตนเฉลี่ยมากที่สุด รองลงมา

คือตนฤดูหนาว และตนฤดูฝนใหดอกนอยกวาการปลูกในฤดูอื่นๆ ดาวเรืองท่ีไมไดรับ Paclobutrazol
(ตารางท่ี 4.3.15 ) พบวาพันธุ Vanilla ใหดอกมากที่สุดในปลายฤดูฝน และตนฤดูหนาวคือมีจํ านวน
ดอกตอตนเทากับ  35.33  และ  34.50  ดอก ตามล ําดับ  ดาวเรืองท่ีไดรับ   Paclobutrazol  50 ppm
(ตารางท่ี 4.3.15) พบวาพันธุ Vanilla ใหดอกมากที่สุดในปลายฤดูฝน และตนฤดูหนาวคือมีจํ านวน
ดอกตอตนเทากับ 38.00 และ 36.57 ดอก ตามล ําดับ
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                                    4. ขนาดของดอก
             ดาวเรืองที่ปลูกในปลายฤดูฝนมีขนาดของดอกเฉลี่ยมากที่สุด     สวนในตน

ฤดูหนาว และตนฤดูฝนนั้นใหขนาดของดอกใกลเคียงกัน  ดาวเรืองท่ีไมไดรับ Paclobutrazol (ตาราง
ที่ 4.3.16 ) พบวาดาวเรืองพันธุเกษตรสีทองที่ปลูกปลายฤดูฝนมีขนาดของดอกใหญที่สุดคือ 10.24
เซนติเมตร  ดาวเรืองท่ีไดรับ Paclobutrazol 50 ppm พบวาดาวเรืองพันธุเกษตรสีทองที่ปลูกปลายฤดู
ฝนมีขนาดของดอกใหญที่สุดคือ 10.16  เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.3.16)

         5. ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน
              ดาวเรืองที่ปลูกในตนฤดูหนาวใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน

เร็วที่สุด ปลายฤดูฝนและตนฤดูหนาวแตละพันธุใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานใกล
เคียงกัน ดาวเรืองท่ีไมไดรับ Paclobutrazol (ตารางที่ 4.3.17) พันธุ Vanilla ที่ปลูกในตนฤดูหนาวใช
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานเร็วที่สุดคือ 55.27 วัน   และออกดอกชาลงในตนฤดูฝนและ
ปลายฤดูฝนคือ 63.67 และ 64.67 วัน ตามล ําดับ ในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝนพันธุ Sovereign ออก
ดอกไดเร็วกวาพันธุอ่ืนๆ คือใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน 58.33 และ 57.33 วัน ตาม
ลํ าดับ  ดาวเรืองท่ีไดรับ Paclobutrazol 50 ppm (ตารางที่ 4.3.17) พันธุ Vanilla ที่ปลูกในตนฤดูหนาว
ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานเร็วที่สุดคือ 56.33 วัน   และออกดอกชาลงในตนฤดูฝน
และปลายฤดูฝนคือ 62.33 และ 64.67 วัน ตามล ําดับ  ในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝนนั้นพันธุ
Sovereign จะออกดอกไดเร็วกวาพันธุอื่นคือใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน 58.33 และ
57.33 วัน ตามล ําดับ  (ตารางท่ี 4.3.17)

6. อายุการปกแจกันของดอก
 ดาวเรืองที่ปลูกปลายฤดูฝนมีอายุการปกแจกันเฉลี่ยนานที่สุด รองลงมาคือ

ตนฤดูฝนและตนฤดูหนาว  ดาวเรืองท่ีไมไดรับ Paclobutrazol  (ตารางท่ี 4.3.18) ปลายฤดูฝนพันธุ
Vanilla มีอายุการปกแจกัน 10.17 วัน รองลงมาคือพันธเกษตรสีทองมีอายุการปกแจกันเทากับ 10 วัน
พันธุ  Vanilla และพันธุ Sovereign ที่ปลูกในตนฤดูฝนคือมีอายุการปกแจกัน  9.17 และ 9 วัน ตาม
ลํ าดับ  สวนการปลูกในตนฤดูหนาวพันธุ Sovereign มีอายุการปกแจกันนอยที่สุดคือ 7 วัน ดาวเรืองท่ี
ไดรับ Paclobutrazol  50  ppm มีอายุการปกแจกันในแตละฤดูไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 4.3.18)
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ตารางท่ี 4.3.13    แสดงความสูงของดาวเรืองท่ีไดรับอิทธิพลของ  Paclobutrazol
ในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และตนฤดูหนาว

 Paclobutrazol             พันธุ                                     ความสูง (ซม.)
    (ppm)                                                ตนฤดูฝน     ปลายฤดูฝน      ตนฤดูหนาว
          0 (control)        Vanilla                 55.42 Z                  41.30               25.69
                                   Sovereign             92.43             68.33               47.22
                                   เกษตรสีทอง         85.13             69.70               48.42

        50                       Vanilla                 42.60             34.90               24.72
                                   Sovereign             82.53             53.13               44.07
                                   เกษตรสทีอง         82.75             66.57               45.20
LSD .05                                                     5.37               5.34                 3.62

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %

ตารางท่ี 4.3.14    แสดงความกวางของทรงพุมของดาวเรืองที่ไดรับอิทธิพลของ
                            Paclobutrazol  ในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และตนฤดูหนาว

 Paclobutrazol             พันธุ                           ความกวางของทรงพุม (ซม.)
    (ppm)                                                ตนฤดูฝน     ปลายฤดูฝน      ตนฤดูหนาว
          0 (control)        Vanilla                 50.94 Z                   43.00               36.15
                                   Sovereign             64.00             66.17               54.13
                                   เกษตรสีทอง         68.22             67.07               49.60

        50                       Vanilla                 52.27             42.37               35.42
                                   Sovereign             67.57             57.20               49.40
                                   เกษตรสทีอง         61.27             58.13               45.55
LSD .05                                                     6.27             10.75                 6.27

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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ตารางท่ี 4.3.15    แสดงจ ํานวนดอกตอตนของดาวเรืองที่ไดรับอิทธิพลของ Paclobutrazol
                            ในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และตนฤดูหนาว

 Paclobutrazol             พันธุ                                จํ านวนดอกตอตน (ดอก)
    (ppm)                                                ตนฤดูฝน     ปลายฤดูฝน      ตนฤดูหนาว
          0 (control)        Vanilla                 22.43 Z                 35.33                34.50
                                   Sovereign             19.40             32.33                33.40
                                   เกษตรสีทอง         22.13             26.67                27.83

        50                       Vanilla                  22.67             38.00                36.57
                                   Sovereign             19.83             30.67                 25.83
                                   เกษตรสทีอง         20.50             33.33                 27.07
LSD .05                                                    2.21              14.18                  9.59

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %

ตารางท่ี 4.3.16    แสดงขนาดของดอกดาวเรืองที่ไดรับอิทธิพลของ Paclobutrazol
                            ในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และตนฤดูหนาว

 Paclobutrazol             พันธุ                                  ขนาดของดอก(ซม.)
    (ppm)                                                ตนฤดูฝน     ปลายฤดูฝน      ตนฤดูหนาว
          0 (control)        Vanilla                 5.94 Z                       7.12                 5.89
                                   Sovereign             8.42                9.42                 8.45
                                   เกษตรสีทอง         8.85              10.24                 8.90

        50                       Vanilla                 6.47                7.07                 6.08
                                   Sovereign             9.09                8.99                 9.00
                                   เกษตรสทีอง         8.58              10.16                 8.57
LSD .05                                                   0.56                0.26                 0.44

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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ตารางท่ี 4.3.17    แสดงระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานของดาวเรืองที่ไดรับ
อิทธิพลของ Paclobutrazol  ในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และตนฤดูหนาว

 Paclobutrazol             พันธุ                ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน (วัน)
    (ppm)                                                 ตนฤดูฝน     ปลายฤดูฝน      ตนฤดูหนาว
          0 (control)        Vanilla                   63.67 Z                64.67                55.27
                                   Sovereign               58.33             57.33                56.30
                                   เกษตรสีทอง           63.67             62.33                61.73

        50                       Vanilla                   62.33              64.67               56.37
                                   Sovereign              58.00              57.67               57.87
                                   เกษตรสทีอง          64.67              65.00               62.73
LSD .05                                                      2.79                2.05                 1.23

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %

ตารางท่ี 4.3.18    แสดงอายุการปกแจกันของดอกดาวเรืองที่ไดรับอิทธิพลของ
                            Paclobutrazol  ในตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และตนฤดูหนาว

 Paclobutrazol             พันธุ                        อายุการปกแจกันของดอก (วัน)
    (ppm)                                                ตนฤดูฝน     ปลายฤดูฝน      ตนฤดูหนาว
          0 (control)        Vanilla                   9.17 Z                   10.17                   7.77
                                   Sovereign              7.60                8.60                   7.27
                                   เกษตรสีทอง          9.00              10.00                   7.63

        50                       Vanilla                   8.83                9.83                   9.17
                                   Sovereign               8.00                9.00                  8.30
                                   เกษตรสทีอง           8.13                8.00                  8.23
LSD .05                                                     1.45                1.75                  1.21

Z เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD (Least Significant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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4.3.2.6! ผลการวิเคราะหรวมการทดลองในตนฤดูหนาวท่ีฟารมมหาวทิยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี และท่ีแปลงเกษตรกร อํ าเภอวังนํ้ าเขียว ป 2543

          การวิเคราะหวาเรียนซรวมการทดลองปลูกที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
สุรนารี และที่อ ําเภอวังน้ํ าเขียว   พบวาสถานที่ไมมีผลตอความสูง ความกวางของทรงพุม จํ านวน
ดอกตอตน ขนาดของดอก ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน และอายุการปกแจกันของดอก
ดาวเรือง  (ตารางภาคผนวกท่ี 8)

       4.3.2.7    ศึกษาระยะตาง ๆ ของการเกิดดอกของดาวเรืองสีขาวภายใตกลอง
                                    จุลทรรศนอิเล็กตรอนวิธีการแบบสองกราด  ( Scanning Electron
                                    Microscopy : SEM )

      การพัฒนาของดอกดาวเรืองสีขาวจากการศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนแบบสองกราด  ( Scanning Electron Microscop : SEM ) สามารถแบงออกเปน 5 ระยะ
ดวยกันคือ

         1. Vegetative  phase เปนระยะที่มีการพัฒนาทางดานกิ่งใบกอนที่จะเกิดตา
ดอก ใบของดาวเรืองจะเจริญพรอมกันท่ีละคู (ภาพที่ 4.11 A)

2.!Intermediate phase or flower initiation phase  เปนระยะที่มีการเปลี่ยน
แปลงขั้นแรกในการเกิดดอก เร่ิมเห็นการเปล่ียนแปลงของตาท่ีจะเจริญเปนดอก โดยเซลลเน้ือเย่ือเร่ิม
ขยายตัวทํ าใหเน้ือเย่ือเจริญตรงกลางนูนข้ึน และเกิดการพัฒนาของใบออน (leaf primordia)ขึ้นขาง ๆ
(ภาพที่ 4.11 B)

3.!Prefloral phase ในระยะนี้เริ่มมีการพัฒนาของกลีบเลี้ยง (involucal
bracts) ชั้นของกลีบเลี้ยงจะเจริญขึ้นมากอนสวนอื่น และกลีบเลี้ยงที่สรางขึ้นจะเริ่มหุมตาดอก (ภาพ
ที ่4.11 C-D)

4.!Reproductive phase ระยะนี้เมื่อแกะกลีบเลี้ยงออกจะมองเห็นการเกิดของ
สวนตาง ๆ ท่ีประกอบกันเปนดอก เน้ือเย่ือเจริญขยายตัวกวางข้ึน มีการพฒันาของดอกยอย เร่ิมมีการ
สรางดอกยอยช้ันนอก (ray florets) กอน ตามดวยดอกยอยชั้นใน (disc florets) โดยมีการพัฒนาจาก
ดานนอกเขาสูศูนยกลาง (ภาพที่ 4.11 E)

5.!End of reproductive phase ระยะน้ีมองเห็นกลีบดอกไดชัดเจน โดยดอก
ยอยชั้นนอก กลีบดอก 3 กลีบ เร่ิมติดเปนแผนเดียวกัน อีก 2 กลีบจะลดรูปเหลืองเพียงขนเล็ก ๆ สวน
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ดอกยอยช้ันในเร่ิมพัฒนามีกลีบดอก 5 กลีบ มีการพัฒนาของ เกสรตัวผู (stamen) กอนและตามดวย
เกสรตัวเมีย (stigma) (ภาพที่ 4.11 F)
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  ภาพท่ี 4.11  แสดงระยะตาง ๆ ของการเกิดดอกของดาวเรืองสีขาว ภายใตกลองจุลทรรศน
                      อิเล็กตรอนวิธีการแบบสองกราด (Scanning Electron Microscopy : SEM)

A : Vegetative  phase แสดง axial zone; az และ การพัฒนาของใบ (leaves; l)
B :  Intermediate phase or flower initiation phase  เซลลเนื้อเยื่อเริ่มขยาย

                                          ตัวนูนข้ึนระหวางใบ (leaves; l) ทั้ง 2 ขาง และมกีารพัฒนาของใบออน
 (leaf primordia; lp)

C : Prefloral phase  กลีบเลี้ยง (involucal bracts; ib) เร่ิมเจริญข้ึนรอบ ๆ ตา
      ดอก
D : กลีบเลี้ยง (involucal bracts; ib) เร่ิมหุมตาดอก
E : Reproductive phase เมื่อแกะกลีบเลี้ยงออกจะเห็นการพัฒนาของดอกยอย
ช้ันนอก (ray florets; r) และดอกยอยช้ันใน (disc florets; d) โดยมกีาร
พัฒนาจากดานนอกเขาสูศูนยกลาง

F : End of reproductive phase ดอกยอยชั้นนอก (ray florets; r)  กลีบดอก
      3 กลีบ เร่ิมติดเปนแผนเดียวกัน อีก 2 กลีบจะลดรูปเหลืองเพียงขนเล็ก ๆ

        สวนดอกยอยชั้นใน(disc  florets; d) เริ่มพัฒนามีกลีบดอก 5 กลีบ มีการ
พัฒนาของ เกสรตัวผู (stamen; s)





บทท่ี 5
วิจารณผลการทดลอง

1.! การเจริญเติบโตทางดานการออกดอก (Reproductive)
1.1  จ ํานวนดอกตอตน

              ดาวเรืองสีขาวที่ไดรับสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง ใหจ ํานวนดอกตอตนมากกวา
ดาวเรืองสีขาวที่ไดรับสภาพวันยาว 14  ช่ัวโมง ผลการทดลองนี้เปนไปในทิศทางเดียวกับการทดลอง
ของ Tsukamoto et al. (1971) ที่ศึกษาความยาววัน ตอการออกดอกของดาวเรืองฝร่ังเศส พันธุ Butter
Ball ซึ่งพบวาดาวเรืองที่ใหแสง 10 ช่ัวโมง  มีการออกดอกมากถึง 93 เปอรเซ็นต และเม่ือใหดาวเรือง
ไดรับแสงอยางตอเน่ืองตลอด 24 ช่ัวโมง ดาวเรืองจะไมออกดอก    สมเพียร เกษมทรัพย (2525)
กลาววาดาวเรืองจะออกดอกไดดีในชวงวันสัน้และใหจํ านวนดอกตอตนมากดวย สวนในชวงวันยาว
ดาวเรืองจะออกดอกเพียง 2-3 ดอกตอตนเทาน้ัน   ท้ังน้ีเน่ืองจากดาวเรืองเปนพืชท่ีตอบสนองตอวัน
สั้นโดยม ี critical day length เทากับ 12.5 ช่ัวโมง (Kessler,1999)  เมื่อดาวเรืองไดรับแสงยาวกวา
critical day length จะมีผลทํ าใหเกิดตาดอกนอย หรือไมมีการพัฒนาของตาดอกเลย    Paclobutrazol
มีผลตอจํ านวนดอกตอตนของดาวเรืองสีขาวคือทํ าใหจํ านวนดอกตอตนลดลง ดาวเรืองสีขาวที่ปลูก
ในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง และไมให Paclobutrazol มีจํ านวนดอกตอตนมากท่ีสุด  สวนดาวเรืองสี
ขาวที่ปลูกในสภาพวันยาว  14 ช่ัวโมง  และให   Paclobutrazol  ที่ความเขมขนสูง  200  ppm  มี
จํ านวนดอกตอตนนอยท่ีสุด  สวนการใช SADH ที่ความเขมขนตาง ๆ กันทั้งในสภาพวันสั้นและวัน
ยาวไมมีผลตอจํ านวนดอกตอตนของดาวเรืองสีขาว

       1.2  ขนาดของดอก
         ดาวเรืองสีขาวที่ปลูกในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง มีขนาดของดอกใหญกวาดาวเรือง

สีขาวที่ปลูกในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง   เม่ือให Paclobutrazol ที่ความเขมขนสูงถึง 200 ppm พบวา
ดาวเรืองสีขาวมีขนาดของดอกเล็กลง  อาจเน่ืองมาจากการไดรับ Paclobutrazol ที่ความเขมขนสูงเกิน
ไป โดยปกติแลวสารชะลอการเจริญเติบโตจะยับย้ังการยืดตัวของเน้ือเย่ือบริเวณใตปลายยอด
(subapical meristem) แตเน้ือเยื่อเจริญตรงปลายยอด (apical meristem ) ยังสามารถเจริญตอไปได
(อรนา สุขภูต,ิ 2540 )  สวนการให SADH ทุกความเขมขนนั้นพบวามีขนาดของดอกไมแตกตางกัน
ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ จํ าเริญ  ยืนยงสวัสดิ์ (2524) และ McConnell and Struckmeyer
(1970) ที่รายงานวา SADH ไมมีผลท ําใหขนาดของดอกเปลี่ยนแปลง
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1.3   ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน
                       เมื่อปลูกดาวเรืองสีขาวในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง จะใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจน
ถึงดอกบาน นานกวาดาวเรืองสีขาวที่ปลูกในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง เนื่องจากในชวงวันยาวท ําให
พืชมีการเจริญเติบโตทางดานล ําตนดี  แตมีการพัฒนาของดอกนอย Han and Yeam (1978) และ
Carlson (1976)  รายงานวาในชวงวันยาว (16 ช่ัวโมง ) ดาวเรืองจะออกดอกไดชาลง แตถาปลูกใน
ชวงวันสั้น (9 ช่ัวโมง ) จะใหดอกไดเร็วข้ึน Tsukamoto et al. (1971) พบวาดาวเรืองอเมริกันพันธุ
Pot of gold  สามารถออกดอกไดทั้งในสภาพวันสั้น 10 ช่ัวโมง และวันยาว 18 ช่ัวโมง แตในสภาพ
วันสั้นจะออกดอกไดเร็วกวาในสภาพวันยาว เมื่อพืชในตระกูล compositae ไดรับวันส้ัน apical
meristem จะขยายตัวเกิดฐานรองดอก  และเม่ือไดรับวันส้ันติดตอกัน 3-4 สัปดาห จะเกิด florets บน
ฐานรองดอก ในระยะนี้ถาพืชไดรับความยาววันที่ไมเหมาะสม จะท ําใหรูปรางของดอกผิดปกติไป
หรือยับยัง้การพัฒนาของตาดอก และท ําใหดอกบานชาลงดวย (อดิศร กระแสชัย, 2535)
Paclobutrazol ไมมีผลตอระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานของดาวเรืองสีขาว แต SADH มี
ผลท ําใหดอกบานชาลงทั้งในสภาพวันสั้นและวันยาว ในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง และไมให SADH
ดาวเรืองสีขาวใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบานเร็วที่สุดเทากับ 64 วัน ดาวเรืองสีขาวท่ีให
SADH ที่ความเขมขน 8,000 ppm ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน 70 วัน สวนในสภาพ
วันยาว 14 ช่ัวโมง  ดาวเรืองสีขาวที่ไมให SADH ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน 82 วัน
แตดาวเรืองสีขาวท่ีใหSADH ที่ความเขมขน 8,000 ppm ใชระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน
นานที่สุด 86 วัน  McConnell and Struckmeyer (1970, 1971) และ Menhenett (1979) รายงานวาการ
ฉีดพนSADH ติดตอกันจะมีผลตอการพัฒนาของตาดอกคือทํ าใหดอกบานชาลง  Monselise and
Luckwill (1974) ไดอธิบายการท ํางานของ SADH ไววา เปนสารที่ไปยับยั้งการเคลื่อนยายของสาร
สังเคราะหจากใบไปที่ยอด จึงท ําใหตายอดเจริญและพัฒนาชาลง ซึ่งถาเกิดในระยะที่ดอกก ําลัง
พัฒนาจะทํ าใหดอกพัฒนาไดชาลง  ยังผลใหดอกคอย ๆ บานจึงบานไดนานขึ้น

2.   การเจริญเติบโตทางดานก่ิงกานสาขา (Vegetative)
                ดาวเรืองสีขาวที่ปลูกในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง มีความสูงและความกวางของทรงพุม
มากกวาดาวเรืองสีขาวที่ปลูกในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง เน่ืองจากดาวเรืองสีขาวเปนพืชท่ีตอบสนอง
ตอวันส้ัน (Kessler, 1999)    เม่ือดาวเรืองสีขาวไดรับวันยาวจึงมีการเจริญเติบโตทางดานลํ าตนเทา
น้ัน    การทดลองใช Paclobutrazol และ SADH พบวามีผลตอความสูงและความกวางของทรงพุม
ของดาวเรืองสีขาว โดย Paclobutrazol ท ําใหความสูงและความกวางของทรงพุมดาวเรืองสีขาวลดลง
ตามความเขมขนของ Paclobutrazol ที่เพิ่มขึ้น ผลการทดลองนี้เปนไปในทิศทางเดียวกับการทดลอง
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ของ James and Terril (1992) ที่ใช Paclobutrazol ที่ความเขมขน 10  20  40  80  และ  160 ppm กับ
ดาวเรืองพันธุ Inca Yellow พบวาความสูงของตนลดลงและความกวางของทรงพุมแคบลงเมื่อให
Paclobutrazol ที่ความเขมขนสูงขึ้น  การใช SADH ใหผลเชนเดียวกับ Paclobutrazol คือมีผลท ําให
ความสูงและความกวางของทรงพุมของดาวเรืองสีขาวลดลงตามความเขมขนของ SADH ที่เพิ่มขึ้น
เนื่องจาก SADH มีผลไปขัดขวางขบวนการสราง Gibberellin  (Wylie et al., 1970 and Moritz et al.,
2000) และ Paclobutrazol มีผลไปขัดขวางขบวนการสราง Gibberellin ( Gary and Douglas, 1989)
เชนเดียวกัน ซึ่ง Gibbberellin เปนสารที่ท ําใหเกิดการขยายตัวของเซลล และการยืดตัวของขอปลอง
(Internode elongation) เมื่อขบวนการสราง Gibberellin ถูกยับยั้งลงจึงทํ าใหขอปลองสัน้ลง
(McConnell and Struckmeyer, 1970) ในสภาพวันสั้นการใชสาร  Paclobutrazol  ที่ความเขมขน  200
ppm      และการใช SADH  ที่ความเขมขน 4,000 ppm จะใหความสูงของตนที่เหมาะสมกับการปลูก
ในกระถางขนาด     6 น้ิว คือใหความสูงเทากับ 24.13 เซนติเมตร (9.4 น้ิว) และ  23.53 เซนติเมตร
(9.25 น้ิว) ตามล ําดับ ซึ่งความสูงที่เหมาะในการใชเปนไมกระถางควรจะมีความสูงประมาณ 1.5 เทา
ของความสูงของกระถาง

 3.  อายุการบานของดอกในกระถาง
     ความยาววันและ Paclobutrazol ไมมีผลตออายุการบานของดอกในกระถาง แต SADH มี

ผลทํ าใหอายุการบานของดอกในกระถางนานขึ้นทั้งในสภาพวันสั้นและวันยาว ในสภาพวันสั้น 12
ชั่วโมง และไมให SADH ดาวเรืองสีขาวมีอายุการบานของดอกในกระถางสั้นที่สุดคือ 7 วัน แต
ดาวเรืองสีขาวที่ปลูกในสภาพวันสั้น 12 ช่ัวโมง และให  SADH  ที่ความเขมขน  8,000  ppm  มีอายุ
การบานของดอกในกระถางนานที่สุดคือ 12 วัน ในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง ดาวเรืองสีขาวที่ไมให
SADH มีอายุการบานของดอกในกระถางสั้นที่สุดคือ 7 วัน แตดาวเรืองสีขาวท่ีให SADH ที่ความเขม
ขน 8,000 ppm และปลูกในสภาพวันยาว 14 ช่ัวโมง มีอายุการบานของดอกในกระถางเทากับ 11 วัน
เชนเดียวกับการทดลองในเบญจมาศพันธุ Yellow Delawere ซึ่งเบญจมาศเปนพืชในตระกูล
Compositae เชนเดียวกับดาวเรือง พบวา SADH มีคุณสมบัติในการลดการผลิตกาซเอทิลีน อันเปน
สาเหตุส ําคัญของการเสื่อมสภาพของดอกไม (Buxton and Culbert, 1967) และ SADH ยังสามารถลด
การระเหยของน้ํ า ซึ่งมีสวนชวยลดการใชนํ ้า และชะลอการบานของดอกไมได (Larsen and Schoes ,
1965)
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4.   การปลูกในแปลงทดลองที่ฟารมมหาวิทยาลัย ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน และตนฤดูหนาว
                    การปลูกในตนฤดูฝนท ําใหดาวเรืองมีความสูงและความกวางของทรงพุมมากที่สุด เน่ือง
จากตนฤดูฝนคือชวงเดือนมิถุนายนจนถึงเดือนสิงหาคมน้ันเปนชวงวันยาว และอุณหภูมิคอนขางสูง
จึงทํ าใหดาวเรืองมีการพัฒนาทางดานลํ าตนดี แตมีการออกดอกนอย การปลูกในชวงปลายฤดูฝนนั้น
พบวาดาวเรืองใหดอกขนาดใหญ และมีจํ านวนดอกตอตนมากกวาการปลูกในฤดูกาลอ่ืนๆ สวนการ
ปลูกในตนฤดูหนาวซึ่งเปนชวงวันสั้นและมีอุณหภูมิต่ํ าน้ันดาวเรืองจะมีขนาดของทรงพุมที่กระทัด
รัด และมีดอกขนาดเล็ก แตใหจํ านวนดอกตอตนนอยกวาปลายฤดูฝน อยางไรก็ตามสามารถออกดอก
ไดเร็วกวาการปลูกในฤดูกาลอื่น ๆ ดาวเรืองพันธุเกษตรสีทอง และพันธุ Sovereign มีความสูงและ
ความกวางของทรงพุมใกลเคียงกัน สวนดาวเรืองสีขาวพันธุ Vanilla มีขนาดทรงพุมเล็กกระทัดรัด
และใหดอกเร็วกวาพันธุอ่ืนๆ จึงเหมาะที่ใชเปนไมประดับแปลง และไมกระถาง ดาวเรืองพันธุ
เกษตรสทีอง และพันธุ Sovereign นั้นเหมาะที่จะใชเปนไมตัดดอก เน่ืองจากดอกมีขนาดใหญ และมี
กานดอกท่ีแข็งแรงทนทาน วัลลภ  พรหมทอง (2540) กลาววาดาวเรืองพันธุ Sovereign เปนพันธุที่
ดอกมีขนาดใหญถึง 10 เซนติเมตร และมกีลีบดอกซอนกันแนน สวนดาวเรืองพันธุเกษตรสีทองน้ัน
เปนพันธุที่ปรับปรุงมาเพื่อใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมในประเทศไทย ดังน้ันจึงมีกานดอกท่ีแข็ง
แรง และใหผลผลิตสูงพอสมควร

5.   การปลูกในตนฤดูหนาวท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีและอํ าเภอวังนํ้ าเขียว
      การทดลองปลูกในตนฤดูหนาวที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี          และอ ําเภอ

วังน้ํ าเขียว   พบวาความสูง ความกวางของทรงพุม จํ านวนดอกตอตน ขนาดของดอก ระยะเวลาตั้งแต
เพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน และอายุการปกแจกันของดอกดาวเรืองไมแตกตางกัน อาจเน่ืองมาจากใน
ชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคมป 2543 อุณหภูมิและความยาววันที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
และอํ าเภอวังน้ํ าเขียวไมแตกตางกันมากนัก

6. การศึกษาระยะการพัฒนาของตาดอกดาวเรืองสีขาวโดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนวิธี
การแบบสองกราด  (Scanning Electron Microscopy : SEM )

     ระยะการพัฒนาของตาดอกของดาวเรืองสีขาวจากการศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนวิธีการแบบสองกราด  (Scanning Electron Microscopy : SEM ) ใหรายละเอียดถึงเปลี่ยน
แปลงจากระยะ vegetative ไปสูระยะ reproductive ไดอยางชัดเจน เน้ือเย่ือเจริญของดาวเรืองสีขาวมี
รูปรางกลม ตาใบจะมีรูปรางกลมหรือแบนขึ้นอยูกับชนิดของพืช (มาณี วิวัฒนวงศวนา, 2533)   การ
พัฒนาจะเริ่มจากเนื้อเยื่อเจริญบริเวณปลายยอดขยายตัวเกิดเปนใบออนขึ้นพรอมกันที่ละคูที่ฐานของ
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ตาใบ เมื่อดาวเรืองสีขาวไดรับสภาพแวดลอมที่เหมาะสม ตาใบจะเร่ิมเปล่ียนเปนตาดอก โดยเน้ือเย่ือ
เจริญ (meristem) สวนนั้นจะกลมนูนมากขึ้น เกิดชั้นของกลีบเลี้ยงขึ้นมากอนสวนอื่นๆ หลังจากนั้น
จะเร่ิมสรางดอกยอยช้ันนอก (ray florets)   ดอกยอยชั้นใน (disc florets)    เกสรตัวผู และเกสรตัวเมีย
ตามล ําดับ    ตามที ่Bharati and Johri  (1998)    กลาวไววาดาวเรืองเปนพืชในตระกูล compositae มี
ชอดอกแบบ head จึงประกอบดวยดอกยอยช้ันนอก (ray florets) และดอกยอยช้ันใน (disc florets)
ดอกยอยชั้นนอกซึ่งมีเพียงเกสรตัวเมีย (stigma) จะเจริญข้ึนมากอน สวนดอกยอยช้ันในเปนดอก
สมบูรณเพศ (perfect flower) จะเกิดตามมา และมีการพัฒนาของเกสรตัวผู (stamen) ขึ้นมากอนเกสร
ตัวเมีย (stigma) ระยะการพัฒนาของตาดอกของดาวเรืองสีขาวมีลักษณะเชนเดียวกับระยะการพัฒนา
ของตาดอกของทานตะวันและเบญจมาศ ซึ่งเปนพืชตระกูล Compositae เชนเดียวกับดาวเรืองสีขาว
Jegla and Sussex (1989) พบวาเม่ือทานตะวัน (Helianthus annuus) ไดรับปจจัยท่ีกระตุนใหออกดอก
รูปรางของ meristem จะคอย ๆ นูนข้ึนเปนรูปโดม และเริ่มพัฒนาเปนกลีบเลี้ยง หลังจากนั้น
meristem จะคอย ๆ ขยายตัวแบนราบลงพรอมทั้งแตกเปนสวนตาง ๆ ของดอก (floral organ)  และ
การพัฒนาจะเริ่มจากดานนอกเขาสูใจกลาง และการศึกษาในเบญจมาศ (Chrysanthemum  segetum)
น้ัน Arlette  (1985) พบวาเบญจมาศจะมีระยะ vegetative ที่สั้นกวาระยะ  reproductive และพบวาใบ
ออนจะเริ่มพัฒนาตั้งแตเมล็ดเริ่มงอก  และเขาสูระยะ  reproductive  เมื่อเริ่มเกิดกลีบเลี้ยงใบแรก
เนื้อเยื่อเจริญที่เกิดเปนตาใบเมื่อไดรับการกระตุนใหออกดอกสามารถพัฒนาไปเปนตาดอกได      แต
เนื้อเยื่อเจริญที่กลายเปนตาดอกแลวจะไมสามารถกลับเปนตาใบไดอีก ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาใน
คร้ังน้ี



บทท่ี 6
สรุปผลการทดลอง

1.    การปลูกดาวเรืองสีขาวในสภาพวันสั้น (12 ช่ัวโมง) ท ําใหมีความสูง และขนาดของทรง
พุมที่กะทัดรัดกวาการปลูกในสภาพวันยาว (14 ช่ัวโมง) การพัฒนาของตาดอกในสภาพวันส้ันจะ
กระตุนใหดอกบานไดเร็ว และมีจ ํานวนดอกตอตนมากกวาในสภาพวันยาว แตความยาววันไมมีผล
ตอขนาดเสนผาศูนยกลางของดอก และอายุการบานของดอกในกระถาง

2.    การใช Paclobutrazol และ SADH สามารถชวยลดความสูง และความกวางของทรงพุม
ของตนดาวเรืองสีขาวได โดยความสูงและความกวางจะลดลงตามความเขมขนของสารที่เพิ่มขึ้น
Paclobutrazol มีผลทํ าใหจํ านวนดอกตอตน และขนาดเสนผาศูนยกลางดอกลดลงเล็กนอยแตไมมีผล
ตอระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนดอกบาน และอายุการบานของดอกในกระถาง สวน SADH ไมมีผล
ตอจํ านวนดอกตอตน และขนาดเสนผาศูนยกลางของดอก แตมีผลตอระยะเวลาต้ังแตเพาะเมล็ดจน
ดอกบาน คือทํ าใหดอกบานลาชาออกไป และท ําใหดอกมีอายุการบานในกระถางไดนานขึ้น

3.   ในสภาพวันสั้นการใช Paclobutrazol  ที่ความเขมขน  200   ppm     และ SADH  ที่ความ
เขมขน 4,000 ppm กับดาวเรืองท่ีอายุได 30 วัน ท ําการฉีดพน 3 คร้ัง หางกัน 1 สัปดาห จะใหความสูง
ของตนที่เหมาะสมกับการปลูกในกระถางขนาด  6 น้ิว คือมีความสูงเทากับ 24.13 และ  23.53
เซนติเมตร ตามล ําดับ สวนการปลูกในสภาพวันยาวนั้นตองใชความเขมขนของสารที่เพิ่มขึ้น

4.     ในการที่จะผลิตดาวเรืองสีขาวเปนไมดอกกระถาง และเพ่ือใหสามารถออกดอกไดดี
ควรใหดาวเรืองสีขาวไดรับความยาววัน 12 ช่ัวโมง  และใช  Paclobutrazol ที่ความเขมขน 50 ppm
ใหเมื่อดาวเรืองสีขาวอายุได 30 วัน ฉีดพน 3 คร้ัง หางกัน 1 สัปดาห จะท ําใหออกดอกไดเร็ว และมี
จํ านวนดอกตอตนมาก

5.    การใช SADH ที่ความเขมขนสูงที ่  8,000 ppm กับดาวเรืองท่ีอายุได 30 วัน ฉีดพน 3
คร้ัง หางกัน 1 สัปดาห สามารถท ําใหดาวเรืองสีขาว มีอายุการบานของดอกในกระถางไดนานขึ้น จึง
เหมาะสํ าหรับใชยืดอายุการใชงานของดอก เชนในกรณีท่ีตองการนํ าดาวเรืองสีขาวไปประดับตก
แตงในสถานที่ตาง ๆ หรือใชเปนไมตัดดอกสํ าหรับปกแจกัน

6. การปลูกดาวเรืองในสภาพแปลงปลูกในตนฤดูฝนดาวเรืองจะมีการเจริญเติบโตทางดาน
ลํ าตนมาก แตออกดอกนอยกวาฤดูอ่ืน การปลูกปลายฤดูฝนท ําใหมีจํ านวนดอกตอตน และดอกมี
ขนาดใหญกวาในฤดูอื่น การปลูกในตนฤดูหนาวดาวเรืองมีความสูงและความกวางของทรงพุมนอย
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แตสามารถออกดอกไดเร็วกวาฤดูอ่ืน  การปลูกตนฤดูหนาวที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
และที่แปลงเกษตรกร อํ าเภอวังน้ํ าเขียวพบวาใหผลผลิตที่ไมแตกตางกัน

7.   ดาวเรืองพันธุเกษตรสีทองและพันธุ Sovereign มีความสูงและความกวางของทรงพุม
ใกลเคียงกัน สวนพันธุ   Vanilla    มีขนาดทรงพุมเล็กกระทัดรัดและใหดอกเร็วกวาพันธุอื่นจึงเหมาะ
ที่ใชเปนไมประดับแปลงและไมกระถาง  สวนพันธุเกษตรสีทองและพันธุ  Sovereign  น้ัน  เหมาะที่
จะใชเปนไมตัดดอก เน่ืองจากดอกมีขนาดใหญ และมีกานดอกที่แข็งแรงทนทาน

8.    การพฒันาของดอกดาวเรืองสีขาวในระยะแรกมีการพฒันาเปนตาใบกอน หลังจากที่ได
รับสภาพแวดลอมที่เหมาะสม จะเร่ิมจากการเปล่ียนแปลงเปนตาดอก และสรางสวนประกอบของ
ดอกขึ้น โดยทั่วไปกลีบเลี้ยงจะเจริญกอนสวนอื่น ตามดวยช้ันของกลีบดอก  เกสรตัวผู   และเกสรตัว
เมีย
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ภาคผนวก
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ตารางภาคผนวกท่ี 1      แสดงผลการวิเคราะหวาเรียนซความสูง  ความกวางของทรงพุม  จ ํานวน
ดอกตอตน   ขนาดของดอก   ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน
และอายุการบานของดอกในกระถางของดาวเรืองสีขาวที่ไดรับความยาววัน
และความเขมขนของ  Paclobutrazol  ที่ระดับตางกัน

MS
SV df ความสูง ความกวาง

ของทรงพุม
จํ านวนดอก
ตอตน

ขนาดของ
ดอก

ระยะเวลาต้ังแต
เพาะเมล็ดจนถึง
ดอกบาน

อายุการบาน
ของดอกใน
กระถาง

Block (B)
Day-length (D)
Error (a)
Paclobutrazol(P)
D X P
Error (b)

3
1
3
3
3
1
8

  3.13 ns

952.66**
6.49

423.74**
   7.19ns

 6.64

   5.51 ns

230.05**
4.39
103.67**
10.44 ns

7.54

   0.61 ns

195.03**
0.95

  15.95**
  2.28 ns

     1.84

   0.09 ns

   0.29 ns

0.12
  0.19*
   0.05 ns

0.05

       32.71 ns

2312.00**
 7.58

  31.04 ns

 12.25 ns

      10.89

1.97 ns

   1.80 ns

0.42
   2.84 ns

   1.75 ns

1.57

   ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ
   *   = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 5%
   ** = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 1%
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ตารางภาคผนวกท่ี 2      แสดงผลการวิเคราะหวาเรียนซความสูง  ความกวางของทรงพุม  จ ํานวนดอก
ตอตน   ขนาดของดอก   ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน   และอายุ
การบานของดอกในกระถางของดาวเรืองสีขาวที่ไดรับความยาววัน   และความ
เขมขนของ SADH (Succinic Acid– 2,2– Dimethylhydrazide)  ท่ีระดบัตาง
กัน

MS
SV df ความสูง ความกวาง

ของทรงพุม
จํ านวนดอก
ตอตน

ขนาดของ
ดอก

ระยะเวลาต้ังแต
เพาะเมล็ดจนถึง
ดอกบาน

อายุการบาน
ของดอกใน
กระถาง

Block (B)
Day-length (D)
Error (a)
SADH (S)
D X S
Error (b)

3
1
3
3
3
18

   10.40 ns

2599.20**
  2.88

  350.26**
    0.48ns

  7.18

   4.98 ns

217.36**
1.02

26.84*
18.55 ns

6.56

     1.21 ns

153.13**
     1.38

  2.71ns

  4.88*
1.07

   0.34 ns

12.07**
   0.30

 0.93 ns

0.63 ns

   0.45

   2.46 ns

2278.13**
  0.79

    44.54**
     2.21 ns

  1.32

  2.63 ns

   0.98 ns

0.79
   30.24**
    3.74 ns

 2.39

   ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ
   *   = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 5%
   ** = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 1%
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ตารางภาคผนวกท่ี 3      แสดงผลการวิเคราะหวาเรียนซความสูง  ความกวางของทรงพุม  จ ํานวนดอก
ตอตน   ขนาดของดอก   ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน   และอายุ
การปกแจกันของดอกดาวเรืองท่ีไดรับ  Paclobutrazol  ท่ีปลูกในตนฤดูฝน ท่ี
ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีในป 2543

MS
SV df ความสูง ความกวาง

ของทรงพุม
จํ านวนดอก
ตอตน

ขนาดของ
ดอก

ระยะเวลาต้ังแต
เพาะเมล็ดจนถึง
ดอกบาน

อายุการปก
แจกันของ
ดอก

Block (B)
Paclobutrazol(P)
Error (a)
Variety (V)
P X V
Error (b)

2
1
2
2
2
8

  0.17 ns

315.01*
 11.27

2713.07**
   43.52 ns

    16.25

   25.78 ns

  2.11 ns

     8.22
 374.67**

46.11 ns

   22.17

   22.96 ns

      0.47 ns

  7.45
  13.02*

     1.95 ns

  2.77

   0.03 ns

 0.44 ns

   0.11
 12.80**

0.38 ns

   0.18

   13.72 ns

     0.22 ns

  5.39
  60.72**
   2.06 ns

4.39

  0.66*
   0.32 ns

0.03
   2.22 ns

   0.61 ns

     0.59

   ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ
   *   = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 5%
   ** = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 1%
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ตารางภาคผนวกท่ี 4      แสดงผลการวิเคราะหวาเรียนซความสูง  ความกวางของทรงพุม  จ ํานวนดอก
ตอตน   ขนาดของดอก   ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน   และอายุ
การปกแจกันของดอกดาวเรืองท่ีไดรับ  Paclobutrazol  ท่ีปลูกในปลายฤดูฝน
ท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีในป 2543

MS
SV df ความสูง ความกวาง

ของทรงพุม
จํ านวนดอก
ตอตน

ขนาดของ
ดอก

ระยะเวลาต้ังแต
เพาะเมล็ดจนถึง
ดอกบาน

อายุการปก
แจกันของ
ดอก

Block (B)
Paclobutrazol(P)
Error (a)
Variety (V)
P X V
Error (b)

2
1
2
2
2
8

  27.35 ns

  305.87**
   2.16
1469.03**
   58.43*

     11.62

   54.35 ns

  171.74 ns

  155.17
  758.51**
  34.58 ns

    65.23

  329.39 ns

     29.39 ns

  54.06
   73.39 ns

    26.06 ns

 56.81

   0.11 ns

 0.17 ns

   0.01
15.22**

0.06 ns

   0.04

   2.06 ns

    4.50 ns

 7.17
  90.39**
   3.17 ns

2.36

0.3 ns

   1.87 ns

0.14
   2.48 ns

   2.27 ns

     0.89

   ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ
   *   = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 5%
   ** = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 1%
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ตารางภาคผนวกท่ี 5     แสดงผลการวิเคราะหวาเรียนซความสูง  ความกวางของทรงพุม  จ ํานวนดอก
ตอตน   ขนาดของดอก   ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน   และอายุ
การปกแจกันของดอกดาวเรืองท่ีไดรับ  Paclobutrazol  ท่ีปลูกในตนฤดูหนาว
ท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีในป 2543

MS
SV df ความสูง ความกวาง

ของทรงพุม
จํ านวนดอก
ตอตน

ขนาดของ
ดอก

ระยะเวลาต้ังแต
เพาะเมล็ดจนถึง
ดอกบาน

อายุการปก
แจกันของ
ดอก

Block (B)
Paclobutrazol(P)
Error (a)
Variety (V)
P X V
Error (b)

2
1
2
2
2
8

  35.17 ns

    26.96 ns

  9.12
885.72**
   2.44 ns

     7.39

  11.43 ns

   45.28 ns

    22.22
  412.08**
    6.87 ns

    22.20

   41.73 ns

    19.64 ns

 14.77
   105.04 ns

    36.77 ns

 25.88

   0.38 ns

 0.08 ns

   0.16
 15.11**

0.29 ns

   0.11

 1.31 ns

    6.72 ns

 0.07
  69.30**
   0.14 ns

0.85

  0.46 ns

   4.60 ns

0.40
   0.77 ns

   0.24 ns

     0.19

   ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ
   *   = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 5%
   ** = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 1%
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ตารางภาคผนวกท่ี 6     แสดงผลการวิเคราะหวาเรียนซความสูง  ความกวางของทรงพุม  จ ํานวนดอก
ตอตน   ขนาดของดอก   ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน   และอายุ
การปกแจกันของดอกดาวเรืองท่ีไดรับ  Paclobutrazol  ท่ีปลูกในตนฤดูหนาว
ท่ีแปลงเกษตรกร  อ. วังน้ํ าเขียว  ในป 2543

MS
SV df ความสูง ความกวาง

ของทรงพุม
จํ านวนดอก
ตอตน

ขนาดของ
ดอก

ระยะเวลาต้ังแต
เพาะเมล็ดจนถึง
ดอกบาน

อายุการปก
แจกันของ
ดอก

Block (B)
Paclobutrazol(P)
Error (a)
Variety (V)
P X V
Error (b)

2
1
2
2
2
8

   18.90 ns

    34.81 ns

  1.72
  750.67**
   6.46 ns

     4.97

    48.20 ns

   18.75 ns

    35.17
  406.48**
    7.86 ns

    26.12

    2.83 ns

    5.34 ns

    30.82
 76.84*  

     1.25  ns

   10.02

   0.11 ns

 0.65 ns

   0.80
 10.81**
   0.58 ns

   1.03

   1.36 ns

    1.23 ns

 1.56
   4.89*
   1.31 ns

1.02

  1.39 ns

   0.50 ns

2.03
   7.25 ns

   0.17 ns

     3.38

   ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ
   *   = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 5%
   ** = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 1%
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ตารางภาคผนวกท่ี 7    แสดงการวิเคราะหวาเรียนซรวม (Combined Analysis of Variance) ของ
ดาวเรืองพันธุ Vanilla   Sovereign และ เกษตรสีทอง ท่ีปลูกในตนฤดูฝน
ปลายฤดูฝน และตนฤดูหนาว ท่ีฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีในป
2543

MS
SV df ความสูง ความกวาง

ของทรงพุม
จํ านวนดอก
ตอตน

ขนาดของ
ดอก

ระยะเวลาต้ังแต
เพาะเมล็ดจนถึง
ดอกบาน

อายุการปก
แจกันของ
ดอก

Seasons (S)
Blocks/Seasons
Paclobutrazol(P)
S X P
Pooled error (a)
Variety (V)
S X V
P X V
S X P X V
Pooled error (b)

2
6
1
2
6
2
4
2
4

24

5284.92**
 20.89 ns

544.86**
  51.49*

 7.52
4722.98**
  172.42**
    48.11*
    28.13 ns

    11.76

1151.30**
    30.52 ns

  151.07 ns

   34.04 ns

    61.87
1482.18**
   31.54 ns

    49.54 ns

    19.01 ns

    36.53

  693.90**
    19.80 ns

    0.03 ns

    24.73 ns

  156.79  
151.93*

    19.76 ns

    30.06 ns

    17.35 ns

    12.75

   5.71**
   0.17 ns

0.09 ns

   0.29 ns

   0.09
 42.06**
   0.54**
   0.33 ns

   0.20 ns

   0.11

   72.93 **
        6.10 ns

   6.00 ns

   2.72 ns

        9.90    

    152.83**
  33.81 **

 3.07 ns

 1.15 ns

       2.54

  6.80**
    0.47 ns

0.02 ns

 3.39**
    0.19
   4.87**
   0.29 ns

   2.25*
   0.43 ns

   0.55
   ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ
   *   = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 5%
   ** = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 1%
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ตารางภาคผนวกท่ี 8    แสดงการวิเคราะหวาเรียนซรวมระหวางการทดลองปลูกดาวเรืองท่ีฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  และท่ีแปลงเกษตรกร อํ าเภอวังนํ้ าเขียว ใน
เดือนตุลาคม-ธันวาคม ป 2543

MS
SV df ความสูง ความกวาง

ของทรงพุม
จํ านวนดอก
ตอตน

ขนาดของ
ดอก

ระยะเวลาต้ังแต
เพาะเมล็ดจนถึง
ดอกบาน

อายุการปก
แจกันของ
ดอก

Locations(L)
Blocks/Locations
Paclobutrazol(P)
L X P
Pooled error (a)
Variety (V)
L X V
P X V
L X P X V
Pooled error (b)

2
6
1
2
6
2
4
2
4

24

   163.00 ns

   27.00 ns

     62.00 ns

       0.00 ns

       5.00
1634.00**
       3.00 ns

       8.00 ns

       1.00 ns

       6.00

      4.00 ns

    30.00 ns

    61.00 ns

      3.00 ns

    29.00
  819.00**
    0.00 ns

    12.00 ns

      3.00 ns

    24.00

  186.93 ns

  22.28 ns

    22.72 ns

       2.25 ns

     22.79  
  166.84**
     15.04 ns

     20.70 ns

     17.32 ns

     17.95

  13.50 ns

    0.06 ns

   0.13 ns

    0.59 ns

  15.78
 25.32**
    0.59 ns

    0.83 ns

    0.04 ns

    0.35

13.32 ns

        1.34 ns

    6.85 ns

   1.10 ns

        0.81    

      51.89**
  22.29**
    0.44 ns

    1.01 ns

0.94

 42.46 ns

   0.55 ns

   4.07 ns

   1.03 ns

   3.91     
    5.48 ns

    2.59 ns

    0.40 ns

    0.01 ns

  15.79
   ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ
   *   = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 5%
   ** = แตกตางอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 1%
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