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การศึกษาครั ้งนี ้เป็นการศึกษาวิจัยการเพิ ่มประสิทธิภาพการผลิตน้ำมันชีวมวล แก๊ส
สังเคราะห์ และถ่านชีวภาพจากมูลฝอยต้นปาล์ม (ใบปาล์ม) ผ่านการไพโรไลซิส โดยเน้นที่การศึกษา
สภาวะในกระบวนการไพโรไรซิสที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงการเกิดและคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ 
นอกจากนี้ยังได้ทำการศึกษาคามเป็นไปได้ทางเศรษฐกิจ สภาวะที่ใช้ในการศึกษาในกระบวนการไพ
โรไลซิส ได้แก่ อัตราการไหลของแก๊ส ระยะเวลาในการทำปฏิกิริยา อุณหภูมิ และอัตราส่วน
บรรยากาศระหว่าง N2 และ CO2 มีการเปลี่ยนแปลงอย่างเป็นระบบศึกษาการเปลี่ยนแปลงผลผลิต
และคุณภาพของผลิตภัณฑ์ เพื่อแก้ไขปัญหาขยะมูลฝอยและเพิ่มรายได้ให้กับชาวเกษตรกรสวนปาล์ม 

จากสภาวะที่กล่าวมาข้างต้นจากการทดลองพบว่าอุณหภูมิการไพโรไลซิสแสดงให้เห็นถึง
ผลกระทบที่สำคัญที่สุดต่อการกระจายผลิตภัณฑ์ ผลผลิตน้ำมันชีวมวลสูงสุดที่ 700°C โดยน้ำมันชีว
มวลหนัก สูงถึง 11% ก่อนที่จะลดลงที่อุณหภูมิที่สูงขึ้น อัตราส่วน CO2 ยังมีบทบาทสำคัญ โดยการ
ผสมแก๊ส CO2 ในสัดส่วน 0.75CO2 และ 0.25N2 ในสภาวะบรรยากาศไพโรไลซิส ทำให้ผลผลิตน้ำมัน
ชีวมวลเบา เพิ่มข้ึนเป็น 5.61% และถ่านชีวภาพเพิ่มขึ้นเป็น 40.15% ในขณะที่ผลผลิตแก๊สสังเคราะห์
ลดลง คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของผลิตภัณฑ์ได้รับการกำหนดลักษณะและแสดงให้เห็นว่า
การควบคุมสภาวะการไพโรไลซิสและการนำตัวเร่งปฏิกิริยาหินปูนมาใช้สามารถส่งผลต่อองค์ประกอบ
ของน้ำมันชีวมวลได้อย่างมีนัยสำคัญ ที่น่าสังเกตคือ การเพิ่ม CO2 ในบรรยากาศทำให้ปริมาณกรด
น้ำมันชีวมวลหนักเพิ่มขึ้นจาก 53% เป็น 60% ในขณะที่การเติมตัวเร่งปฏิกิริยาหินปูนทำให้ปริมาณ
กรดลดลงและเพิ่มคีโตนและฟีนอล การศึกษาครั้งนี้ยังกล่าวถึงประเด็นสำคัญของเสถียรภาพน้ำมันชีว
มวลผ่านการวิเคราะห์โดยละเอียดของกระบวนการกลายสภาพภายใน 36 วัน ผลการศึกษาแสดงให้
เห็นว่ากรดและคีโตนลดลงเมื่อสารประกอบเฮเทอโรไซคลิกและเอไมด์ในน้ำมันชีวมวลหนัก เพิ่มขึ้น
ในขณะที่ น้ำมันชีวมวลเบา แสดงการเปลี่ยนแปลงที่ซับซ้อนมากขึ้น รวมถึงกรดและฟีนอลเพิ่มขึ้นใน
ช่วงแรก ตามด้วยการลดลงของกรดและฟีนอลและการเพิ่มขึ ้นของสารประกอบเฮเทอโรไซคลิก 
สำหรับผลิตภัณฑ์แก๊สสังเคราะห์ อุณหภูมิที่สูงขึ้นทำให้สัดส่วนของ H2 และ CH4 เพิ่มขึ้น สำหรับการ
เพิ่ม CO2 ในบรรยากาศ ทำให้ปริมาณ CO เพิ่มขึ้น 
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This study is a study of the efficiency of biomass oil, synthetic gas and biochar 
production from palm waste (palm leaves) through pyrolysis. The focus is on the study 
of the conditions in the pyrolysis process that affect the changes in the formation and 
properties of the products. In addition, the economic feasibility study was also 
conducted. The conditions used in the pyrolysis process, including gas flow rate, 
reaction time, temperature and the N2:CO2 atmosphere ratio, were systematically 
changed to study the changes in the yield and quality of the products in order to solve 
the waste problem and increase the income of palm farmers. 

From the above conditions, the experiments found that the pyrolysis 
temperature showed the most significant impact on the product distribution. The 
highest biomass oil yield was at 700°C, with heavy biomass oil as high as 11% before 
decreasing at higher temperatures. The N2:CO2 ratio also played an important role, By 
mixing CO2 gas in the proportion of 0.75CO2 and 0.25N2 in a pyrolysis atmosphere, 
increasing the yield of light biomass oil to 5.61% and biochar to 40.15%, while the 
yield of synthetic gas decreased. The physical and chemical properties of the products 
were characterized and showed that the control of pyrolysis conditions and the use 
of limestone catalysts can significantly affect the composition of biomass oil. It is 
noteworthy that the addition of atmospheric CO2 increased the acid content of heavy 
biomass oil from 53% to 60%, while the addition of limestone catalyst decreased the 
acid content and increased ketones and phenols. This study also addressed the key 
issue of biomass oil stability through a detailed analysis of the aging process within 36 
days. 

The results showed that acids and ketones decreased with the increase of 
heterocyclic compounds and amides in heavy biomass oil, while light biomass oil 
showed more complex changes, including an initial increase in acids and phenols, 
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