
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
ผลการดูดซับสารเมโธมิลของไบโอชาร ์
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ตารางที ่ก. 1 ผลของระยะเวลาสัมผัสที่มีต่อการดูดซับสารเมโธมิล 

 
ตารางที่ ก. 2 ผลของค่าความเร็วรอบที่มีต่อการดูดซับสารเมโธมิลที่ความเร็วรอบ 50 RPM 

RPM 50 C/C0 
Time(min) BCA BNS BHP 

0 1 1 1 
5 1.00 0.99 0.98 
15 1.00 0.97 0.97 
30 0.97 0.97 0.96 
60 0.97 0.95 0.96 
120 0.96 0.95 0.95 
180 0.96 0.95 0.94 
240 0.96 0.95 0.94 
300 0.96 0.94 0.94 
360 0.95 0.93 0.94 
1440 0.95 0.91 0.93 

 

 

 

ระยะเวลาสัมผัส 
(นาที) 

C/C0 

BCA BNS BHP 

0 0.00 0.00 0.00 
5 0.14 0.61 1.69 
15 0.20 0.73 1.76 
30 0.26 1.39 1.91 
60 0.35 1.64 1.98 
120 0.41 1.76 2.04 
180 0.53 1.84 2.22 
240 0.63 1.92 2.30 
300 0.67 2.06 2.39 
360 0.72 2.40 2.40 
1440 0.92 2.87 2.41 
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ตารางที่ ก. 3 ผลของค่าความเร็วรอบที่มีต่อการดูดซับสารเมโธมิลที่ความเร็วรอบ 100 RPM 
RPM 100 C/C0 

Time(min) BCA BNS BHP 
0 1 1 1 
5 0.99 0.97 0.96 
15 0.98 0.96 0.96 
30 0.97 0.95 0.95 
60 0.96 0.95 0.95 
120 0.96 0.94 0.93 
180 0.96 0.93 0.92 
240 0.95 0.92 0.91 
300 0.95 0.92 0.91 
360 0.93 0.91 0.90 
1440 0.93 0.90 0.90 

 

ตารางที่ ก. 4 ผลของค่าความเร็วรอบที่มีต่อการดูดซับสารเมโธมิลที่ความเร็วรอบ 200 RPM 
RPM 200 C/C0 

Time(min) BCA BNS BHP 
0 1 1 1 
5 0.99 0.94 0.83 
15 0.98 0.93 0.82 
30 0.97 0.86 0.81 
60 0.96 0.83 0.80 
120 0.96 0.82 0.79 
180 0.95 0.81 0.78 
240 0.94 0.81 0.77 
300 0.93 0.79 0.76 
360 0.93 0.76 0.76 
1440 0.91 0.71 0.76 
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ตารางที่ ก. 5 ผลของค่าพีเอชต่อการดูดซับสารเมโธมิลด้วยไบโอชาร์ 

พีเอช 
C/C0 

BCA BNS BHP 
3 0.86 0.75 0.83 
5 0.89 0.87 0.88 
7 0.87 0.88 0.9 
9 0.85 0.93 0.93 
11 0.71 0.65 0.75 

 

ตารางที่ ก. 6 ผลของน้ำหนักวัสดุดูดซับต่อประสิทธิภาพการดูดซับ 

น้ำหนัก (mg) 
Concentration (mg/l) 

BCA BNS BHP 
30 9.51 8.01 8.52 
60 8.95 7.13 7.91 
120 7.53 4.50 5.53 
240 5.59 2.09 3.23 
300 4.85 1.80 2.79 
600 3.12 0.92 1.54 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
รูปประกอบการสังเคราะห์ไบโอชาร์จากเหง้ามันสำปะหลัง 
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รูปที่ ข.1 การเตรียมวัสดุชีวมวลจากเหง้ามันสำปะหลัง 

นำเหง้ามันสำปะหลังไปล้างด้วย 
นํ้าปราศจากไอออน (deionized water) เพ่ือกำจัดสิ่งสกปรก  

นำเหง้ามันสำปะหลังไปตากแดดเป็นเวลา 48 ชั่วโมง เพ่ือให้เหง้ามันสำปะหลังแห้ง 

นำไปอบไล่ความชื้นที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

นำมาตัดให้มีขนาดเล็กประมาณ 1-2 เซนติเมตร 
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ไพโรไลซิสที่อุณหภูมิ 300 400 500 องศาเซลเซียส  
เป็นระยะเวลา 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 ชั่วโมง 

 

เหง้ามันสำปะหลัง 10 กรัม 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
บทความทางวิชาการที่ได้รับการตีพิมพ์เผยแพร่ในระหว่างศึกษา
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