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กากโปรตีนข้าวโพดเป็นผลผลิตพลอยได้ที่มีโปรตีนสูงจากกระบวนการแปรรูปแป้งข้าวโพด 

เพปไทด์ที ่มีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียที่ได้จากไฮโดรไลเสทกากโปรตีนข้าวโพดยังไม่มีการศึกษาอย่าง
แพร่หลาย งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อผลิตเพปไทด์จากไฮโดรไลเสทกากโปรตีนข้าวโพด (Corn 
gluten meal hydrolysate; CGMH) ที่มีฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย นอกจากนี้เพื่อแยก ระบุ และศึกษา
คุณลักษณะของเพปไทด์ต้านแบคทีเรียจาก CGMH และอธิบายกลไกการต้านแบคทีเรีย รวมถึงศึกษา
การปรับเปล่ียนโครงสร้างของเพปไทด์เพื่อเพิ่มสมบัติต้านแบคทีเรีย 

เพปไทด์จากที่แยกส่วน P1 จาก CGMH ที่ย่อยด้วยเพปซิน 4% และผ่านการแยกด้วยโคร
มาโทกราฟีขนาดกลาง แสดงฤทธิ์ต้านแบคทีเรียสูงสุด โดยแสดงค่าความเข้มข้นต่ำสุดท่ีสามารถยับยั้ง 
(Minimum inhibitory concentration; MIC) ต่อ Staphylococcus aureus ATCC 29213  ที ่ 1 
มิลลิโมลาร์ แฟรคชัน (Fraction) P1 ทำลายความสมบูรณ์ของเย่ือหุ้มเซลล์ เมื่อวิเคราะห์ด้วยเทคนิค
กล้องคอนโฟคอล (Confocal laser scanning microscopy; CLSM) ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์
อ ิ เล ็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning electron microscopy; SEM) และเทคน ิคจ ุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน (Transmission electron microscopy; TEM) แสดงถึงพื้นผิวเซลล์ที่ถูก
ทำลายและการรั่วออกของของเหลวภายในเซลล์หลังจากทดสอบกับแฟรคชัน P1 การทดสอบด้วย
เทคน ิคฟ ู เ ร ี ย ร ์ ทรานฟอร ์มอ ินฟรา เรดสเปกโทรสโกปี  (Synchrotron radiation-Fourier 
transmission infrared microspectroscopy; SR-FTIR) พบว่ าแฟรคช ัน  P1 ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ก าร
เปลี่ยนแปลงของกรดนิวคลีอิก โปรตีน และกรดไขมันภายในเยื่อหุ้มเซลล์ แฟรคชัน P1 มีผลต่อการ
ย่อยสลายเม็ดเลือดแดงต่ำ ผลการทดสอบเพปไทด์ในตัวอย่างนมท่ีผ่านกระบวนการให้ความร้อนสูงใน
ระยะเวลาสั ้น (Ultra-High Temperature; UHT) พบว่าสามารถยับยั ้ง S. aureus ท่ีถ่ายลงใน
ตัวอย่างท่ีความเข้มข้น 8 มิลลิโมลาร์ เพปไทด์ชนิดใหม่ 11 ท่อนท่ีระบุจากแฟรคชัน P1 อาจมีผลต่อ
ฤทธิ์การต้านแบคทีเรีย 

เพปไทด์ EAGGGEDDKKKVE (EE13) มีประจุสุทธิลบที่ได้จากการทำบริสุทธิ์แฟรคชัน P1 
แสดงฤทธิ์การต้าน S. aureus ที่ค่า MIC 4 มิลลิโมลาร์ โดยเพปไทด์ EE13 ทำลายเยื่อหุ้มเซลล์ท่ี
ความเข้มข้น 1×MIC เมื่อวิเคราะห์ด้วย CLSM การศึกษา SEM บ่งช้ีถึงรูปพรรณสัณฐานของเซลล์ท่ี
เปลี่ยนไป ผลการศึกษา SR-FTIR บ่งชี้การเปลี่ยนโครงสร้างของกรดนิวคลีอิก โปรตีน และกรดไขมัน 
ของ S. aureus การศึกษาการจำลองการจับเชิงโมเลกุล (Molecular docking) แสดงให้เห็นว่าเพป-
ไทด์ EE13 สามารถจับเอนไซม์ทรานส์ไกลโคซิเลส (Transglycosylase) บนเยื่อหุ้มเซลล์ ซึ ่งเป็น
เอนไซม์ท่ีเกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์เพปทิโดไกลแคน (Peptidoglycan) การทดสอบความเป็นพิษต่อ
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Corn gluten meal (CGM) is a high-protein byproduct from corn starch processing. 
The research on peptides with antimicrobial activity derived from CGM hydrolysis with 
enzymes is still rarely investigated. The current research objectives were to produce 
peptides from corn gluten meal hydrolysate (CGMH) with antibacterial activity. In 
addition, to isolate, identify, and characterize antibacterial peptides derived from 
pepsin-hydrolyzed CGM. Mechanisms underlying their antibacterial action were 
elucidated. Furthermore, structure modification of peptide was performed to enhance 
its antibacterial properties.  

The P1 fraction isolated from the CGMH by 4% pepsin by preparative 
chromatography indicated the most potent antibacterial activity. The minimum 
inhibitory concentration (MIC) value of the P1 fraction was 1 mM toward 
Staphylococcus aureus ATCC 29213. The P1 fraction caused disruption of the 
membrane integrity of S. aureus, as observed by confocal laser scanning microscopy 
(CLSM). The images of scanning electron microscopy (SEM) and transmission electron 
microscopy (TEM) showed cell surface damages and cytoplasmic leakages on S. aureus 
after exposure with the P1 fraction. Synchrotron radiation-Fourier transmission infrared 
(SR-FTIR) microspectroscopy demonstrated that the P1 fraction caused changes in 
nucleic acids, proteins, and fatty acids in the cell membrane. The P1 exhibited relatively 
low hemolytic. In the challenge test on the commercial ultra-high temperature milk 
inoculated with S. aureus, the P1 fraction was found to suppress S. aureus growth at 8 
mM. Eleven novel peptides from the P1 that might have contributed to its antibacterial 
activity were identified.  

The EAGGGEDDKKKVE (EE13) was an anionic peptide identified from the P1 
fraction that showed the most potent antimicrobial activity with MIC at 4.0 mM against 
S. aureus. EE13 significantly disrupted the membrane integrity of S. aureus at 1×MIC, as 
observed by CLSM. SEM revealed that EE13 at 1×MIC caused morphological alterations 
of S. aureus cells. SR-FTIR spectroscopy indicated that EE13 induced alterations in 
nucleic acids, proteins, and fatty acids of S. aureus. Molecular docking studies showed 
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